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Sie ScfHg!ett4leigen|d)ajtei M Stagnefunt«. 
mm Zftici I- Ml lu^ 

S)iin| bie IClutntRtuin« itnb aKaflitcftnm'^adif itt ®tcmcn iDUit>e bn 
Seifut^S^^nfioIt bct 9(uftro() crttjcilt, bad Don U)r nac^ bem <9Yat^erf<^it lBcrfaI)rcn 
crv t <^,tc :^3?aßneftuin in l^e^ug auf feine ^ftigfoitdeigenfd^aften }tt linifen. du biefein 

^tucdc tsurkit 

1) fünf SJIörfc Ü)?ogncfium uoii (iu GUmm Cuerjdjnitt unb i300mra Söiigc, fowie 

2) fünf aJuubftäbc Don 80inm Ü^urc^mcffcr unb 500mm jßänge 

m Secfagung gcfteOt, todäft »on bem ^drbet 9eiflh»er(«« unb ^attcn^eecetn 
iU j^erbe att«i|fUKiIit tooiben mann. SRit bieicn @tii(fen finb bie nat^folgenben SSeifuc^c 
ou4gefüf|tt luorben: 

a) fünf 9^ionet>crfurf)o bei 1 m 2tut?iufitc unb in b«t SWitte ongrcifcnber Älro|t, 
an bcn unter 1 niifi]cfiiluti-it '-JMüdcii; 

b) ac^t JJrutfücijudjc mit iLnuicIii üüu etwa (50 mm ©citcnlängc, Welche aud ben 
SBrud^nben bec iitttet a geprüften @tfibe entnommen mutbcn; 

c) fdnf BeneiliK^ii^ mit SRunbftaben tion ber 9lotmaIform ber SJecfui^«« 
Xnflaft, roetc^c aud bcn unter 2 aufgcfül)rten Staden cntnimimen tDnrben. 

2?cf;cn bcc? (\xo]]cn ^siitcicffc'?, Uictif)c§ bic mit bem immcrl)iit nenetr iinb eit^cnortificn 
(ionftructionömütcrial t^duunnenen ^j^ltirtfcitvcii^cdniffe an fiel) flciLuiliicii uitb indir itort), 
meil bicfc (Srgcbnifjc ba.^u Oettraflcn bürftcii, bic .ftcnntnif^ ber ^'ycitiöUntwciöciijdjaften ber 
SDJatecialicn überhaupt nac^ mfc^icbencn SÜdjtungcn Ijin 511 cuucitern, foOcn bie 9$eTfu(^e 
im 97a(l^ftt^ben ouftffi^rttt^ be)prod)fn ^mtben, 

A. ^iesuttfi^tierfui^e. 

!^ic 93ie(^itiTn^t»crh!dK finb nii bcn ro() geiuatjtcn nnbearbcitctcn Stiufcn üon (50 x()Omm 
Ciicrfrfjnitt mit ber SBcrbcr ':l'iajd)tiic bei Im ©tü^weitc, unter 'iMiiuicnbiing ber 'Söau» 
jctjinger'fd^cn JKoUcnfüIjdjctd in ber bclanntcn ^InorbnnuQ*) außfleiulju luorben. 

5Bie JBerfud)öftücfc jelgten Dielfad) feljr ftorfe aufgeiualätc Sdjicfer »nb maten au(^ 
^umcift »inbfc^ief, fo ba^ an ben SerftlyniRftdftetten bei IBtttfe mit bcn tfuffagetoOen 
©tQ^Ifeite untedcgt merben mufjten, bi«^ bie (5läd}en bei bec t(nfang^be(aftunH, fomo()I anf 
bcn bcibcn ^Rollen, d» niirfi an ber 8d)iKibe bc« ^rucfkoagend }ut DoUeu Untcrftfl^nng 
fanicn. Tic .^triiftiiiifjcriiiici ber 9Jiofd}inc »ourbc auf bcn 1 p 

"-isiülitbaltin unter ^enu^jung bcö breiten Ginfa(}cd für IM 
ben ^fUftkoagen fibccttagen, fo boB fiii bie 3Setfuc^iJ- 1 j ™" i | 

andfütptung bte in ber nebenfte^ben gig. 1 gegebenen Vi;\ /TV 
«bmeffungcn mafegcbenb finb. S3ei ben fßerfw^ ift \jy 

mit 33e(aftun(v5ftufcn m\ n i t uorancjegangen. Söci 1 

©tab 9?r. 1 luurbc bic ,yiin tiiiitritt be-J „glicfecn^i" Aig. t. 

mit btrjcnigcn (Sefc^Winbigfcit gearbeitet, luclrfic firf) biird) bic inimtttelinne '^difeinaiiber^ 

folge ber .vaiibfjabung ber 50/afd)inc unb ber '^Iblciiiugcn an bcn vippauacn mn \dbit ct-- 



*) %it\t (^inr^tungen \\\\\> auSfüijtlic^ befc^deben in: .3Kittt)eiliingen au5 bem me(^auif(^ 
t(4Nif4ai8abpmt«iittm bct JtMgll^ot tt^nifi^ ^oc^fd^ulc In IRftit(i)ini.- ^ft ]. 1873. 



2 55ie gcflifltcitäeiflfnfii^aftcn l>c§ aDkanciiumö. 



fliebt. !Bet ben tOctfudien mit ben @ttl6eR 9tr. 2 6td 5 ^inseficit nnttbe nac^ bec U^r 

g^orbeitet uiib bic 5)claftiuui in bcr JHcgcI alle 2 ai?inutcn 9cn)cd)iclt. 

S9ci bcii lu'riiidjni iit bcv !!8cv)ud)?miiftalt luirb bcr ?)u'i^cl iiarf) fotiT,oiibcr Tsiaiti^ iiuict^clialti'it. 

\T?nd| bem (S:intritt bc-J f^licf^ito bW'M joiiiotil bei bcii iöiegiuiQS=, aud) bei bcii 
3crtcipcrjud)en boö 3"?t"P«^""^ i)iaid)iuc gcöifact. (SiJ tuirb ]o flcl)anbl)üiu, bafj 
bcr burc^ einen feI6fttt|otigen , üon b« ftäbtifc^cn 33tJaf)erlcitun9 getriebenen lyrudcricugcv 
Qcliefettt SBoffeibnid ben SttAbm bet flRafc^me mit einer ffettgen. jcbedmat ermtHcIten, 
bc5ief)ent(i<j^ oorgefc^rtebenen @c{d)iDinbigfeit berocgt wii^. Sei bicjem ^■l^orgei)cn ttiirb bann 
btiv 9^eIaftinTf^v(^ctiitd]t iiiif bot Ti'aoiie nad) beftiinmten Uovgcjc^ricbcnen ©tufen jcbc5ma( 
ucrmctjrt, jobtilb bcr Ü^iat^cticbel ^uitt (iiniptden fommt, nm^? \om\)\ an bcr ilMaic bev auf 
bem SiHiai],cbalfcn bcii»blirf}cn SEBaifeiiuaivgc, olo aud) uu einem clcftviidjcu (i>lüdcn)ignal 
fc^atj cifaunt ivirb. ßettctcä tüirb butd^ eine SJoppclglodc gcßcben, beten eine C^lüdc 
ertdnt, toenn ber bun| bie SSkioge 6e^nf(|te (Sontact geöffnet ift UMi^renb bie anbete beim 
(£oiitactf{^(u6 crjd)aüt; I)terbur^ ift bem iBeobac^ter uon jebem ^^a^ aud ein redjt id)arfcd 
^ifennen beS (Sinfpielenö beS S[Baaßet)cbel{$ ermüglid)t. S)ie jut Knnienbunfi gebnu^ten 
(äkjc^toinbigfcitcn finb in ben ^4Sii-nofLU(cn i'cr,scid)net. 

3n labctlc 1 (jB. 3) ift bo-J uullftiinbitic 'i^crfudjc-pvotofoll für ben Stab 9ir. 4 ^um 
^(bbrud gcbiad)t, um aa bemjclku bie '^it bei U>erfud)e'auSfii()rnng unb bei ^lnf^eid)nung 
befannt geben, »ie fle in bcr iBerfu(^8«^ftQlt bei SBiegung^t^erfuc^en in ber 9{cgcl ftatt» 
l)at. ZattUt 2 (@.4~-7) finb banit in abgeiUriter ^nn bit^krfHc^enbergebniffe ffir die 
fünf Stäbe mit ben n)äl)rcnb ber 33erfuc^e üom öeobacbtet niebcrgcfdjriebf ncn Semerhingen 
entgolten. !Dic SBiegungöüerfudje finb üom ?lffiftenten, Ingenieur ilirf c^, auögcfnljrt morben. 

^ie 3^t)l^niveict^ ber XabeUe 2 finb auf ^afell in |$ig. 1 bii 3 ald ^c^auliiiicu 
wicbirgegcbeii. 

i^ig. 1 fieSt bie mit A bejeii^nete Sinien^OItu)»)» bie ffir tici;f(i^iebcne93claftnngen 
mit ben @tAben 1 bid 5 ehielten 2)ttii!bbi(gunfl<n, gemeffen in her SaICenmitte, bar. 9Ran 
erfennt auft berfclben iimäd)ft, bog bie ^erfuc^^Sergebniffe bcr 5 ^erfnc^e bcfriebigcnbe 
llcbereinftimmunfl ,^eigcn. 9,^crfolgt man ben allgemeinen !i^erlanf bcr Linien, fo cri]icbt 
fid), wie ja aud) aud 'JnbcIIc 2 Df)ne Söcitcrc? cvfenncn ift, bnü i'on einci piopar^ 
tionolcu iöicgung, aljo aud) mn eiiui „*4^i^V^f"^»*il'tötöörcnäc*' beim Jütagnefium lemc 
99ebc fein fan». {Eiie fiinien^üge geigen dou trarn^cein eine aui^ in bem (leinen SRagflab 
von fjfig. 1 bentlic^ bemerfbare Sttümmitng» bie bei bet im lOfao^n SOta^tabe gesegneten 
^ig. 2 gan^ beutltc^ ()ert)ortritt. Xai 5D7agnefium t^ti^äU olfo in biejcr $(c)ie()ung gan} 
a[)nüd) wk 65iif;cifen. (Sbenfo wie bicjc^, ,;,cii3t c>? fd)on l)on ber crften ^"siuiitH'rnc^naljmc 
an mit ben ,'sciuinc^app<i^ft<'" bciulul) beiueifbiue, bfcibenbc ^iirrf)bic(^iiniicn, rmc au^ ben 
beiben ftarf ausgesogenen ^(^aulinicn C unb D, ^ig. 2, ju ertenncn ift, bei iiicldjcu bic 
(Entlajtungen bnri^ bie nad| ben fünften e,oä, e^oo. •^««o ^ i gezogenen, feinpnnfttrten 
Sinien ongebentet finb. ^ad 9Ka| ber (Sntfrrnung bcr $nnfte tion ber d^uninic gicbt 
bie unter ben bnrc^ ben Snbej angegebenen iöelaftnngen er.yelten bteibenben ^urc^- 
biegnngcn an. (©emerft fei Ijicryi, baf; bic ''^hillinieii filv bic ^'inicnt^rnppcii A unb P>, 
2r«g. K f^tvie C unb 1), g-ig. 2, i^cc^ciicinanbei VKijcliobcu [iiiti, um bic Mlarljcit ber ^eid)= 
nung wahren. S!er gleid)c ilunitgufi ift aud) in mcljreren bcr anberen f5'9"rc" 9<^* 
brautet, koie man uljue l^L^eitereö crfcnnen luirb.j Um bem :^efer ^uglcic^ ein ^ilb über 
bie 9(bbongigfett bcr @r0|c ber bteibenben, foioie ber e(oftif(ben 2)ttn!§btegung von ber 
üorouf ßciviiuicnen iüelaftung }U geben, finb iit 5>9 ^ Öinicagruppen C unb D bic 
mit bcu Stäben 1 unb 2 geuionnenen S[>eifud)i5ergebniffc UDÜftänbig ,yir ?(nfd)auung ge= 
bracht, uub ^luac ergeben bie an ben <^ben mit c unb d be^ctt^netcn Linien bie focben 

(g«rtt»|inganf e.«.) 
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in £)or obctai, iraciorortncji 
(.^Ih'iu', ruin >U'UKn Der 
'J)uild)iitc i"iu-r> aufreclit i^c. 
h'tfu, .r^r 'J^Lilti't! irt unniV 
jilih-T; cv ifl tc-:-nviU'u on 
l>CTflff4l)rlKt.<'it 3tf ik- ( unter 
Ux ?BlUtdi(tiK'iC'o| Witt 
uoiJioi'ti >'[iilu\\eit iit'tirnitil. 
'.'In Don VliifUun'vn univN'n 
titaldbiodii' utitorfsittivt, fo 
Lio.ii tn-, ficr Vlnfuiifvilun iiUr 
^x<[ '4^i'ti^t(' utiii inMltiioti 
^lujlu^cii lauuti. iLa ;s»tat> 
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3)U 9rft{steiiM0enf(^ften beft ÜKagnefiumd^ 



Sd6ele t, 

^ttfammenfiteUuiig ber (?r((cbiiiffe Udit IBicgrtierfntlieit mit itagttrfiuiii» 
iDeii SnfiK^en lMtt«it €>t26e vom Qnerf^itfe 60 . 60 mm M Im iu &tmibt flel«i)en. 
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iTif S9ej?oicfiiiiinii \. so5 . l Itffjt in 
ber oberen n-iii^crodikn (Sbcnc, 
oom ÄoUcit Per li;a|diinc au« 
attfr(4)t aclcfcn. !Der ^a^alfeit iß 
nfnbüief; rr ift brSnegcn an 
ber ncfahrlidien ^UUc i unter ber 
Wittelfdjncibc) ium »üUiäen Mit- 
liegen flebradit. 3[n ben 3(nf- 
lacicrn ircrbcn (StahlMfdje unter' 
füttert, |ü baft bei bor SJuiaiuvMait 
ade trei ^J^unfte »öttiaeh 
9(uflifgen famen. I^er &Ah 
irigt jablxeiibe üBaI}fd}lefflr, mi< 
tfmf/e Hitb iibflffi^Iittette 6tdt«K. 

a>te KpiMuate »ntb?it neu rindrlltm. 



ÄMiitctn. 

^jipparatc neu eingefteUt. 

33et bcr SRepmi mnfjfo da Z^xtd 
ju .€>ülfc flenpinitu-rt oetöen, roeil 
biT Muyx ilba bie €cala ^iiunft 
fletiangen war. 

^int 4<ortiel)cn auf 1100 reidjte bie 
@cala ni<bt auS: bedrocoen ioutbe 
bat Crntil idtweifc geidiloflen 
unb ber Sciflft auf ben @caieit' 
Mnfana jurürffleftellt. 

*) Slpparatc 1 — 11! werben bttVl^ 
X'liJpiUat V (1 : 10) erfefet. 

SSon 1100 kfr rtb bleibt ba* SBcntil 

. , .. . „ nun 

ftcufinct; c j auib mit etwa 3 ^^-j- 

Äolbenweg öleidjmäfeifl bnrfh« 
fieboftciu 'J[^elafluna9ftufrn 50 kg; 
brt \f 100 kg abgdefeii. 

' ) ?a 1400 kg wumf^Mt^e» 

Äiiiitcvu 

***) Qiet li'<t)kg rfu1)t Mo ©caUi 
tiii^t auöi Seigetuirb, tvieoben, 
IttntdgebKQt. 
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• n " » • ) 


*t*\ 't 1 
• *•',•> 1 
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V'2.')0 


lH>.:tl 




2300 
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8.70 
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127,71 


2400 


i;i;i,ni 


12,fi0 
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140,71 






Snublafl 





bei CiiUallimfl 

mm I mm 



^cmctfiinacn jii &cr iL>criud)Oüuotul)ruinj 



54.71 



') Jimrtfdiftt ^l'.t fit tto StfiSmoito iufoIiK K-r 
i^u-guHi] <»iabeci utiö üir ^iiniiiuii) ta Hilf' 
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S>niifpHif unter bet v^tttolfd^neibt* ift unmritfi<^ 
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Äiuftcni bcjiinnt. 
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Apparate abaeuotimuit unb Stpparat V auf^cßeDt. 
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?lblcfunfl:ffblctY — B^^uyx iio(t)maIv jnrürf 
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9Ro;cimalIaft Dorflniaiiflen; biö ^um 39ntd) 
füOt bic 9?daftiina auf 2l(KU|;. lTit 'i^rudj «• 
folflt Mird) Slufrdfecn auf bi-r 3»flKitf pldj^Ut!^ 
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3eiflfr ^urätfflefteHt 
;^licficn be^^ittnt. Slpparat 1— IlT 

5(pparat V aufflcßeUt. 
$011 birr ab bleibt baA QeitKI flfiHfnft; »ttb mit 
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6ef))ro(!|encii 9k0unfl9f(^aiitinien mit bcn (Snflofhtnden, toa^raib bic mit c, di 6eseicl|ti€teN 

iMnien bie Sb^fingii^fcit ber Bteibenbcn unb bic 5*iuicii &>, (1^ bicjciiigc bcr c(aftifrf)en 
Tclinung Uon bcr (^hl% bcv lioranfi^cficnbcii 5^ctaftiinfl bcifclbcii binjicllcii. ^TucI) bic 
i'inioit e,, V.J uiib (1,, (1, !)Cii]cii imn 'Jditnng an eine |tcti(]c MTÜmmitng. ilknfjlcid)! imm 
bit liiiDcii ^uiümmeugcljürigcii i'iiiicn < i unb ober (1, unb dg nütcinanbcr, fo wiib iiuiii 
finbcn, bafe bic iJinicn c, unb ün\an^i einen ftcilcrcu Verlauf ^ü&cu aU cj unb d,, 
fowie bo| fie fidb Bei ber 8e(aflitRQ boit ettva 1000 bis 1200 kg betbe butc^fd^iteibm; iit 
btcjen ^^^unftcn finb olfo etaftijc^c unb bicibcnbc ^orniänberung gteid) groft. 2>Qd 9?cr» 
l)ältni6 bciber änbert fi^ im SJcrtauf be« SBcrfuc^c» nad) bcr ftorf punflirtcii l?iiiie c, unb 
d^, unb man bemecft (namentlich beim )l)et9lci<h bon ^g. 3), tak cd anfangt mit {teigenbei* 

9e(afiuna toäi^% bei etioa 600 bid 700 kg feinen gteMen tQkrtb 2,2 bi» 8,o) er- 

m<^t, bei etttNi 1100 kg = 1 tmtb unb bon |ter aud fic() ber KuQinie aj^mptottfc^ nähert. 
3n ^ig. S, £inienfliu)i)icR E, V, Q, ftnb bif^ für ba» SRatenal ^öc^jt (^arafteriftif(^cn 
fiiuiengruppct^ bletbenbe unb ela)iifdje ^cf)nung, fo)uic baS $erl)ä(tuiB Leiber für qQc fünf 
33erjuc^c juliimmengctrogen, um bciii ^ofcv ein llrtljcil übet bic (^rößc bcr üorfommcitbcn 
5(bn)eirf)uri{^cn bcr ctn.^dmMi '-iHnjncIj-jrcifjcii ,yi criiunjliclicit. 'I^ic ctn,^cliicu iiinicn^iuic bcr 
©rujjpeu [iiib mit bcii 3iumiuem bci5 ^4>i»>^'«^l^i»l>cö bc^cldjuct, lucldjcm [ic angel)ören. Ob' 
mf^i unjtocifcl()aft burd) bic eingezeichneten S?cr()QltutBlinien, ©nippe ü. ifig. 3, bcftimmte 
(Sifienfc^aften be« SRaterlald sum KuSbiud sebrac^t uierben, fott bod) babon XbfioRb 
genommen lucrben, Ijicrübcr Sd)Iüffe ^u 5ict)cn, nwU bic bcj'tefjenben ©ebanfen 5un&hft 
TcifoT unb an ä^nlic^n Unterfnc^URften mit anbeten aRaterialien feftere iüeftalt geninucn 
ntüifcn. 

SBurbe meiter oOen auä bcr allgemeinen (liei'tült bcr ^icgunge^cdjaulinien bcicitd 
bcr ©d^IuB gebogen, bag eine ^ropoxtionalttdtdgrcn^e für SDJagncfiuni burc^ iBicgungS« 
berfu(|e nit^t feftfleftellt toexben fann, fo gel^t bied no$ ttarcr aui ber 9)atflel[ung ber 
Oieaunftdnnterfd^iebe für je 100 kg ©cloftung ^erüor, njic fic in bca Cinien c,, d, in ^^ig. 2 
unb in bcr (Mruppc B. ,"vi9. 1, gegeben finb. SBcnn ein ©Material fid) anfangt proportional 
ber Jöelaftung biegt, fo muffen bicfc Sinieniüge bcmgcmäß poraUel yir !)iuUinic fein, nmö 
l)icr nicljt ber ^aÜ ift. 'Um bcm SBcrfauf ber Siniengruppc B im 4^*cfonbcrcn, foiuie qu<J 
bcr (Meftalt bcr Söiegnngäf(§aulinten in ©ruppe A crfciiut mau, bog bic „ö^icBgrcu^e " beS 
9)2agneftum9 beim $icgung0t>erfuc^ jiemKc^ bcutlid) 5um Xu^xucE tommt; man tottb ftc 
nach 9ig 1 ctraa 800 6iS 900 kg IBetoftung unb etwa 6 bid 8 mm ^fammtbutih« 
bicgung fcftfci^en fönnen; genauer laffcn fic^ bicfc S<^l)Un nic^t geben. (£d muft übrigens 
an biefer 8tcUc gegenüber bcm in fester :^c\t mel)rfac^ !)eruortrctcnbcn Unfug, bcr mit 
bcu bei ?ycftigfeitÄtJcrfiirf)en c^efunbcncn 3^iMcn iictvieben nnrb, barauf aufmerfiani i^cnuid)! 
imbcn, bafj e« unmöglidj ift, iri^enb eine bcr üle (^arüttcnftiid) gcltcnbcii Jaljliiiiiatlie : 
IBtttchgrcnze, ^ruc^beljuuug, Cuciid)niitStiermtnberung, <Stredgren,^e, 8trcdbe()nung, 'ipio^ 
t»oxüonalttatSgven||e, ^fitdtatftmobut mit gro|er Q)enauiflhtt feftpfteOen; namentti(| bie 
Oeftimmung bcr %^n>portionaIitat^gren,^e unb (Strcrfgrenjc ift infofcm fetjr nnjuocrlafPg, 
ols fic wcfentlith Don bcr Sorgfalt ber 5l^crfud)äan3fitfintn(\ unb von bcr ^cinljcit ber an- 
gcroenbeten ^DJcfjioerf^cuge übtjöngt, finnj fibtirfelien bduon, bafj bie ikijriffc fclbft iiid)t 
gan^ ftrcng feftfteHbar finb. ^ier^u füuiint iiud) bei Uiuftanb, bag bic ^idjroautuugcu, 
toelc^e bie ^igenfdjaften beS SRateriafS an fic^, fc^on toegcn bcr UnboStommenheiteit ber 
^rftelluRft, in einem unb bemfetBen ©tflct \M» anfmeifen. eine befttmmte für bie 
oben genannten (Sigenfc^aftcn bcö üUaitcriatd oft 6€beutungi!>loS machen, loenn man nic^t 
zugleich fit^cr ift, bog fie ol^^ S)urchf(hnitt oud mehxeien ^erfuthen gewonnen ift, unb tocil, 



Digitized by Google 



{Die Scftidfeits<igen{(^atteit M ä){agiic)ium<. 9 



nie tun beten gcftfieQuitg veifaljccn tDuibc. ^ngpfii^td Intfec ^^tfai^it mu| cd im W 

gmcinttt atft t^9n(^t erfc^eineit, UNnn bic SBcn<^annuitgcn in ober bie '^ctjnuiigcn 

tu '4>iüiciiten u. j. )u. mit inc^r a(d einer ^cinialftcUc ongegcbett loerbcn; bicjc IDccimal' 
fttOc bfitfte in ben oOetmctfteit gäSot fi(^n fc^on unpberläfPg fein. 

9iif einen Wi bcr ';!(u$f(i^mnd tton 9ie0un0doerfud)cii bcad)tcitbcn llinftanb mu| 
^icr fitrigend nod) aiifmerfi'am öcmad}t lucrbon, wnl er aud) ffii bic SBcurtlicilung bcr l)ier 
511 befprcd^enbcn 'i'crfucfi^afjcbniffc üou (rintluß ift, bo-j ift bic Vlbiuiljjne bcr StiHjtoeitc 
mit üorfd)rcitcnbcv Iuid)bic9itng, luic fic bcifpicl^iwciie burd) bic ^^icgcüuiiiditiiiui bcr 
2öcrbcr»aJid|d)me bcMnijt ii'l, bereu SBibcrlagcr burc^ 9ioUcn üon 200 umi iuiajmci'ja 
gebilbet ftnb. SRan loirb namentlit^» mcnn man bie SBruclifpannttng uiib bte ^ammt» 
aTbeitSleiftung bed SRoteriatö fefiftcllen taiü, ben ftörenbcn fiSinftuI bet 9ioIIen beiidfif^« 
liflcii , ober befliet StoDen boii flroBcin l^ur^mcffer fibcrt)aupt Dcrmciben muffen. Sei ben 
üürbeid)vicbcncn ^crfiidjcn nnirbc eine ^i'ermiubcrunQ bcr Sfüriivcitc uon 1000 nnf mm 
unb »cniger mcl)rfad) fcitiio[tclU. itkitn flrcni"\ uifaffti] uhuc, bic ^Bicf^itiiiv^^ün-iiu'l aud) 
nad| bem ©iutiitt bcv blciLicnbiU Jormciubciuiifl an^uiuciibcn , jo luürbc man bei bcv ou» 
rcAnunafteUuno bcr mipiimfllid)cu Stiitjwette, ttiie e« bei bet (j^ittelung ber IBertbe in 

Tabelle 3 Qc}djcl}cu ift, bie lürudjipanHunfl um ober 8"/„ ju i)od) fiiibeii. 

^ft^Oe 3» 

^ufiimmeufteUnn0 ber $m4lUflteft «nb Srnd|f))itnnuttgen. 

W = für flUc S Serfuc^äftüde « 36 000. 

p _ 

Stab 9lr. 



kl* 
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«ber na^ Secjtiimtigttnd ^ 6tat»etteii*Qec(AQiiiid IM • 1^ = '^qnim' 

Gä fei liier In-iiii-rft, in bnii iihcx Uc *!HTfiuto ait?jV"ft:IHm ?moft tiif Sktminfccniit.^ bcr 
Stü^ircitc nid;t lH-riui|iittiat »oltXH ift^ t>a\tlbft i(t oielmc^i ala SRittclacittt für Uc $ru(^{pannund 

3?alb narf) 2^c(]imt bcc< "^^nütdicö ließen bie Stöbe ein ilniftcvn l)i)ven, uuldic* in 
Der ;lut^c( b\6 smx Örud)c aiilitclt. Der 5^nic^ erfolgte mciftenö ol^ue ftarlcö ©cräujt^ 
burt^ Ciiurciijeji ber auf 3"^ bciiuiprud)tCH gdjcni. 

^er Ouerjc^nitt t>cü ^tabci iyxt, in ^olge beS ^^licfiend 9Rate{ia(c0, unter bcr 
SXüielfil^neibe fktdnberunoen erUtftn, fiber meli^c in XobeOe 2 bic ndt^igen eingaben ge« 
maäfi njorben finb. 

Tic ©rud)fläd)c ber Stabe ift burc^ bie pl)ütü9rapl)ifcr)cii ?lbbilbungcn ^iiv <^ 
uiib !» Züi III erläntftl; (> giebt eine 3uffl"""cuftcnuiu) bcr iiitiimt(td)cii crl)ii(tcncu 
iÖrudjft liefe. I^ic !öru(l}fliid)cn '^\(\. 3 unb jcigen ein l)clliüciBCi>, lii)itaUiüi)dj .^adigcö 
©cfßge, lüübci boS ©efü^c bcr 3»äi*^'*'^ ^"^^ bcmjcniflen bcr ^Jrudjcitc bed Cuerfc^nittC'S 
bcntltf^ anffoOenb obgegreujt ift; man bemerft bicfe (brenne ou^ anf ber $^otogra|>^ie. 
@igent^iim(iA ftnb bie bieten, (ftnglit^ runben ^4^ürenquerf(^nitte, wclt^c fic| in ber iBrud)^ 
flüt^c leigCR. liegt ()ier eine n'eienllid)c 2!>crfc^iebcn^it gegen ttl)nlid)c, urfpriinglic^ 
pordfe, getrollte ICdr^er, ^. ^tat)l, üor. ä^ä^renb mon beim @ta^l bie urfprüngli^en 

s 
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58lofcniläil)cn in &cn ^i^iiirf)cn luui i^ciual,^tcu ^türfcn fn't immci' ciu^ autcimuibcrlicfleitb 
Uüifiiibct, i'ü ba[} üuf einem QCiii^ten Cucijc^uitt bic uiipuijiflüdjen iölajc» alo jeiiie, furjc 
Sinioi erjdjeincn iDiitbcn, ftnbct man ffe in bcn liier 511 beir^ceibenben Qtuc^ftäcfjen meiftend 
Haffetib, int Oucrjcfinitt wn tinfenfdnniger ®c\UAt, fo bag haA 9(nfcf^n gctoHttnt, o(d 
ob bad 3XatcTia( gfeic^fam tmthn aufgequoUeit fei, nac^bcni bie SBa^c tteriieg. 

ÜDic ^rucfuerfud)c finb mit würfelförmigen @tu(fen Dor^jenommen, toelc^ nad^ 
iiDlIoiibctcm Söicöiuiflöuerfud^ auS ben ^(uflagevcnben bcr ©täbc uon (>() X m'« Ciicr^ 
jdiiutt entnommen tuiirben. Sc(ftö 2Bürfe( blieben an ben vier (^eiralUen ?(itf;ciiflä(i)en 
unbearbeitet, n'ä()\\'iib bie fenfrecfjt },ux 2äJaI'^rirt)tiuui ftebenbcii Ätiriiflddiai parnlld ,*iM 
cinanbcr üb^ebicl)! luorben finb. 3)icjc jccft© äiJüijcl unubcu in bei äi>oliiid)tuntj .^eibrüdt. 
@te trugen bic ■^Qidyen 1 5 unb 3A, toobei bie ^al)kn an^ei^en, ba§ ber bctreffcnbe 
8Bücfe( am bcm glcic^bej^iffcrtcn ©tabe für bie lBtegungd»erfK(|e entnommen loorben ift 
^ie bcibcn Würfel 4A unb 5Ä ipurben an allen fed)^ (^((ic^en fo bearbeitet, ba& bie 
Bciteuabmenungen i»on etUNi 60 mm auf ö9 mm ^urüdgcffi^tt wutiMn. 2)ie Oucrfc^nitt«« 

toer^Itnlffe jinb mithin but«^ bie j^^n = 1,034 gegeben, ^efe letzten betben 

SSfiifel nwtbctt in ber 9{id)tung quer j^ur SBal^ric^tung ^eMtft 

®ie^rufCDctfu(^e finb mit ber Berber^SRafc^ine unter Shnoenbung bcd 91 auf (Ringer'« 
fc^en 9lolIenfüI)(l)ebe(d C^lpparot V, Uebcrfe^nng>Süert)ältni6 1 : 10) in ber befanntcn S(n« 

prbnung*)ünn beii ?(ififfcittcii, onficnieurcn Ältrfd) unb Äraufc, ani59etül)rt Juorbcn. Ta 
bei bcm cri'teit '^Hnfud) i:iA) jebod) eine ber bcnu^ten *|Jtatten ^crbrad), fo nnirbe, um bie 
il?er}ud)e nit^t anfiuljalicn, cincrjcitö eine guBcifcrne, bearbeitete Ü^orleflevlatte benujjt, beren 
Cbcrflädjc aUerbingd etmad poröfcr unb rau^c tuar, bic bcr anbererfcttd benu^ten ge« 
l^artettn @fa^IpUitte. ^cr ÜRegopiKirat Mutbe, »ic es in ber iQeifuc^S'XnftaCt bei ben 
einfad^cn 't^rutflperfui^n Skgcl ift, auf bic bcibcn ilopfplatten aufflcfetjt, üon benen bic beioeg« 
lidjc nad) bem genauen ^uönd)ten mit 4>ülfe bcr üier Alopffc^rauben feftgeftctlt roürben mar. 

ift nuf biefc S33cifc allerbingö feine (^mv^ ftrenß ricfitige ^^Zeffuni] vi ci.yclcn, meit 
bic Ücrbriidnnöcn in ben ;iroifd)ciit^efdialtcten iiuiid)ineiitljeUcu uiitgcmcifen lueiben unb 
weit bie bii einem gemiffcn (äiaoc uunieil)in mö^ltdjen ^iltenbcrungcn bcr parallelen 
Sage beiber Drutfffäc^en ebenfoKd in bie SKeffung eingetjen, iebo<^ ift bie Vnorbnung eine 
fet|r etnfad)c unb für bic praftifd^cn Qofidc ber aj^otcrialunterfn^ung geivifj an^rcic^enbe. 
$oti ber ^uuerläffigCeit ber SRet^ für biefe Sf^dt Um man fif^ aud 9to<^fo(genbem 
leicht über-^euflcn. 

i'lniangötaft ift 1 t, a(ö S8elaftunn*ftnfe in ber ^Kci^cl t t^eiücibtt. ^ic ?lb- 
iücid)ujigeii Ijieruon finb uuö iobcUc 5 jn eijeljcii. 1'luj bic ift nur ui einzelnen 
BffiQcn Sludfidjt genommen, bie fpäter befonberd Ijcruor^uljcben finb; im ^tagemcitten ift 
mit bevjcnigen ®efc^minbtgfeit gearbeitet, bie ft(^ and ber unmittelbaren flufcinanberfolge 

ber Ärbcitöüorgänge crgiebt. 

?n "tabclle 4 (3. 11) ift micbcrum jur ßrlautcrntui ein nodftnnbicjeö "ij-^rotofoU ^um 
Vlhbnid c]c[>nid]t, tüäljrcnb in Tabelle r> (S. 12—17) bic ^ufanimeufteUung ber iinbergcbniffc 
in abgefür^ter ^ox»i für ade ad)t ^-iseriudjeforpcr mit bcti wa^rcub bcr iiiicrjuc^c nicbcr- 
öefd)riebenen SJcmcrfungcn cntl)altcn finb. 

*) S)ie|e (^inriditunflcti ftiiD audfüt)rUd) t)ej(l)rt<brn in: .^{iltljeilunGcu OMü titm me(t)anif(^tc<4nif(^en 
Babocotorium btt Aöuigli^ien tcil)ui|(^cn ^odjfc^ule in äliundjeti." ^cft I. 
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»kbetgeoebctt. 

aa bot SBürfeln 1 biö 5 erhielten ^uf^tni^^^i^^üdiingen in iD^iUimctcrn bar, luo^imb bte 

^inicngruppc M bic 3»'^iT""'<'"i>'^öt'""flö"ntfrit^'ci>c f''"^ je ^ t SH'lnftuiti^ in jo^injac^m 
SDiaßttobe aujgetra(;cn cri^icbt. ®ic einzelnen ^tnicn^üqc bürftcii aiio bor ff* 
lennUü^ fein, fic finb an bcit Höpfcn mit bcii dJuniiiicia bcr bctrcncnbcit Würfel be^eic^net, 
}u iDd^jcn fie gehören. $ig. 4 finb bic tioUftönbigcn @ii^aiibt(bet für bic bribeit 
SBiirfd 1 unb 2 «ngcttagen. 9u9 ^ig. 5 etfoint man (eii^t bk im WIflemcittcn be* 
fricbigcnbc UebcrcinftitimuiiiQ bcr fünf gtcit^wcrt^iflcn IBcrfuc^e. 

^M;:' Aiii t liif t |id) cridKH, bafj aiicl) ha bcn T'nicfucvi'iidicit uon einer ^^t^ropor 
lionalUaUgicu^c iud)t gcjprodjcn ivcrbcn fann. ^ic Viiiicn h unb i l)at)cn uon ^(nfanq 
au einen (rummcn ifauf unb jd^ott nac^ bcn crfteii ^lajtuagcii ^cigt fi(^ eine bieibcnbe 
^ufammenbrödung, bcrcn ü$iögc mit ftciqcubcr i^Uiftung fe^r fc^neU raäc^ft, n^ic aud ben 

Zabcüt 4. 



^räfttttfl eine« Sürfei« anf l^rtttffefHgfeit 
S&iHie ober ^*l>f 60,;< mm. - c-^otridit ."VSSg. -- art bcr fagcrunfl: ©rurfrirt^tutifl in bcr ¥armtO]ce. — 
ÖUfifd)nittöabmc[iiiusuu: a~60,4mtn, b» 60,4 mm. — £lufr{4}aitt =ä(>48qmm. 
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^adb 4 äRinitten Uatgtm @t({)en 3crft6tung mit 
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SUftcfel 9lr. 8. dnerfi^ifttabincijungcii: 60,4 x (;u,5 > (h = <'.oa) inm; ÄörpmnfWit = 0,23 cbdm; 
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^iitlaflungäjc^aulitiicn unb auik bcm ^riouf ber Smkii unb crjcticn i)'t. ^üid) 
aud ben Siniertgruptien h, unb i, crfennt mon fofort baS «^e^fcn btt ^Kopoitionalttät 
S>iefe ßuüni jciflcii, h)ic bcr ^'^uiainmcnbiüdunfl^nntcridjicb für je eine 23c[a)tiinfl<jftufe 
QnfaiiQ^ jc()r jd)ucll äuninunt, mit dum ^ii i icincn (fönten Seilt) cneic^t, um bann 
wicbcr ftarf ol'.^imcljmcn itnb nun mit jditinbar nnn\^olinäf]ii]cn ^priiuijcn firfi ^itiitct)cn 
ciroa .')5 — 75 t bcr S'JuUiuic oui üuiitcn üii,vuial)mi nah biiuii biw s^uw iönid) Juicöctum 
ujQc^icn. Giitlprcc^cub bicjcm 3>crl)aUcu jcigt bic Xvurfjdjaulinic jivci £5cubepuii(te, einen 
bei dOt, bctt anberit auf ber ©tretfc stoifdjfn 55 unb 75 i. „pe^cn" bed aRateriatcd 
beginnt mit etma 10 mcli^e SBelaftung atfo ber uon 8a iij dringe r \o genannten „üuctjrb^ 
grenze" cntiprcd)cn würbe. (£ö ift l)icr iibriciciiö noc^ borauj oufmcrfiam machen, ba& 
üüii bcm 5ycübad)tcr rcgclmnf^iii bcr '^^ninn bc-? hd ctnm 70 t anffic*^ctd)nci 

luorben ift (i^rrnt. Tabcflc ■>). .Vier idn'n't ','!"ci'c!1oö ciin,' Juuidimii] uoi-^nlici^on, bic bitrdi 
bic iiüd} (.»Lifacdjeubcu UnrcQclmüjjiijUikii an ^l^'fs'^" bc» iüüitcvialc» bcijiüuöct iciii 
bflTfte. 

{^ie elafUfc^ 3ufA<nmenbrü{tun(| tritt gegenfibet ber bleibenben fe^t ftat! pincf» ipic 

aus bcm 3>crfllcid) bcr 6cibcii 5U)ammcn(icC)öri9cn fiiiiicn Ii, unb li... unb i, unb i^ (ciAt 
crfiinut tniib. Tn?^ 'i^crlxiKnif; cinbcrt firfi toäl)rcnb bcö i8crfud)c6 iu mcicnttid) niibcrcr 
5ycifc alc^ b>:i ^cn iiicguiigöiuriudjcn. on AU]. ■'> unb B fiub bic bcii *ÜZittc(n)crt(icn am 
^isciljulimjj^atjlcn cntipiedjciibcw üiniciijüflc unter bcr i^cid)nun(j x unb \ cingc= 
trogen. S>icfe fiinien ,^cigcn, bag baS ^^ältnijj urfprüngUc^ größer aU 1, mit mac^fcnber 
^laftung fe^r fc^neQ abnimmt unb ft(^ ber SluKinie fe^r ftort oun%rt; fann bon 
etwa 25 t ab ah gleich grof} angenommen Werben, ba ei üon l)icr ab 6iö jur 8ru(^(aft 
für bic Älörpcr 1 bid 5 üon ctiua 0,lS> auf etnNi 0,11 unb für bie kätptt 4 A unb 5 A Hon 
etttO 0,24 nuf etttja 0,10 übiiimmt. 

Ucbci bic iJiuicn bcr 3uiamiHcni)iiidungwuaUnjd)icbc ift nod) ju ücmcrkn, baii |ic 
auf ben erften ölid idjr grofec 9(t>n)eid}ungcn 5u bieten f(^eincn, ioenu aud^ baS früljcr 
gef#Iberte allgemeine @iefe(^ i^rer Ihummung o^ne fBeitered erfennbar ^»ortrttt Sin 
bicfcn UnrcgcIniiiBigfcitcn ift ni(^t nur bcr lOfac^ größere SOiafeftab, fonbcrn üicimctjr nod) 
eine, beim 9.>Jai]iicfiiim bcfonbcr«? ftarf ^)cnHn•trc^l•n^l• ::l'uitauildgcnt()ünilid)K-it idjiilb. I^a-J 
9)^npi'i"iinn ;,cii]t iiamlid) tu auffuücub l)ül)cm (*'haCic 'Jiad)uurfung*cric^cinuni^cn, wk bic>j 
fid) iiamciulid) bei bcr ^öcfprcdjung bcr 3crrciBüciiud)e cigcben luirb. "I^icic iliüdjiuiiiuugcu 
äußern fic^ nun bei ben 5>ruducrfud^cn in bcr Söeifc, bafe icbciJmal buvd) ben crftcn auf 
eine Sßtebetbeloftung folgenben Oetoftung^sutDoi^d bon ö t eine njefentlid^ geringere 3»* 
fammcnbrüdung erjiclt luirb ah burc^ bie nai^folgenben 3utt)ail^fe Don je 5 1 (Unter 
SBicberbelo'tnnc] ift l)icrbci ber ber (sutlaftung folgcnbc SöefaftungMprung üon 1 t auf 
bie ^!ilct3t üor ber Gntlaftung niu-imicnbcfc '^^c(nftunß<Sgrö^c ücrftanben.) 3)?an ncr- 
mag bicjen Umftanb jiuar bei ben ciftcn (intlaituniicu nidit flnr \n crfcnncn, tt»ci( hier 
noc^ bie Linien einen flcilcn SJcrliiuj gegen bic :>adluncit Ijabcii unb bic üJicffuugcu 
fiberl)au|>t mo^l nic^t mit ^nrcic^enbcr t^cin()cit auögefüljrt finb ; Ijauptfäc^Iid) aber burfte 
au(^ ber Untftaub mitroirfen, ba^ bie @ro|e ber Ißac^nirfungen erfi bei ben |%ren SBe< 
lüftungen bcutlicfjcr Ijcrvortritt. '^k auf bie (sntlaftungcn üon 50 i unb 75 1 folgenbcn 3uwad)fc 
iinf 5r) 1 bc'^icljcntlid) 80 t laffcit cibcv bie 3>erminbcrung bcr ßnfnnimcnbrficfung c{an^ Ilax 
cikuucn uub man ciljalt aU '.'Jiittcl üu* allen fünf ^4'crfud)cn an Den Äiörpcrn Ibiööctioa 
ben iJinicnjug 0 gig. 5, iüclcl)cc bie bcibcn cniiul)cabcu B^den ttar erfcnncn läßt. 
C^ne bie ÜEntlaftnngen nfitbe ber :8imcniitg n^aljrfc^cinlidj ben pnnftiiten 8!$er(auf gc 
nommen ^aben. 2>ie ISrtfarung bicfet SBorgänge nnrb noc^ ber SBeff>re{^ung bei Qixtd%' 
tKrfu(^e leicht ju finben fein. 
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Xic 3!;vucfLici)ud,)c quer .yir SBüI^uüjuiiu; Ijabcn kmeikui&iüciti^e UiiUrjc^iebe er» 
ftebcR» loel^c \o\vo\)i in beii gouonnfncii S$ctjuc^^rocrt^n au<| in ben Siff^eiminoen 
on bm $ro6rföTpcTit ei0nitl^(i«f^ ^tttortteten. 

Um bcm Scjcr bcii S?crglcid) möglid)ft ju erleichtern, finb quö ben Sc^aulinien für 
bic ^H'riucl)c 4 A iitibäA (tvifl ^'O bic ?(ii«J9leid)dIinicn T, U, V. \V entworfen unb mit ben 
cmfprcdjcnbcii pniiftirt nnqctrnf^cncii l'iiitcn N unb <> Verglichen. SSBegen ber nur gering* 
fügigcn 5ycnctjici)cnl)cit bcr äinirfclabmciiungeu bnif man, üljnc einen ftrofecn i^djler 
bcge^, He er^Uenen SBcittc uttiiiitfr(6at mit einanbet mgtetc^en. Sita« cvfennt, ba§ 6et 
no^ju gtei<^T <9«fantmtbe^nung bte Srut^Iaft flrnngoc flctootben ift Sie Stnie W {ciflt 
Jui)l)I im ?lüfiemcinen einen äl)nlid)en i^crlanf lüie 0, fle unterjdjcibet fich ober baburc^, 
bafi ber größte ^cvtli bcr ;^u)ainincnbviufuii;\ niv je 5 t atlcrbiiujS cbcnfollö natjc^u bei 
'20 t lieqcnb nc^nö^i", bagcgcn bic übrigen 4ikrtl)c c\xö\]cv [inb alö bei 0. *I>ic ^ladjtriir« 
fungÄerir^cinungen treten i)kx nur einmal beutlid) l)ctuui, lucil bie jpätere (^ntlaftung 
iinnttttclbat ttor bem iörud^ erfolgt ift. ^ai ^crl)ältniB ^luijc^en claftifc^er unb bbtbenber 
3nfonnncnbtfi<(iing ift ein tttoa« gröf^ercd, aU 6ei btr 3u!animettbiflÄinfl in ber Vhl^ 
riil^tun(t, nie bicd ja fc^on aud ben oben niitgctl)eilten 3<i^len»ert^n ft^ ergiebt 

53etior yir SJefdireibung bcr 33rnd)crid)einnngcn übergegangen mirb, follcn nodi bic 
(irgcbnific von SBerjuch befprodjen UKvbcii, \vdd)c in bcm 3d)aubi(bc ^ig. 7 seichne- 
rijch luicbcrgcgeben finb iBcim ^'eriud) .iA iit bcr (iinfluB bcr ^<!\t auf bai< „^licfsen" 
bcö SÖiatcriülcö ftilgcjuHt luurbcu. ^iu» bcr od)üulinic k erficht mau, büB bcr aUgcmeine 
^crlouf ber fiinie bcr gletd)c ift, taxt er frtl^t 6ef((ne6en tnuvbe. 50ie SAngen ber biiien 
luogere(^ten @tri(^ in ben 6tufen geben jebedmal baft Stad^flicf^en (Sufantmenbrüdung) 
on, n)etd)c* baS ^^Jrobcftürf unter ber Giuiuirfung ber jciociligen Belüftung inncr^olb ber 
crMcn bfiben ^.liimitctt nnrfi bcin ovftcn ISinfpielcn bcr yAiai]c crfii()vf. Wnti crfcnnt, loie 
bic Oiiöljc bicH-v Oi'adifliciicnö Vliifniui? ctnmd '^uuimmt, bann bcitaiibitj bleibt unb Oi^iou 
(£nbc bei i^ciiudjctf jdjucU lüüdjft. Vluc ber ildnge bcr Viiücn jiir bic 3citcinl)cit luurüc 
«an bte unter einer bcftimmten ®claftung eintrctenbe ($ließgejd)iuinbigEeit ableiten fdnnen. 
9Kan bemcxft an ber legten @tufe (SielaftuRQ 100 t), bei »clever bte ben ciniclnen 
3e{tob)d)nittcn cnt)prcd)cnbcn 3'IicBlÄngen 6c}eic^net finb, ba{} bie (>)c{d)iuinbigfcit unmittc(<= 
bnr mcf) bcm crftcn GiiiU'iclcn ber Si^aagc aiit rj^i^'"»*'-'" ^ft unb baf} fic in ben fülgcnbcn 
;Vitiibidimttcn (jcruit^cr imib. 'iJ^ci ©ofprcdjung bcr ^jcvvciftucrjndjc muft litcrtiul nod) näl)cr 
ciugcgaiigen lücibcu. 5üei bcm iBcrjuc^c 3A mußte Wegen bcö iöruc^cö eiuc*5 ^HJajdjinen« 
t^eiled ein ftufcnt^att eintreten; bedtocgen tourbe bei 90 1 entlaftet unb nach einiger 3eit 
bcr Serfu(| »ieber^oft. inbem man nnnmelit von Dome anfangenb mit Selaftnngftftnfen 
Don 10 t lüieber bie auf 90 t üorging. 9Ron crfcnnt, baß bie neu entftcl)cnbc ©chaulinie 
einen \c\)x üicl ficilcrcn, aber and) nic^t gerablinigen ^-Inntanf Ijat, a(v bic en'tc. Sluitircnb 
be« crftcn ^licileö bcö ä^erfuc^eö ift bic burd) bie äöclajtun^^ i'.Hit) cr^iclbare bleibcnbc 
gormänberung faft ganj erreidjt, bie '?(rbeitefiil)i<^fcit beö litatcnalc^ ent)prcd)cnb cifchöpft; 
lofi^renb beö jweitcn 5;t)cilf^ bic bkibenbc ^ormänbcrung eine fcl)r geringe unb ber auf 
i^re ^eugung^ gerichtete Xheil ber mechani)chcn Krbett faum größer, a\i bie daftif(^e 
^ormänberungöarbeit, »ie man au8 bem Qergteid^ ber betieffenben @(^au6ifbpchcn ohne 
©eitereiJ erfleht. HuH^ auf bicje S'ierhiiltniffe fann jebo^ erft bei öcfprechung ber 3crrc'Ü* 
uerfuchc näher eingegangen luerben. G i ift nnn nod) nöthig, auf ben 5ßcrlauf ber i^inic 

üerweifen, tocld}c bic 3"f^"""i''""bviidnniv:«nntevid)iebc für je 5t ^daftunn angicbt, 
flcmcffcn Pom erfun (^uiipiekn ber leisten iücloftung biö ^um criieu tiiiijpiclcn bcr fülgcu- 
ben, a!fo in bem bislang bcnujjten <Sinne. SEHe fiinie ^eigt bementfprechcnb auch ^^^^ 
Uebereinftimmung mit ben friil^cr beftfrof^enen. bte «ntlaftungdi^unCte burt^ fleine 
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3)(e SefHA^tttcfdenfi^ftni Mi jRagmfittinl. 



ih"ci)c ont\cticiilct )'In^, }o crfauit man an bcit 3^^*^^^"" ^11'*^^) öcullid) bcit Gtnflu& bcr üor- 
Qujgcljciiöcu ^ailafiung auf bcn Had)ioU3cnbcn ^uiainiiuiibiüdtuii^cumtcrjctjicb. lik pmxU 
tirtc fiiutc ky gicbt bie Uiiterfc^icbc für je 5 t $iela[tung, gcmcffcn oom Sitb|»uiift beu 
9{a(^f[Uglmie (td ^um crftcn OHnfpiclcn unter brr folflcnben SBdaftuno. ^cr Verlauf bicfer 
£tiiic näl)crt fiel) mc()r bcr ^JhiUintc luib ^cigt iiici)t jo gro^c ^d^iDanfimgeit a(8 bCTicntge 
von k,; im 'itUflcmcincn 6cfte^t ab» 9(c^iiU(^feit 2toif(^cit beibeit. 

3ufawmeiiftcUuu(^ ber iörudjUftctt uub üBrud^fpannungen. 
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Sic iörudjcrfdjciiiiingcii Ooi bni mitcviiidiUit TiMufoIii finb biirc^ bic i'lbbilbuiicicn 
1, 2, 4, 5. 7 unb 8, $af. 111} s.\naiiicl)iiulid)t. t£o fiiib rcgcImäHig quer burc^ ba<^ 
8tüd uciiautciibc ^Uui^cbcucn cntfuuibcn, iüctd}C cuiiücbcr uou bcr ciitcu 6rfe jur gcgcn-- 
übcr(icgcnbcu laufen, über biird) ^tuei gegeiüibcrliegenbc stauten ber Octbcu 2)ru(fflät^cn 
ge^n; ganj a^nlic^ ben ZrcnniingdflcidKn, tote man fie bei ^Drudtecfuc^en mit ^otj 2» 
erhallen pficflt. 9Ian ift ni(^t im ^^taiibc, bic fünft für !l)ru<fDerfu(ie (^oniftectftifc^en 
liüppefpljromibcn ju erfenncn. 3)M)rfad} fiubct man einen ^Ijcil bc-5 STantcumatcrialeS 
bnrc^ ?lbfd)ic(ningcu nad) g(ctd) (]crid]tetcn g(äd)cn lüvgctrcnitt, ctiua luie eö bei a in bcr 
nac^ftchcnbcH ^-if^iir 'i ban^cftcUt ift. §lnf bcn Scitciifladicii bcr bcarticttctcii äöiirfcl 
fiubct man, bujj ui bei süiudjjuge fc^arfc i^adm (3iä- uüiljonbeH uub icrucr neben ber 





9*0-1 



S3rud)fuge fid) fren^eiibc Sinicn bemcrfeu finb, )uc(d}c aubciitcii, buB aud) nad) bcn 
aiibcTen 8(^ubf(ä^en eine ^lennuRQ bcd SKateriald benttö eingeleitet ukit. @cilen< 
flächen bed SBärfeld geigen in ber 9icgc( Sängdriffc, ^rrfi^renb Don ben ft(^ dffncnben 
2Ba(,St"9cn »"b SdjiucifeficUen; fic finb nur fefjt wenig auSgebaud)t, Gine ouffaUcnb 
anbcre I5rfd)einitiu's fiictctt aber in btcfcr '3eäiel)nng bic qiicr '^itr ?l^alärid)tung ^erbrncftcii 
!fönrfc(. 9^ct K'iiKll'cii fiiib bic fciifrccijt ,yir 353al>iidnuni^ lu'ocnbnt 29iivfeIfIärfKn, cut' 
gcgcngc)c(jt beu fünft i^ciüüljnlcu '^luwbauc^unflcn, nad) innen ä^iublbt, io bau aljü bcr 
Sfiifel in bcr S^al^iidjtung in feiner Witte eine geringere ^(udbctjniing eiial;rcn ^t. 
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SPcibc 3Bürtc( l)(\ba\ niirfj bcm ^rud) in bov ilKittdlinic itnrfi ba- Sal>,i"ufitinu'\ iKnlifioiii 
eine 9?cdnniicniiuj üou 0,8 mm crfal)rcn, mäljrcab '■!Hnldiu-(cr;ntä bei" äittticUtiuc jciif- 
rec^t l)icid" chua 11 min betragt. Xie eine ber i^liirijcn jcn(icd)t SBaläridjtnnfl iü bei 
beibeii %3ürfeln gan^ bcbeutcnb [tcicfcr iiac^ innen gefrümmt ali bic anbete; leiber tarn 
bic uTf^rfingltf^ 2ü%t ber Stbxpn m ®ta6e m^t mtl)x angegeben loetben. uiftnung« 
Ud^en Tanten beft SSJal.v'tabed ^aben eine grdgeee Sangenänberung erKtten ats bte 9fftttc(' 
linie beö itörpevd. gig. 2 nub T) j^eigcn biefe 3")'*«"^^' bciitücf). Wan barf liier molil 
Uermirtku, baß iiincvc Spannnng^juftnnbc biird) ba-? ^JlusMual.^en im SJJatcrial cr^iCiu^t 
Jüüiben finb, uu-ldic üH i^ceintlnffnng beö tvoriiiäuitainif^ÄUpriVun-iC» aiim '^uobiucf 
fommcn, jobolb buvd) ben ^^iltigfcitvHicri'nd) bie ^Kiuct^uiig bei flcui|tcn X{)ei(d)en eingeleitet 
ifL S)ie (hfc^einunden, ipie fic beim 3<^^iciß^«^^i"d) niijtceten unb nunme()r bef^iedjen 
finb, bfirften btcfe Qennut^und flQ^en. iEtiDäl)nt fei nbrigend no4 ha% an ben bearbeiteten 
SBürfeln i(^(ief}Ii4 alle anfgeid)Iagenen, burd) bie SBearbeitnng entfernten 2Je,\cid)nungen 
beim ^erfuc^ bcnt(i(^ Miebcr ^cvodratcn« »ie bied aui^ bei anbeten SWaterialien utclfa(^ 
bcmerft toorben ift. 

^ie 3<^6v(^u(^ finb an dtunbfiüben t>on ber 9lornialform ber 93erfn<^^«9[nftalt 

angefteQt, nield)e geiuafjtett Sinnbftiiben i>on 30 mm ^nrc^mcffct entnommen tamrben. 
Tic 'iVviiidic iiuivbcit auf ber üom ^iüerfafier für r»0O(X>kfj ikiaftnng cünitvuivtcii Wnidiine 
(ilüiidiiiic Ii ber iHniiic^d'?lnftatt) nnb nnter 33enu!jS!nTq ber cbcnfaü? iion il)m conüniivtcn 
SpiegcUipparotc üom ^Iffiftcnten, Ingenieur fira nie, unb uom "-iHnfaiicr au->i^cifiljit. lieber 
bie Dorgcnonntc 9Jiajd)i»c, \o\vk über bie neuen bei iikniuc^S = Slnftalt 

wirb in einem f|)fiferen ^ufjat^c aui^fiit)rlid) berichtet werben; t% »erbe ^cr nur für) bemertt, 
bog bad nm^ic Uebcriet^ungdtwciyattnil bc§ (Sviege(a|»|)aratc3 tu ber fäc bte $erfu(^dau9> 
fii^ning bcnu^ten ^(ufitcflnng 1 : .'jI 1 geloefeu ift, nj5t)renb bei Ermittelung ber ||ier mit« 
iicfl)ci(tcn 2Bcrtl)c ba<j ^^crfiältnin 1 : ■'>W in 9{ed)nnng geftcUt luorben ift. ^fufjerbem ifi 
incl)vfiid) ber 9(blcfemaftlta(i in icincv !]aii;>,cn i^äniic gebrand)t n>orbcn, lüoburc^, infolge be* 
großen 5(ui&jdjlagiDinfeld von etwa 18'^, vom iiJinfelbetrage abhängige g'-'^lcr biii ^um 
.*gD(^ftbetrage bon etnm 8 7o cntftanben finb. $on einer $€rid)tignng ber er^aftenen 
^^len timrbe ober Sbftanb genommen, weif hierfür ein iiraftif^ed ^Bebfirfnig nit^t Dorlog 
unb bic beabfic^ligten Ö^ergleitl^e aud^ an ben mit einem geringen geiler be^fteten Qioijlltn 
Jtttrcffenb bleiben U'crben. 

T"ie rollen unbearl'eiteten ^i^crfnd)\>ftiidc ät'iV^'^ ebentallö anfgeiual.^te Sdjiefer. iöei 
ber Jöearbeitung ucrjdjUidiiDca jcbod) biefe gcljlfteUen gän^^lid), \o baß bic ^iicrfuc^c rcdjl 
gtci(^möBig unb iuDcrläffig auögcfaUcn finb. 

9ei ben boraufgel^nben %KcgungS> unb XmchKrfu^en I)atte man bereite bic lieber* 
jeugnng gewonnen, ba^ man e* beim 9)?agncfinni mit einem 9)iaterial ,yi tl)nn Ijabe, " 
roeldjcd bem tiintUiffc ber f'^Kidituinbigfeit in ber 'i'erfudKninvfiil)rung in fcl)r l)ol)em Wrabc 
nntcmiorfen i[t. ixi beviuegen nal)e, bei ben ;)erreinüerjnd)en biefcn (Jinflnfs thunfidift 
euigcljenb ju unterfnc^en, locil mau l)ier mit lociciitlid) feineren ilieömctljobcn arbeiten 
fonnte unb meit ouc^ ber ^cobac^ter bte ^erfndj>:^anSfül}rung bei bet ^afd^inc G fieserer 
in bet ^onb f)at unb beffer für ein bdUig gleit^rtlged lOorgc^n @OTgc tragen Yomi, atö 
bei ber Serber»Ü)iafd)ine. 

'I'ic 3>eri*iid)c :{ nnb -1 finb mit ^üeUiitnnrs>?i'tuten inm O/i,'), (le^iebenflid) 0,5 1 fd)lic^t* 
toeg oljne Uniiaftnniien au^gefül)rt. 'J^abei ift ber sl^erfud) thunlidiü jclinen, ber iVr* 
fuc^ 4 möglid)ft langjam, aber jo i)oUj|ogen, bo^ bic Slolbengejc^roinbigfeit ber Ü^ajc^ine im 
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2)ie gtpigfeUSeiflenft^aften b«$ iiJoflnfruun'S. 



etfien ^Ile loB^tenb bcd @lic<lnt8 cuie betrfi^tli«^ toav, »»fi^renb fw im ^weiten auf ettoa 

0,28 mm für bic 9Kinutc bcmcffcti ipurk. 5)ct ^ctfuc^ 3 na^m bcmentipred)cnb 14 ÜKinuten, 
58crfuc^ 4 aber 200 SWinutcn in SInfpru(^. Tic ^i^crfuc^e 1, 2 u. 5 finb mit SSclaftunflöftufcn 
oon 0,25 t unb mit @ntlnftiin(icn bei je 0,.') t tjlcidinrtii^ burc^gcfül)rt, mit bcm Unterfcfticbc 
jeborf), bafe bei ^Bcrfud) 1 iiac^ bcii (üntlaitunt^on jcbcenuil mir H Winutcn ßcnmitct univbc, 
biüoi bie jlDcite Slblejung erfolgte, tuät)renb bei ben '^Hrjucljeii 2 unb ä nac^ bem Ü;iit^ 
ftne(cn ber {cwrittgot fBelaftung me^rcte !DHnutcn gemottet unb bobei mit jcbem SOltnuten« 
Wa%t Qbgclefen würbe. IMefe loiebec^often Vbbfunflcn etfofflten bei tOetfuc^ 2 nat^ jeber 
S^Iaftung 5 STJinuteu lang, iiac^ jcber ^tlaftung 3 Minuten long, )uät)renb W\ ^^crfitc^ 5 
na^ Jcbcr ffleloftimg 15 Minuten long, nodj jcbcr Cntlaftmu-; aUv 7 bis 10 iltiiiutcii Innq 
abgclcfcn morbe« ift. IDic 93crfiicf)e 1 iinb 2 [iiib nuf bic iKicfiriclicnc äBcijo jofort, bcr 
^crfuc^ 5 aber würbe mit mct^rtiigii^ai Ihitcrbicdjuiigcii i^iibc geführt, unb ;>iuai luurbc 
ffit bcnfelbm tnnet^lb ber ^laftung^gren^en t>oii 0,2i>t btd 5,5 t bie Prüfung to5aifl 
gtcid^attifl, toie bei SBcffttd^ 4, tner SRal toiebetbo^t unb na(^ ber vierten fBieber^oIung ber 
Stab j^erriffcn. SJor unb nad) fcbcr Prüfung ivurbc ber Stab bei ßi^nmettofinnc auf ber 
'if)eilniafcf(inc bcr SSerfuc^S » ?(nftalt mit bcm mit ^rtiitfion^=^?lic^ung ucrfcl)cucn 3i^cifing= 
9?ormnlmof5 mifrometrift^ öergtic^en, wobei fteti-' bic qictrfjen Tbcüftricfie bc« SD^OBilübeö 
benu^t worben finb. ^tc Vergrößerung beö SDiifiujfup^ t|t etwa eine ^ci)ntad)e unb eine 
Qmbre^ung ber SR^nwieterfdiraube nrntbe, burd) uerfd^iebencn Reiten oft wieber^olte 
SßcffuRgen ber beiben äRiOimetertfieitttngen 98 bis 100 bed aßolfbibeS, 0,1234 mm fefi* 
fleftettt, luotct bic erften brci Stetten alö fidjer angcfet)cn werben bfirfcn. 

Tic 'iVijiidjsJcri^ctniiifc finb in bcit bcibcn nart)ftc()ciibcii Tabcrfcn 7 unb S jufammen^ 
geftcttt unb ;,umr öicbt TnbcUc 7 uncbcrum ein *i^<rotüfoü, luic eö in bcv ^-iH-riiK^^-^lnftalt 
für 3cvtciöi»£viud)e üblic^ ift unb Lobelie 8 eine ^ufammcnftcUung ber ^rrgcbniife in 
abgefür^tcr J^orm. 

Zabette 7. 

^nlfung eineg ^unbftabcl auf ^ugfeftigfeit. 

aJetfu(^äI4n(j«: normal. aRefelänfle: 150 mm, d= iy,8 mm. Elufrf^nin = :!i)s (jmiu. SDitfeavparat: IV b. 



laftiuig 


nung 
kff pro 

1)111 in 


lintd 1 rechts 


Summe 
ivcgungcn 


Skbmntfl 

1 .-1 

renjtn '€'.5 - 


3 




lOll - 






K 1 .,1 




LI. In 








0.25 


















0,5 




l-(8 




301 










1 




454 


480 


934 


633 


633 










770 


«27 


1597 


003 


1296 






3 




1110 


ISOO 


«810 


713 


2009 






9.b 




1469 


15K9 


30.')8 


748 


2757 






3 




1859 


2012 


3871 


813 


3570 






3.5 




2280 


2-4 7;) 


4755 


8S4 








4 




2730 


2066 


5Ri>5 


rm 


5a'j4 










3220 


3512 


6731' 


l'i37 


C431 






5^ 




3780 


4175 


7955 


1223 


7654 






5.9 




4400 


4910 


9310 


1345 . 


900» 






CO 




6300*) 






1 




0 


1.0 
















5 


1,5 
















6,7.'. 


IS 
















7,0 


2 2 
















7,25 


3 5 
















7.35 






S3.9 








Stw^ mit lautem Stmü 



S^cmcrfuiiflen 



M 

:;o 
bi) 
35 
65 
71 
56 
:i7 

186 
122 



faft ?rliri;en 



VIA :>'! kg tMiter 
i^Tud)la|t 



Digltized by Google 



4>0 



(i^cgcuübcrfkUuug ttrr ivrflctmiijc uoti ;iugt)trfudf)eu mit ^Ugiiejium. 

25en i^erftidsen ^ab«t !RormaI.jRuntftdlif »on 20 intn i^urdjmf fjcr ju ©tunbe gflegcn. 



M 




Untcii(l)icb 
für je 

0,2.>f 3u. 


IMcibeiilNr ' (Jlaftifdjf 
6ef Cntläftiinc} 


5lad)flifBfn bei 
^elaftuiig unb C^iit' 
laftmtg ii«<6 aDKnnte 


flicfecii 

in 
0,0UOl 


9 e m « I f u II 0 c tt 


t 






um 1 nm 


> 1 » 1 a 


um 





®tab 1. »fTfu4«ba«fT I30inin, 



(f.'.-. 


fl ( '0' 1 






0,?5 


— 0 CK i( »'i 




0,0-J7C 


0,7j 


0,t>ö74 


iiOO 


0,0891 


0?5 


0,04)'>(> 


\,m 


<),(isit;t 


1,25 




l,i>0 


(),1;.(;4 




0 Ol 02 




()', 1 


1, ::> 

2, (... 


o,i;u() 

",'-i-.>71> 


0 i(ö 


(1 ()•_»((;} 








o,..'C.M 




0,30b 1 




II".' 




0,:'.ö75 


«,75 


o,:U(;i 












«,:)!> 17 






3,50 






'►,<>(;; 14 




0 4.^ 1 L' 


:t,75 


«»15270 


-1,'XJ 


o,.')7.'i7 


i>,-,'6 


o,(i:)47 




o,.".<r.> 


4,25 




4,30 


0,6852 


«',-.'0 


o,ii'«;o 


4,jo 


o,f,;>7.'. 


4,7,'t 


0,7.V.»4 




i»,.s:t7o 




o,i:i:h) 




(V'*7ö<i 




1V>4»'' 


5,50 


1,0420 




o,;i27;t 


:.,.'.«> 






1,'.>10(> 




l,5(H> 


6,35 


2,000 


6,50 


2,4(M» 


6,75 


4,0(X) 


«,95 





0,U27a 

( •,<»-' 



o,o.i:m> 
0,uJ41 



l>,u:i42 
0,0363 



O.ülCKt 



0,n38C 
0,0421 



o,u4ö8 



0,M5» 

< 1,04X7 



0,(>46H 
0,0543 



0,1 »Gr.» 
o,i»77tt 



ü,i)74i 
0,0055 



o,i 1:10 
Ü,21HH» 
0,5000 



0,1000 
1,6000 



1»,00<I2 



0,0096 



o,o|u2 



0,0203 



0,0342 



i»,U497 



o,o«:>4 



o,oy I i 



0,1260 



0,:J27 



0,0281 



u,l4G2 
(14,3) 



o,'it>7t; 

(12,5; 



O,27o9 



(«,«) 



o,lo74 



0 46IO 
(5,1) 



o,.'i.'>;>2 

v4,4j 



OjiiäSO 



0,7I74 



(• 01!»>* 



j 0,066 8 



; 0,12 2 « 



o,i:i(; 



o,;ti».' 



j 



2>et|ituim noA Um 9ra4 — 13,8 mm. 



2lre(fffl. 



WUT bif KtlefuniK« "wfe twüerfort- 

Kt^oniu füiiiioi.njuröenbif Äpieflfl 
von etira 5<n)0 auf aouü jutüd- 
Orftent. 



i^clcjen rocrben. ipiegelüppatat 
iibiKnomnifit, mit ?lnlciiemaBftab 
wettcT {jeineifen, ^on 6 1 ab »trb 
mit Stufen oon t< 50kg gearbeitet. 
DbtrjUdK vifb VcilveHg. 



■) Tie diMeffMnMitni •tsWm «rtcii bal SnMItntl {vifdCK fl«mf4cr Miib HcUcnlcc fiettnn« m. 



24 £ie Bcttis^feitäcigciifdiaitcn iei SOtadncliumi. 







/T» 2 


^ ■ 


^ =' 






Ii!.? 








v- ^ 

"7: 








UÜCb i'iuuitc 


v- 








T~ 


beilSnKa^ung 


1 2 1 3 1 4 1 5 


1 2 1 a 1 4 ;> 


^ — — 

^ B 






IIMIL 


tiiin 


tri in 


rii:;i 


[lim i'iii^ 1111:1 riivi mm 


mm 1 Bim m u mm umi 







0,1'.- 
0,.'i< 
ii,7r 
1,00 

o.-J.' 



1,00 0,097 ; 
1,26 0,132t^ 



1. 



Ib 0,2ü 
2,00 0,24 



•2,aO 



0,25 0,05&-' 



:5 (Hl 



0,H 

3,OOh),43: 



75 1) 



;5,ju 

I,IH 



0,*.'.-i 

j 

(1/ rl I 

7,2 



<\ o:;iMi 
o <•( )(', 7 



0,1 *;■.)■_' 

i>.l 7--'7 
M 
{Ii: 



I '.j;*l'7 



I \,:',::> 
I >,»■.'.') 

0(17^ 



3,2Ö 0,47öt 

3,50 0,524»^ 

i t, 1 ( t.".i ) 

n,.',:; ts 

n, l:>;; 
(i.r.:i.).; 



(',7: '.Vi 
>,1sik; 
1 1,7.1 1 7 

I I, M I 'l.'i 

(I M'r.li. 



(1? i:n 
I i,;ii IL' ; 

5,5011,071:: 



1 ,i:ini 
1 :'.7> I 



t.'7 I 
0014,6274 
?5 9 



O (il>'.)S 



it 



i^.ii:;.): 
II 



II ii:;i;) 



ll.iK'.'U 

,n Hl III 



(i.iilM.> 
1 1 1 U 7 .'i 



(I .M-J." 



nol>l 

n I >.'i_>( 



< H I-, 1 7 1 



1 1,1 '!'■'> I 
II, I ■■-.'■i 

,("|n 

II : ', 1 1( I' I 

Ii Till II 



1,7000 
,!274|4,5000 



n oiK'ii iMH'ü-: 



).<Mi 1 ^ 1 1,1 ll'L'l I iH HiL' 1 

.Mi'nU"; ii,'Ki7". • 
( K ii', 7 11,1 1.^; Ii I I )_i >i M ;7 i i,i K Itn; i i,f k H H ; 

ü,ui»7ö|O,(>y7?|0,09>*; 0,0J)83 0,u 
0, 1 328 jO, imio, 1 X\9\0MUO 0, 1 
o,n;iv', ii,n;:it; 0,i;t2 0,17120,1 

<',Oii<J> U,l;'j<>l o iM><; 0.017« II, Ol 

(8,0) iVKi^S 0,1740 ii,l7M .Mn:-,: i^,l 
0, 2 i OH I U, 2 1 i 6 1 0, -i 1 i « 0,2 1 2« I u, 
[0,2511 jo,25I3lo,2ö28lo,3520|o,;' 

0,0350'o,-_M.li; ii,o:; M' o n:;:!:» it.ivi; 

!'i;,t o i'.-i-i I u,_','>;iii n, j,'>:.i 0 '2ri(i'» 

o "i«;n o,2y:ii • i. i o/üi.)» n 

0,337 1 iO,33H7 |U,oüSti;i i,öäui.,u, 
0,0S52iö,27J>4|0 038s|o,O533lo,O53Ol ' 

(.0.1) 



(•».4) 



II, lo.'itt o.-t I :<i 
f 1,11 



II n-jin: 



0,18000..! . 



ii,--i;iii*'.t;-''^-; 

(2,0) 



i>.3Ty4 n,7üiii 

(1 j); 



0,030010,0300 1^' 
0.0300 



r 



■iv, 

7:ui 



7;c 

i:.i 



.i.t 
:)o-i 



0 .'U 1 1 ■ Iv:) II,:; f .';< 
0,;js|s 0 ;»s2: 0,:ts4:» 1 O 3Näj 
».427'J 0 »•.".III (I, t;U2 0,4323 0)4324 

Ui,blO,M770 0,«7IW 0,0753 
0,4342 0,4350 0,4374 
0.4»OS 0 4823 0,4H21 

0,r)?77 0 5->f>l 0,0301? 

1 1, I<i;ii I 1 1, 1 1 i'JS (I, l< i;'_' 

■'"■7 1 ii.TiJLlI 0,;^.,i:i;.'|()^j|09 



0,4374 0,4381 



0,4 S37 
0,0321 



0,.i4:'2 

'! i>,5'<'^-'''"\5802[O,r)80!) n,;)5>12 



0,4H44 
0,:>.321 



III. 



ny,-iu< •',i'.43sjo,0452jO,0472 

1 "„'in' 



1 1 , 1 : : 1 : ^ I • I : ; .', 

o.ii:> I ii,i;:;:m'. I I n,.;i j«: ••..(•4:; 
1 1 1 > 7 4 1 (>,G« 1 jO,t>ao^> ,o,i.it» l ».K : * ü 



< I . 



. .i'.i--. II, , -|:'. 1 (1,7 r'i I II, 
II, I 7'-.'i i>, I 7 T'i ■ 1, 1 70. ( 
",77ittJ o,'ü7l" U,7tJtt;<|0,7Gl-.' «»,7i: 1 :; 
«>,vS tO(!lo,«1 r.7'0,8l 7 1 0,lilf)7 0,r I > 
ii,n;7I '.,-.;.'| ii,'-^m o,8^MH}0,^■.^l.■. 

_'-(m_' I ' ; 1 1, .'T' ^i I 
I i,;ii riv 1 1 ; i i,:i i i i,;i" j % ■ . :r.;, ( 
(),:*Bati|0,y;i(ti-i|U,yy72i l,tKOi, l,i,«.>7i 

I, 085H{l,Ol>!)<i|l,III!>il,120S — 

II. M7U ■■.:'71- ii.;i7i.j 

1 , 1 :.:Ki I, n 7_' l . i : :,<i i,u;:.: i, i iv.n, 
I .•-'II- 1 1 1 ,'-'7o j ■ ,j:)-2:i ■:.\\ 
l,-»»>4-l 1,4;)J>4| — — 



l.i 
I 

i:; 
10 

'i:t 

17,1 
'.II 
20 
IB 

•il' 
43 

:u 

-2ti 
26| 

-"I 

34 



J 1 



:i I 
40äl 



Hb 



- l 
7> 

12 

-I 

l'2 
13 

2 7j 
17 



ir. 
1 

I4| 

'20 

I ■.' 
I I 



s - I > 



24 
4ii 

-io| 

■ 11 • 

2!» 
40 

22, 
3Ä 
57 

4.^ 

•t ■> 

4^1 

.'>'. I 

( 

4c^i 



«21 
lo?" 



-■2'}\ 

4.'> 
.'.« 

:.3 

44 

63l 

Ml 

71 



;>2 
11«' 

i-r 



it>i 

■_'i I 

10 

3s 



31 
32 



1 1 

To 

- I 

53 ; 

71J 

75' 

7o| 

lo.; 



Iii 
16 
3s 

r.i 
:;■.) 



l 

4s 
.17 

71 

ÜO 
78 



74 
H3 

iL'^i 



100 !■ 



142 

- 1" 



116 
103 



;i77i 4o;i 
860 1200' 

0. ;. I 

lO-J liil 

100 •-';?<> 

2»3 30Ü 
I 



^}ii!> 7Ul 

KU -'00 

•>74 :J-.':> 



J'nutilaff. J-biunni ii.id. ^ftn 5<rurt) = :>•>," um 



0,0337 

o.(i;i.7o 



ii,ii:;),'i 
1 1.1 1:!0(; 



o,<i:',oii 



O,'00>.; 
O ("IflL' 



0,0407 

«Hi4:;7 



11,1' l-J 1 



0,0442 

o,"l7> 



O,0fil 



Ml V-r. t<: •;';''.:iii';r.:i;,i 0;i 0.!i.;;\lMri:i: i ,f • U:: nii,?;,- ciiM' Ootii,' 

!''''»-h5-: v.'i-itcii • t.", huii-.i •ijc..ii .-1 II.--. i i. -.-'OV; ,:iiii.>i'ii!f o r i'i-i. •. 

b(<t6<n; Uc Kx*<rt^c Put >ann nidrt mtbr fdtftftniilt 



I 



■. "l-iiili;- V.lii'ii r.i ^Oiiiiibi'Lil iru-tti \nia V'iii'CtfUn 
'ir,:.i; K- 'IUI' I .-••iiitoi .'vl'K'Miiir.ci timli ,^^•tt^n^ft tc; 



t}-äim lt. 1. nhi 



) evicgd aiittfiL 



1 ^i^äfn idbtt toiutKt. 



rcrSi,U'blfU>t mif Md« 
tcr IV'.iutiiif imr 
L'iitit TiT itaf l\;i 

um 76 C«liaq,t. 

I I i.i4(»8 



iiirib 'Jnru-l'fu ivuiO.' 
it.ll' iibcrUino 
-.'1(.iiiftit'i: i.-crUt-n-ii:': 
Ulli i'il '■f^ l vif K- 

)el »(u (ln««(tcllt. 



Digitized by Google 



I 



Sie 5f jtifltcitJeißcnfrtiaticii tKS aNartHcftumö. 



•25 

















effdinntt' 
bel^ttung in 

in n 1 


für \i' (>.'> t 
b(;m, 0,2b l 

III 'II 


mm 


Hafturfl 

mm 





etal> 5. öetfu4>ßlKiUft 14 aSiimtcii. — Ter SPcrfud) joUtc obne ?luffntt)nlt möglidift ji^fH buwbgcfü^rt m 

bctjucftfu »urbe mit ®tuffn boii 0,5 t gratbätrt. j 



0, :i 

1 ,1 " t 

1, "> 

1 > 

4,0 

■i,-> 
,■■.,(> 

(■-,11 

ti, T.'i 

7,25 
7,85 



1 I I II H i( I 

1 i^n:'< 1 1 
I in: i; ; [ 
r.^ i:i:i7 

i i.'i-. 
0^4700 

0. 6732 

n;):;;ii 

1, " 



3.5 



0,09-10 

II 1 1 1: ;7 

i>,i 
0,7 



Ztab 4. ?Jafu(f)SCüucr ^finittat. — iTcr 53crnict) joUtc ineiiliil}fl (anflfiim auSflcnthrt werben. S>flö 
SRatcnolfd rrfoliit? tt^mgcnuife »on i; i ah bei einer mittleren «olbeufleii^njinbiiifcit \>o\\ etwa 0 3 ^^^j^^ 
24 2)Iinutcu). 2)ic 9?<ftimmuiig Öe((^wiuöiarcit am ©i^lufe l>f5 akrju(^5 ergiebt u,if. j;,*; 



gliefev 
(iSitt 



..,:>5 
0,6 
0,76 
1,00 

1,7.1 

•2,00 

2,-2ö 

2,ö 

2,75 

3,00 

:!,•-'.') 

;>,5 

.•5,75 
4,00 
4,26 

4^ 
4,1b 
iflO 
ä,2b 

5,75 
6,00 

6,6 

6,7 
6.8 

6,85 
6,«75 



0,()0Oi 1 




o,üai7 


0.0H17 


0,0651 


o,o:):h 


o,(nt7r. 


().03'25 


o,i:5;}o 


o,o:i54 


0,1»; HO 


o,o:J50 


(>,-.'(»;»!l 


0 n;s7;) 


<',:'):'.;» 


n i !.'{HO 


1 .) 


o.o:!7t; 


0,3-2JS 


o,(Hi:j 


0,3« 74 


0.0446 


0,4008 


0O«24 


o,-4.->i'.(» 


0.04H-2 




0,0;"> 1 7 




O Ol.SC, 


(i,t;t >(!:! 


u,o.'i:io 


o,tu;:t',» 


o,o.i(;ft 


0,7 -»Ol 


o.o.'ii;;» 


o,7nc.(; 


(•,07(;.i 


0,8661 


0,06i)5 


0,9446 


0,0785 


1,1441 


O.l'.l'.Kj 


1,-'5H) 


ti,U)7.S 


1," 




•2 0 




I.l 


0,4 


2.4 




:i.-2 




4,1> 




tri 




7,» 





^tc 9<iaftung nitmnt ab. lornnt aber M C 



I3>M axiatiung nimmi an. i 
»Irdec lum CinfpMtn. 



1 



Ka^fllelCH »et 9tUfliiHfi Hüb GntUfluni na« Wtant« 



im 



1 

nm 



3 

mm 



4 

nm 



5 

■um 



« 

mm 



7 

mm 



10 ! II 



roro mm . mm 



IS 13 

mm min 



14 

mm 



IS 
mm 



mm 



9el «JB» t acut N» Hat «nsa^l fdim Mrafttr D,u<rTlffr 
M»« 1 1 I I I I f I ? 



3 I J 



^iab Serfudiorcibi' I. 



I 



►2l»!> U.UL'SC <>,l>3<»> U/I3<N» 0,U3'JÜ| 

' ' I : 
;iu-j oii'.'ya ii,or.n «,i):''.>:i n ur.»:! 

tet'i, u,ij6i.»i| ü,<)(;ü1| u,»ai«2j j 
Njij ii,oi)3^ ii,i'iiS4i iViHi;i;i i 

;f3Si i(,ii'3;t ii.u-;',' , (1 rj4r> n.t'.'i iM'j.'mi (),r.'f>ii ü, iltui ^ 

loci 



i i 



361 



- 91» 0,1916 0,I9S1» 0,t!>2'-' «Mä7 k 



[.'(»e (M»96'o,lt!<«'o,ll»96'( 
i:>?T U 1499 ll,t9S9 (1.19««! 



I' 



ii,'.".'7'.':ii;.':'7'.i >>, 0,127" 

I 



oxm v/itn o^ttM 



>»8 0^S| O^mI U,3«»9 9.»99i 0,9299 0,919» 
'c:i3<i,'.r,t:i (Uti«il«j,2««i|aje65liO,9$«l «.SUl o,96:i« o^6S« o 8«»^ 



>»ul|o,:U)|4 ii,30i::| <>,3a;13fo,34MIO)o,JOSQ|0,SOSO 0,3(Klli| 0,303(1 0,3030] 

(Sitrliftifn) 
Sa4iOAI347.0,03M 



SQ|( 



I 







11,15»» 




(1 ir.i «1 


Kit".'«' 




0 2384 



i>,S8»4l 



0,2»!, 



o,033iij (ii.oaaäi u.oa^i u,(j3 i»i u.«>ä3Hj 



969; O;i064'p,9O72 »,9091 O,S0ei| 0,30«ll(i,309;i O,3o88 0,»NW: 0,309»^ «,|n9S «JWt' 0,3094 0,SO?t o;nlU| MU 
l3eifiA43U|O,3«40, 0.3MO O;M40 0,3449, 0^47|o.^& (^345L< <K:U.i'..>.:it0i* O,34Al| j 1 

*is'o,3l»o'o4tfg| 0,38331 0.3MS| 0,3843 0,3»S«io4»So{o,3Sji'^ (>.:SM> ii t-.:.;. 0,3!i«3|o,38Cir u.38)i7lo,3!(7r 

rili.'i ('.oÄii:' (',"19" (i,I'4ä7 "lijfi-'' i(,(il«;i u,!^!»:! <i,i.>|si'(),iilH2 I 

MI c^imj;, u,;!st..ii (,i,3s;7j ",3.h7'.; ^r,-jti>: ii,3fi;u (i,;i8;<t i»,:i:<>i» i>,:i:'iu' ii.;t;»i:' ",3i*i 



Sr-'i <i,4!t«5! 0,4279 0,4J7h o,4-js»; <.,4':m.; (),4'.'.i.i M.Virj 
e»; i<,47o>'.; ",4; ii> o,l7i4[ 0,4733 o.47^3, *i,4;34i| 0,473« 



i>,42'.*7 
0,«J4'.t 



0,4SiiJ (>,4HI7 ^*^^\^> i'.t.lIS, rt,43ja|o,4S22| 
0,174'J U,47UiM 7331 0^ Tri r> " 47i'>i' ii,47i'>i'. 



ii,lHi2 <i,4''l!:' 0,4!>;H h,49.T»| 



TUi ii,«."'.'^ ii,<j7;'i; 0.07(«iO,0707fo,07n7l«,OT(t7 0,0705 0,07(15 i',(j7M5 
77J 0,47.13 ",47>'> i>,4SO" (^IMi-MM.SI I ti,l>ill i' 4H1 1 0,4^*^.;' ",4.Sil' »A 

liS ii.iSllltJM.if \i.i-Ji"^M;>m uAa4!>,0,6;'4»iO,it2i5 0,M'Iliii,iaJl U>377 ",M7;t ii,V.'K'.' ",5VM:-, 

6(17 0,3683 0,&e»« 0,5701 U,471«kO;S7So|o;579«|o,573Tj 01,5741 0,S74*U.>T<««,»7«5 o,577t o.:>77l« 0,&783| 
933(0,1033 n.tti;s.o,10IKO,10iriJ|,l015,U,1oi:' (i,tul(Mi,|"lii I I 

7*9(o,Bsiw ii r.Hi'i «> S«iSi;O4M(i(o,S84»i0r.)Hi;» ii,:.h.'.s ii.j.s«-,:», u,5ti69,o,S»7s'<>.5t<'>:> o risni "..-.m'.«. o,ss;<o' 
S«'> o,<'.s:>4|ii,6:iu4 o,(;ar.' o,*;:r.'7 o.c.ia;' «/Mi o,«;tc5 «.(■.37ri (i,(.:t7i u.c.:)»! ",»;.i:'i m i;(";' ",f.4ii'' 

46310,1433 U.14»ljo,1443[o,l444,0.t44ljo,l41»<l,l434Ul434|o.l434l 'Ii 
»»»'«,7(01 0,7IKI6 O.7oriSlUjT06tf|O,7O7& 0.70»», 0,709li' 0,7109 0.71 12| 0.71»' 0.7133 O.7133|0,7l44|U,Tir>l 
373 ;0,7«00'0,7äisf(>,76> 0.7631 0.76«4'0,7*7!>' o,7t;t>.l' 'i,7Tir' i}.77!5 0.7733^ 0,7745 0.'78d O,T7«3 0,777« 



0,7335 



>i>,73«l 



Q>9ui «,§917. «.«OM oßtia oßm 

UkVIST 0,97731 0,9f 9t; OflIM OjUim 9fi9>9 9fi9»t OjlMfiT, D ,99M 



c<hJ 04i73«| o,873ito.(»7 ;9 o,«8oo^ o.m»[ o«n9'<^ft«aa ajmi, 0,8387 

4;u ",'.< -'.'II " ".',.:H'o.9«l3^0,»fi3l|u,9670 0,9711, UkVIST 0,97;3! 0,9f 9t 



0,7767 



i I 



0,7868 - 



17 



0,7971 



19 



- O.SI74 



o,«iiS 



3 S !:> Ii 



II 




II 


<* 


Ii 


13 


1 


~ 1 


1 " 


,5 


1 

• 


u 




— 7 




9 




3 

f. 


Iii 


14 




t« 


« 


16 


f 


,7 


1 1 


!<■- 

W. 




30 




33 


17 


r.' 


4 


Vi 




•.'7 


" 


■M 




-38 


43 


43 






■1 








:'4 


44» 


:io 


4t 


'.'8 


15 


1'. 


— 1.% 


4.1 


7(^ 


.-»0 


77 


7(1 


l.iS 


16 


'.'•■> 




7(1 




»5 




»3 



1^ 16 It 

•4 4 

-i" • 

15 I! 

V 1 
II .1 
■• 7'- 

16 I 



16 

id 
1« 

■ r.' 

24 

30 
4l' 



.1;' 3 
4i 4 

-25-1 
3ii> 1 
40 9 
49 I 

-37 - 4 
&< < 
ri4 

7."< * 
-17-1 
»I II 
«9 11 

itji r 

41' -1 
1] 

I4sl U 

I 

- IJ 



I 



I Ii 1 



HiiUiU.MtC Ctl Ji iJ <Mp I rt iiita« n fili imu.n ei* a+l 



I I I 
s ■! I I > II I * ' r IS I ' 



II 



Uj Ii 

1" 



I I 



!«■ li>] 



15 

11^ l«j ir. 
" W 

IT i; -ji 
Je- 
S» 

U -u 

a u VM *>>{ 

::. 1^ 

■:. - 

1*^ 47] m| M 

M 57 



I ! 



S'.:^ It, 
S4 



31 



lt. U. 



I I 



ii' 

I 

! i 



i'i VI 

1 

I 

.IN; 3<i 

I 
I 

' I 

I I 

I ' 

I I 



II U 1': M. 

13 3 S '4 







4«. 


1«, 






, 




M 








Tl 




7.> 


«9 




1 


4H 




1 








M( 


6« 


Ml 




j'> 


TV 


67 


iV 




'\ 


^=1 




; i- 


HSI 

1 


1 


1 


k^\ 


**i 


5 






•.Iii !.-'-(' 


1 

iiM 




.1 
HX. 

' 






Hj.. 


Hl-: 




107 




II4 


»2: 





I i 



i I 
' I I 

Iii. 



u - 




'*l 






41 


4»' 


1, 


l,l 




1 — 


t 



— I " 



1 I I 



I I 

13?. 

IS-.' lif, 

Si«, S»<> 



3L>7 n*V 431 

I 




1 








II 








'» 






















Ii 


J 




Ii 




• »' 


i 


u 


7 


• s 


13 


w 


- * . 


- » 


-4-3 


6 




7 




Ii 




Ml 






Kl 


1 

1 




- 1 


1 




1 

« 




- J 


.1 
— a 


- 1 




"1 


X 


9 


II 




- tv 


1H 




Ii 




<■ 


IS 


r» 


II 


)7 


_ »1 


1» 


- ü 


« 


4 


23 




» 


1 


III 


Ii' 


is" 




i 


!T 








! 1 


i;t 


I . 


1 1 




1 ' 


X 






I« 


II 




ir. 


i:< 


.*» 


1» 


.'l 


n 


H» 


[II 
i:. 


^ 




n. 


»1 


7 


.'1 




•j 




- A 


1 








II, 








IJ 


.n, 


i < 


■» 


3X 


U'i 


Ii 


•JDi 


•I'i 


II 


•i; 




4 


> ■ 




Ii'.* 


a;. 


31 




M» 


t« 


44 


1 

r» 










1 



I ! 



- i 
II 

1« 
ii- 

Ii 
III 

:'i 
II 



III 



11 



I.; 
17 





«1 


K 




II 


'l 


II 


II,— 


»1 


(r 


II, 


4 




u 


u 




u+ 3- 




1» 


u 




5| 


1 

o; 




u. 
1 


oj 


1 

n 


0 




U 


' 1 


0- 




_ •» 


7 




1 


<j 


Ii - 


- t 


II 


II 




II. 


ia 


(1 


1f 


II 


Ii 


13 




t> 


<r 


i> 


11 


(> 


ii 


Ii 


1« 


41 


tl 


1 


1, 




> 

1 1 




|j 


1^ 


r, 


- I 


II 


1 ". 


III 


II 


1j 




IH 








. ^ 


' r> 










4t 


1«: 





t 
1^ 



I 



» t> i>: (1^ t 

«, llr U- 1 



0. 0' 11 tl u. 



(r 10 

I I 

I I 

I I 



Hl» - 17" 



i 


i> 


II 




1» 


» 


h 












II 


1 










? 


* 


II 




tl- 


II 


1« 


II 


H 




7 


u. 


II 


n; 


Ii 

1 




'i 


II 


U 


(> 










1» 


1* 


Ii 


Vi 


..» 




u 


- s 




- 1 


1« 


• ;i 


7 


w 


."» 


« 


7 


h 


1, 






1 


'.1 


II 


In 






i:; 


H 


1. 


III 


III 


II 


M 


Iii 


i' 


t» 












3 






II 




s 


II 


H 






I.' 


1 1 


VT 


i; 


w 


1» 


at 


1» 














Iii 


14. 


in 




i; 


l> 


a<i 


4.-. 

1 


?ii 


1 ' . 

1 


:i)! 


ll> 






|ii:> 


1 

- 1 


lu;. 





Hie llbl 

^rra fitnfpl 

llnifrtrcdji 

•. .'in 

CtM.KIt 

tSaJi.icti« 
Briden iii 
bfi uu^ 
Mhmt ^ 
öiit tif l 

tUT(t U 



III 



■ji' 



.. . i 

K r ■ ■ : f 

Ali.KKfid 
feitifc iir' 

4' 



Digitized by Google 



28 S>U teftiottitSeiflenf^afUu ä»aflucfiumd. 







3)c{)mm(Tcn imtftbrtUi bfr diijeliten 93crfii*örcib«ii 




•aftung 




fRul)cpaufc. 




C<4rjammt&cI)nunscH 


Uiiterf(i)icbf in U,0<K)1 mm 


BgüMflUIHKll 


t 


















; 






2 


3 


4 

ii«=4 


5 


4 

m 


IL 
0 




r, 




•> -4 


2 - 5 






min 


ain 


nn 


min 


nm 


mm 


nm 


niiii 


1 










O.HT.'i.s 


o,40i:i 


0.4257 






O.OfKXl 


0,0000 


0,0000 









= ro 




•1095 


432 


4.'>ß4; 


4740 




0315 


03011 


0310 




0 


— 3 


«1 
BS. 


!),<) 


440.1 


4(;2:i 


4.S7r) 


ÖOCI 


o<;iö 


OHI'.' 


0019 


0G31 


3 


— 4 


— k; 


1,.';) 


4725 


41tül 


5194 
5510 


5SS2 


0037 


0;»3S 


0937 


095*2 


— l 


0 


— 15 




.i27l' 


5703 


1251 


12.V.t 


1253 


1273 


— s 


'» 


— 22 


1 t En 

l,öO 


tue* 

MO? 


bidb 




6028 


1569 


1582 


1581 


1698 


•1— 13 


— 12 


— 29 


-SS 
5£ 


j,7d 




5916 


6156 


6361 


1892 


1903 


1899 


1931 


- 11 


- 7 


— 39 




(U>14 


IV.M.") 


(•.4«o 


C7(i<) 


222«; 


22:50 


2223 


2270 


- 4 


-+- 3 


- 44 








(5 .'»7. 5 


(I.SIK 


70H7 


•_'5(;4 


25152 


2559 


2(;07 


_i_ •> 


4- 5 


— 43 




»»G81 


r>!MO 


71GO 


7:!8j) 


28'.)3 


2:102 


2903 


29.59 


- 9 


— 10 


CG 


— -tL 




70i(i 


725;i 


74S8 


7741 


323S 


324 (» 


3231 


3311 


0 


4- 7 


- 73 


• TS 




7:!7s 


7C.17 


7S41 


H U 2 


:55I»0 


3C.04 


3584 


3(;82 


— 14 


+ <; 


— 92 


■6 S" 


Ii, '•'.") 


77:!o 


7o8:i 


8205 


847«; 


:)!I42 


3«)70 


.3948 


4oit; 


— 28 


- 6 


— 104 






«o:)(i 


.s:)4(i 


8,i7'_» 


884;» 


4:jos 


4333 


4315 


4419 


— '2b 


— 7 


— III 




3,7.1 


8377 


8715 


8934 


9228 


4689 


4703 


4677 


4798 


— 13 


+ 18 


— 109 


«S -S 


4,00 


«S56 


9091 


9318 


0618 


5068 


507« 


5061 


5188 


- 10 


-h 7 


—,120 


S B 

S w 

0 -o- 




n-.»is 


;i47,S 


'.)7o4 


l,00->5 


54C,<t 


.i4(>5 


.'.447 


5595 


— 5 


+ 13 


— 135 


1 .V) 






l,0|(N) 


0441 


5S70 


5S7('> 


5843 


('>01 1 


— <; 


-f- 27 


- HI 




4,7.-> 


1,0107 


i,o;{-.>:> 


o,j:t7 


(iss;i 


«;:!r.> 


r.:!it'. 


«280 


0453 


+ -i 


'Vj 


- 1.14 




.^.OO 


0.i47 


0744 


ofir.5 






>•.:;! i 


(■)7os 


r.898 


■+- 2H 


-j- Ii 


— 139 


II 


.'> •_'.'■> 




111»7 


l4o:; 


1H( ti; 


7J-J 1 


: 1 >.". 


7 NC. 


737»; 


H- 3(1 


-4- 75 


- 155 


1| 


5.äO 




1690 


iiM»a 






♦ ü77 


7646 


7901 


4- 71 


-H I 


— 153 




- 








3934 
















(> (X> 

t;,0(» 








n7.')0 
!,;»•) 

2.1 
















I ei 


<'.,.'>0 
T,<«i 








•> ■> 
*■»- 

2,i; 

5.1 
















M ^ 


7.10 
7.10 














































= 16,4 ma. 


.7.075 



























Die ^)al)[citnicrtl)c au^ ^obeQe S finb füi' t)ic ''I^ci^cic^nuiig kr ^c^aulinien auf 
$ü|cl II kiiu^^t luorbcii. 

Dif aQgemeine ^omt bet ServciBiing^ -■ ^(i)aiiünicii gc^t and beii fünf Stiuat b«r 
@rtt)»)>c L ($t(). 5 l^rrovr. 3n bctfrlden finb bie eittjelnen Stnictt mit ben IBeifuc^d' 

iiinmncrii lu'i^cidjnct, nnb nuiit crfcnnt unfc^iucr, baf] bic Ucbcvcinftimiminfi bcr 5,H'rfu(^e 
eine ^cfricbigellbe \\\ nciineii ift, uieiiii mnii bebeiift, bo6 bie i?ciiiid)-j{Kbintvi"(lctt fo fcl)r 
Uüii fiiiaiiber t»crk()icbcn (^cn^c^eIl finb. ?(iif bic iuu()siiiboncn 9(blücicl)iin(\cii uiiD ^clCll 
Uriacöc» wirb man ipöter iurürffüinnicii imi|icii. ^jii 3tii- •> iü baö uollftäiibige 3d)au= 
WIb ^fttt bcR «tftftt %\S(t^ bc« SBcrfiid)eo 2 in jetjr flrofeciii ÜD^aöftabc gcflekn, tuäl)vettb in 
^f|.'2 bic Sitber bet fßerfuc^e 1 bid 5 tu gleif^em üffaßftabc iibetr diianbct gejcic^net finb, 
um bem i?e)er beii iiumittelluircii 'ücifllcid) 511 oeftattcn; Ottd) liioi geben bic an bic (Snbcn 
bcr Üinieiisüflc gcjc^ricbeiicn ^yililiit bie i*eriud)'?nummer. ^ifl- ^ 9'^^"' 2inienvi(^c A 
bie 'Sdianlinic für bcn ^i^crftid) .') in f\rpf;crcni Wnftftabc. >iii beii ^^ifl. <» bi^ 1" ciiiilid) 
finb bie Oiejeijc bcr ^ü^BiJoräänije ^nr ^orfteUnnö ^brodjt, wie fic j^ätcr ju bejpred^cu 
fein üKtben. 

^ie adgemetnen tQorfiängc tofitli^itb bed B^&'^u«^«^ mit SRadttcfnim laffcn fi<^ 
am bettelt wA 2 erfcniien. 3n ®TU4)pc D icigt bic fofottiflc ftetc SbcuminunA. ba^ 
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auc^ beim 3circijjüci)uc^ üoa beut y.k)U"l)cn einer ^ropovtioualitütvflrcnjc iud)t bic :Kcbc 
fein temn, tan^ ou« bcm iSerfauf ber Siin«nf)Tiivpe G unjin)dtelt)aft ^ii ericl)eti \\t, 
loelc|c bie ^cf)nungciintcrfcl)iebe für |e 2Ö0kg $c(aftungd}utim(^i& barfteQt uiib uon ^(nfaitg 
nii gegen bie SRiiUinie geneigt ift. SBi« mon fiet)t. unirbe man bcn «ften i^il ber Sinien^ 
j^üge in ÖJruppc (J ftiflliffi bitrcfr eine gerabe ?iiiie crKt>cn föttnen, bemgemofe bürftc ber 
i^crtauf ber 3'^'^'i"^''B""iV''i^Hii'l'"'^' i"^' -lVai]!ici"iiiin in bcm uorliegenben ^''^^i^"!^^' t''^'' V 
etwa 4 t Söelafiung, b. r. bid jn einer Spannung üon 12,7 — ^ im Sdlgemcincn cm para* 

boUjc^cr jein. 5)ic ©tredgrcnsc für 3"ß^'^'''"fP^»t^""9 f'inn '"^n nad) bcm ?(uöfall ber 
Sc^aulinicn in Gruppe L ^ig. nod^ bcffer aber nad) bemjeiiigen ber ^^nung&uitter* 
if^iebe ®ni|»))e G ^fl. 2 auf 5,5 bift 6.0t l^Iaftuiig ober 17^ Ui 19,1 @paiiR»nfl 

unb eine S)e^nnng uon ctiini 1 bi^ 1,4 mm, b. i. etma 0,7 btd 0,9Vo fcftlegen. ^wd) l)ier 
ift niiSbn'knicf) (KriiDV',u heben, bof; eine genancrc 53i"!tiinnutn(^ faum nUn^lid) nnb oitrfi tton 
feinem pvaftiid)cn iiH'vtlie iein buvjtc, ^\m\ül bie in bev i)ieiV"l Gebote ftet)ciiben ii^c 
jtintmuugefiülfcmittci je nad) iljrer ?(rt uon bcn Dor)tct)cnbin uKi)r über menigcr ab)Mid)eitbc 
SBcrt^c ergeben fönnen, luic bicd am einem SJergleid) ber in ^iabelle 10 gegebenen mittleren 
Saqit ber etiedgrense fofort er^eOt -Tabelle 10 entpt bk in baft omtli«^ )Itttft auf'^ 

genommenen ^aljleniueittK unb Mrseic^net bie mittlere ©tredgrenic mit l^ '^-^;;- Äitfbie 

^[tuumuiig ber Strcdgren^c überhaupt unb jiir Üt'agncjtum im ^ejunbeieu mu^ übiigcii^ 
fpäter not^mal« jurüdgegriffen »erben. 

3n |}ig 2 giebt bic 8tnienflru|))K E bie claftii'c^e unb i^rnppc F bie Metbcnbe SSer* 
Ifingerunfs für bic jeioriligcn IQelaflunflcn an, iDä^renb H ba# Serl^ltni| beibcr barfteOt. 

Se^tcre ift bei geringen ^(aftungen fct)r gro{}, lucil bie bleibenbc ^ertängerung, luciiit 
fie aud) beim 3)Jagncfinm \nm ^(nfaiu^ oti eintritt, fcljr (\(ru\ci, i''t. 'SaS ^erljiiltnin nimmt 
ntier iet)r f(f)nc(( ab, )ü ba|j e'5 bei 1 t iJV'[aft!tn(] Kboii niii etiua 15 bi^S 30 Ijeraln^efiinfen 
(|i uuD fic^ von Ijtcv am etiuae lüngjiiniec ber ^JiuUtnie näljert, ivübei cd )c^lieglii^ fieincr 
äfft 1 tvexben ntul, meil bie bfcibcnbe 2)c^nung aldbann 1^ elajtifc^e übcrmicgt. 3n bcm 
@<^u(ilbe tonnte biefer Umftanb ni(^t jum 91uftbm(f fommen, mcif bic 4Ent(afiungen ntc^t 
bis in biefen ^i^il beffclben fortgefe^t lunrbcn. ^^an mirb ftc^ aber bie l'iniengruppen E 
unb F (dd)t ini i^n it^tem ®<^nitt))»nft fortgefe^t benlen {önnen unb fo finben, bai ber« 

fdbe bei dua 6 t SBelaftnng ober 19,1 ©^Mnnnng liegen bftrfte. I^ieraud »urbc 

l^eroarge^ baft na^^u mit Chrcii^ung ber ©ttcd^renae etafttf(^ »nb bicibenbe Sk^nnng 
einanbcr gleich »ecben. 

SBenbct man fid) nunmehr ber ^8f{rad)tnng Pon ^ V, fp ^'^^ fninerfcn fein, 
baß bic i^cbrodjenc i'inie i ber (Gruppe J (bie ©c^aulinic fiiv 'inniud) "ii mit bcn fein- 
punftirteu nnb an§ge5ogenen id)rägen i'inicn ein Söilb Pon bcn unter bcn cinjclncn 5öc= 
laftungcn (unb @ntlaftungen) erzeugten Mängenänberungen crgicbt. ^le Sange ber bid aüi- 
gcsogenen ©tieften jeigt ftetd bie burc^ bie ieu>eilige 9klaftung inner^tb ber erften fünf 
SKinnten eriieltc ^Verlängerung, bejic^fcntlid) bie innec^Q(b ber erftcn brei ^icinnten nadi 
ber Gntlaftnng erfolgte ^ierfürjung an. 9)fan erfcnnt otjne Umjrfiu'eir, bafj bieic Strerfen 
mit wac^ienbcr öelaftiinc^ länger merben, b. I). aljo, bie (^kid)nittibiij(eit bei Xeljnung, bie 
„^v'iefjcjcfditTiTnbiqfcit*' iiuidift Tnit luadjfenber ^^^cloüiiniv ''(el)iilid)eö i]ilt tiud) oon bcn 
•iHnfiii^nnäen nad) ciiolätci liiitlaftung, aud) tjicr \i)üd}\i in bicjcm galle bic „5^ic&» 
gefc^minbigfeit" (bic (^kfd)toinbigteit ber $ertur,vtng) mit ber ®ri^ ber nnmittefbor bor* 
aufgel)enben Sklaftung. 
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^(m meiftcn auffaUenb M bicfen Vorgängen bärjtc bcr Uiuftaiib jcin. bag bk tkr» 
lür^iiiigcit md) gcfd^e^encr (Snttaftung beim ÜRapeftuni in fo etf|eblt<^ein ®rabc auftreten 

unb \o auiQc\pxod)ciK ?(b()aiigt()!cit ooii bet (^röHc bcr üovaufgegangenen SBelaitiing ^ciiicn. 
SKan luirb uiijrfiiücr bniuifcn, bafj man c<< mit bcii im flcritiscrcii Örabc and) bä anbcrcn 
SÜialcrialicn bereits iiadjgcipicfcncii iLnunanntcii „^tad)iüirfunf\Jcrirf)ciituii(jcii" ju tl)iiii l)at 
unb erfcimcn, baf} bicje i)iücl}iuuiuagiu aud) bei bcn Sticdimgcn uittcv einer beftimmteii 
ftänöigcn iöclaftung, bcm „i)ia(^ilieijcn", eine Üiolk ipidcn iuü|jcu. Un5iüciicll)ait bürftcii 
bicfc ü^orgäuge bie 9(ufmcTf(amfieit bcd Seferd in ffoi^m ®xa\» in ^nf))TU(^ nehmen, unb 
eft joU bc«)vegcn uerjut^t kDetbcn, ble ükfcgmägigfcit mögli^ft Hat pm ^ut^bcud ^it bringen. 

^J)ic 9iad)iüirfung^cr|d)cinungen i\ad) crjülgtcr (ÄntlaUinui ]inb auo ben i8criud)'J' 
ert]cbniffcn unb bcm 2d)Qubi(bc ^viiV ''li"«^ 2ik'itcrc« in bic ".'liuicn fprirttienb; fic tivtcn 
uiiijctviibt ^l^■ct) ^!C bcc^tcitcnboii lliaftaiiDc "iJ*iivfnnfl 'Jage, nod)bcin btc ciioiujcnbc 
Ut)ad}c bie 'ikubciang bei au|3ticn .Uiaft bacuc- aujgcl)iiit l)at jcin, öci iLüipci üci> 
ffltät fid} nodi ntinuten«, fkunben«, tage , ja n)at)r)d)einlid) jogar luodjcnloiig, obiwo^l eine 
öulere ftcaft nic^t ine^c auf i^n einniiCt. (£d erijeUt bied aundcffft aud bcr labcQe 8 
*i>erjud) 2, luojelbit für bic (Snttaftung von 4 t an\ 0,25 t bei einer 42 [tiinbigen 9iu^e* 
Vauje eine erljeblic^e "iycrfur.^ung eingetreten ii't. ^er 3tab ivar »ttälirenb bioüv ^hiuic iit 
bcr SOJnidiine ucrblicben unb bie oinf^etretene 5iH'rfiiryn!(^ batte eine "!lHniiul)vuug bcr 'ikii' 
fpannuiig erzeugt, luclc^c bei iltMcbevbeginn bc» ikiiudjce öabuid) enuieien werben fünnte, 
bag fid} ber 6tab nod^ um 0,0076 mm claftijd; ^ujamnien^iig, aÜ bie $3claftung burd) 
Oeffnen beft 9bla|bentitö wieber auf 0,25 1 jurttttgefü^rt mntbe. (Eine SCnffiannung infotge 
ettoatger Unbid)tigfcit bc§ 3"f^^öniiinQC'UfntiIö ift an0gefd)lüffeu , weil ber ^iviidjculicgcnbc 
Haq ein Sonntag luai, aljo aud) ber Tnti!cr',c)if\or ntifjer Iljotigfeit fid) bcfanb. ?luc^ 
bei Stab 0 croob fic^ bei ben lueitcr ubm l'acuö bc)prüd)encn ^Vadimcffungcn nuf ber 
£l}cilmafd)inc jclbft naö) mcl)rtägigen ^üii)cpauicn ftcto eine eilKbUd^c ^l{ad)iuirtung';»^ 
uertür^ung, ttrie and bcr (e|tcn Bpaitt ber folgeubcn ^^nfantmenftcUung, XabeIIe9 (8.31) 
eKfi(^tlt(^ ift. 

"ihid) bic 3?erfHd)^reiI}e 1 juni Stab ä läfit bic 9Jad)tüirfung<jücrJür.\ung crfcnnen; 
fic (litt I)icr luul) incl baitlidjcr ticrDor ali bei Stab 2, jucil bii' .Villi b^n- Giii.^d 
beobadjtiiiuicit bn bai O'ntlajtiuu^cii eine üicl größere ift. Um aber bem l'cjov bao 0)cfe^ 
bcd iöerlüufc* bicjcr yiadjtuirtungvücrfiir'iungen uod) bcffcr üor "?lugcn ja jut)ien, finb bic 
Sc^aulinica in ^h^M 4 unb U eingetragen, ^ic mit 1, 2 unb 3 3)hnutcn bezeichneten 
Sinien ber O^ruppe K (linlft rm ber SRußinie) fteOcn für ben ®tab 2 bad 0efe^ ber 
3nna^me ber 9la(hn)iifungdt>erfuT5unfl mit ber ber noraufge^cnben Qetoftung bar, 
unb jroar ift ein 2:()cilftrid) bcö l'ängenniafjftabe^ = 0,0100 mm. Gruppe Q iV^'^^* 
baö g(eid)e (Hcfct^ für bie SiodinnrfnniVJi'crfihvtni] bcv Statut f» an, nur ift bic TavftcUang 
t)icr JDcgcii bei bifjcrcn ?(norbnung ber iüfel um Uu" gegen »vigur 4 l'crbrdU. i^^boB bic 
üängenmafec üoa oben nad) unten, bie i^claftangcn aber uon lint» aadj vcdjtä» ^ä\)iah 
SBenn mon bon bem ftnitt abfieljt, bcn zufällig beibe Siniengruppen bei ben SRagfbib« 
punften 5 besie^ntli<$ i,bt {eigen, fo toirb man bemcrfen, bag bie ®r5|e bcr 92adi' 
»irlungärnfüriung in beÄen ^dUen ganj aui3gefprod)en gcfetjmäfeig mit bcr C^rÖfic ber bcr 
Snttaftung iHnniifncfinngcncn Jöelafttiiuj luiidift, unb '^luar barf man ben i'inicn »üol)l eine 
c\ü\iS irfinuiriic .Nivummung ^ufdircibcn, beica .i>ül)lieite gegen bic 9^i(Hnie t^cfcfirt ift. ^(uw 
biejcm Um)lunbe tüürbc fid) jobann ergeben, bafj bic 'Jfad)ii)irtung<5ücrlür5uug langiamcr 
Ivät^ft ali bic ttarangängige ^claftung. jDie beiben ftnicfc m ben Smtcngruppcn bürften 
leinen mefentlit^en Qhnflng auf bicfe ®f^I»§folgerung flben, »eil fte fef^r mip^^^iaxAi^ 
haUiX^ cntftanben finb, bag cft bcm Oeobat^ter ni^t gelungen ift, bie beticffenbcn (SnU 
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fS>tt ^tub xcaiüt auf in :£4cilma)d)iuc bti Biinmenpaimc miUouutüji^ mit bm :£^iljtn(^«u ii u. 9 cm 

M mfffln(|*9tonnalpdbtf vnglid^en. t K <=<>.! 234 mm. 
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S)ie ($cjtigfcitdeigen{d)aften M ^agncfium?. 



laftuiigeit mit bcr giciil)iii ^ugcUnäj}igfeit uor^uiic^nicii, btc er im KOgeuieiucu iiiitc 
Ijolten bnnü^t toar. S)a ftetö mit bem Olocfcnfc^fasc 1>er HoDen ÜDZinute abgelcfcn mürbe, 
{o nriib man für bic cr^tc 910(cfung md) einer G^ntfaftuitg unter fünft gleichen Umftäiibcn 

immer cm»n§ iicrfrf)icbciic 3l^crt()c cr()oItctt Iiabon ntüffcn, Wenn bic Soiii]c fiir;,vTC ober 
längere '^c\t üor bcm 3Jiuuitciijc^lQgc '-,11111 (iiiiipiclcii fniii. 1)icfcr Umjtuiib miifj bona 
iiatürltd) eilten fo(d)cn S,\nd aUcc i^inicii^iigc ucianUiiicti, luic itjn bie Dctbcti (^kuppen 
K unb Q 5cigcn. ^tne anbete ($(l)(erqiicac, luclc^c cbeufallö bcn fitnicnlauf l>ec(ufUiBt. 
iDirb fpfitet nix^ gu hf^pxt^ fein. 

Sefcntlid) ucrtuidelter unb fd))uieriger Verfolgen finb bic dlnc^ioirfunglerfd^etniin^eii, 
mldjc iitöhiciib bcv '-Bclofiiiiu^ bc<3 Stabes auftreten. Sie Jiiif;cni fid) I)icr bcfanntcrmaficn 
bariii, baö ein uid)t (]tiii^ uolHoiiuiieii efnftifd)cr itijrpa- iiirfit ioiint bie iinn bcr crl]altencu 
;öclaitiuig na^ jufümineubc ^ct^nung annimmt, fonbevii l)icr\ii eine iiuhr ober uiinbcr 
longe ^kit braucht. S)a6 mau bei bcu 9iat^n)irfnng<<ciidjeiniuigeii iüd)t iminci, iric bicc- 
in bet Stehet gu gef(^e^m pflegt, nur Hon etaftifc^cii 9?a(^)uirfiingen reben fonn, fc^eint 
aüi beut ^erljalten bcd 3J^agnefiumft ^en^or^uge^u, unb mirb bcStvegen im iRa(^< 
folgenbcn tok im ^oroufgc^cnbcn ucrmicben tucrben, von ben „claftifdden 0{o(^ioirfHngen'' 
im iöefonbercii p fprcc^en. 9)?(in bürftc crfcniicii, bnf^ bicje (5rfd)ctttm!ne)t in bcm ju er» 
fäutenibcn (Mclnifiren be§ Wagncitumo ent(ia(tcn [inb, aber and) (inbai, bü^ bic claftifd)c 
jiad^iünluiig unb bie ^rjdjeiiumgen bcw „i)iüd)[lie&enö", lucnn fic ftc^ auc^ tcinciörocgö 
bctfcn, bfx^ faum aulSeinanber s" Ijoltcn finb. SBort „9{adjfliegcn" foll im ^otgcnben 
^nu^t mcrben, menn man tm bem ^Ue^n unter einer gleti^blei&enben tktaftung fprit^t, 
töä^rcnb burd) bad SBort „5lie|cu* gonj allgemciu bcr ^ormfinberungdtiorgang bejeidinet 
werben foQ, fobalb mit bcmfdOni eine bleibcnbc J^ormänberung ücrbunbeii ift. (£S bürfte 
jur 3?ermeibnng wn ?JfiBUcritüiibiii)i\ii iiod) ()iu^u,^nfügcu fein, bofe ci fünft \vo\){ alU 
gemein üblid) ift, jagen, „bns^ iütatcriol fliegt", fobalb c* bic „Stvcdgrenje" übcrfd)ritten 
tjfit S)ie ©tferfgrense ift aber, mie bereits frut)cr gefogt, fitoc^u)>t fein ganj feftcr Jöcgriff, 
unb beim äXagnejium faun man fie, je nac^ ben {u ©runbe liegenben tfnfd)anun0eiir anf 
eine fe^ geringe Qelaftungftffufe oerlegen, ober, mte eft nteitcr oben gef<^e^« auf etwa 

6 1 ober 10 ^ Spannung bcfttmmen. 

SJfan crfcnnt bcn Siufluf) bcr 5)iüdjn)irfungäciidiciiiuiu^eii uiäl)rcnb bcr SBiebcvbetaftnng 
am bcftcn aud fotgenben Umftänben. 3n Siniengiuppe J ^ig. o ftnbct man uiitcil^alb bcr 
baft Stat^ftiegen besett^nenben ftarf audgejogcnen @tre{fo bei ieber bafben Xonne ein 
I I «förmiges S"«^«"- *>^fff " SBetrag bc« 9Jat^f[i«|cn« ma^rcnb ber erftcn fünf 

9)iinnten nad) erfolgter Söicberbcfaftiing angiebt. SBcnn man bie gcgenfeitige ^agc je 
jiücier jufammengel)öriger foldjer ©treden, bcr ouögcjogeneu bcr bnrnnter bcfinb(id)en 

t |=förmigcn ücrglei(^t, fo erfennt man, bof] bid ^u etiua öt JlU'In[tiiiig bcr bc^ 

unteren ;]cid)enä gegen büö (inbc be^s obcien ,^uriid,yiftel)en pflegt, b. Ij. bei erfolgenber 
IBieberbelaftung ift bie erret^te <Skfammtbcbnuitg eine geringere, alä fie bei ber gleid)cn 
Soft oor ber (Entlüftung gewefen ift SRan erfennt teboi^ auf gteit^e SBeifc, ba| bie un< 
mittelbar beim (^infpieleu erreichte @efammtbe^nung unb ebenfo bie am (Snbc ber crften 
f) ?[>?innten nad) bem Sinfpielen crrcid)tc ®efammtbcl)niing bei bcm "Bicbcrbclaftcn in bcr 
iKenc! -^röner ift a(§ bei bcr (ilcidicii t'aft nov bcv (!-iitlaituii(V .v>ieniüii nmrijt bie Si^iebcr- 
bcKräuati bei 4 t eine Sluc'iialjHic, tucU öaii :Jtaä)|lie)jeii uüd) ber ihiicbcrbclaitung l)iei einen 
ivcienilid} geiingeren ISetrag ^eigt, a(9 Oor ber (Sntlaftuitg. 9Bie man fi«^ erimtem wirb, 
l)at uor ber föieberbeiaftnng eine 42ftttnbige Kubepaufe ftottgefunben, n^^b ukIi^ ber 
^tab bem 3ui^i<tfiic|cN »lebr unterlegen ift a(s wiS^rcnb bcr fonft gu^affenen Raufen 
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bon brri SRimiint. Gr t^at, um mit Söaiiicljingcr \ü rcbcii, idncii 3"flanb mcl)r ocr» 
anbcrii fönttcn, tu jenen brci üüfinittcn,*) Sü^an erfeniit nntncntlic^ an bcni legten 
5aUc, lüic bei tiiütlun bcr 9?nr{}nMrfimf|-HH'vfarMinci )id) iHbÜ burc^ bcu foln^nbcn 3»<^^t'^ 
entgcgcageicj^tcn tylicBcn» bc» ^uiuiuilc« Ijinburd) )val)rncl)mcii lä^L 3){el)i uod) abcc luirb 
ft<( bicfe Itebcr^cugung bcfcftigcn, mm man ^solgcnbeit bcad^tet: 3n ^ig. 1 gefeit bie 
6etb(n fönteniiigt B bie ^^nungduntrifi^iebf für je 0,25 t IBelaftun(tdiiiiiKt(^ft an. 6* 
tüirb bic große Ucbcreinftimmiing auifaOcii, mit n)ctd)cr firf) bic einzelnen 
3flrfcn in (H'ibcn Linien iuicbci()LiIcii. Xuid) bic ciitßo>cirf)iictcii .Greife finb 
jcbcömal bic|cnigi'n ^et)nuihV'"ii"tcvid)K^c tH'^cid)net, iücld)c ivdt)vciib bcr bcr (£'nt- 
lüjtung üortiurgclKnben 93clüitungc'|tufc erhielt würben. SDiit Sicrürffic^tigiing bcö 
adgetneinen Strebend bcs* ^(titoac^jcnö mit fteigcnber ^claftung finbct man, baß bte 
^^nungSuntetf^ebe bcr crfteit 8eloftung9ftnfe nac^ bef Doiaufgr^nbai (Sntfaftung gegcii 
biejcnigen ber ^elaftnngoftnfc uor ber Sntlaftung jurüdbtciicit. Da6 ÜU^iterial m^orrt 
geioiffcrmaBcn in bem rnrflänfigen iöeiucgung^juftanb, ben c<J bei bcr CSnllaftitnt^ nn 
genommen fint, niic^ bann norii, U'cnn cc^ bereit«? eine (n'trüc^tlirf)c 'iVuiuviii^ nn cnt 
gcgcngcjclUcn 2uinc U'icber bnrcbi^marfit bat. *i!M(Micl) l)iit man [idi btcjc ^>cl^ca entgegen 
geje^tcn !ii>ii{uni]cit gleidj^cuig uiib biadjematibti ücilaufcnb beiden; Dem ^Iktragc nac^ 
»legt bic ^tvcgnng im ©intie bc« legten ^itftoged tiox, toäf)raib bicienigc im anbem 
3tnnc bcträc^tli<^ geböm|>ft ift unb fi^ üUm&fjliliS^ berCiert dani biefel6c Betrachtung«* 
vm)e ttiib für bic @iit(aftung gelten; oud^ ^ier mirb bie vot^r beteitö clnaclcitct gcracjene 
Scu»egun(^ im iDiberftrebenbcit Sinne nad^irirfcn, ahn an (J'norc^ic allnuü}Iid) ucriicrcn. 
'^enft man fid) bic S^c- niib (Entladungen idjneli einonbcv foKicnb, jo unl^ man begreifen, 
büii bieje 'Vorgänge \d)x iml)l in ^ipeiter unb brilter Crönuag iid| juieöeiljüleii {unnen, \o 
baß aljo bcc notierte, ^mcitle^tc, brittle^tc u. f. n>. Oeiocgungv^^uftanb noit» feine 9la^' 
wirfungen auf ben Dotaufgelienbcn Au|eim fömten, wenn au(^ jenmU tn einem eificbfid^ 
jd)iucid)cren 9)2ajse. liicfc iNorfleUutigöweife läjjt out^ erfeniien, welchen tuificnidiaftndjcu 
•Ji^crt!) Tnncrverind)e mit 9)iagnc)inm un,MiH:iiell)aft l)aben mfiifen. Sie ift fcineötuciv? 
Vivüif yniiciien, ba älndidK '^nirgänge bei Tornon-jidwingnugen an befaftcten Xrät)tcn in 
bcr Z[}ai bcvcitv [icolK'.ditd juit)**) I'ic \H1 uiuiuium' unb i^iagncuuin^ A-abrif in 

•) 2!a übrigens öic \)icx \ux &aS 'JJJnrtiurfiutit fcniieftcllten G-rf(I)fi»iunften fw^ cufl an öie oon 
Saufdjinflcr mit anbmn *WateriaItfn ctbaltoufn C>riKl'niÜf ani'dilicBfn, jo fd ikt lntereni-'RCtnncn&c ücjcr 
auf l>ie l)ö^ft uifrtt)Uoncn arbeiten S3aufd)inflct ö über: „Tic si^erAitbcrnnficn bcr SIa|Kcltftt«sniije itnb 
M (Slaflicil4f'?mobulö ucrfc^tcbcncr aRctallc", „GüDiHnaeiifcur" S. i'<Sit, ücrroielfn. 

••) C. tßatburöi Skt^anblg. b. nalf, öej. ju grcibutg i. JBb. VlI 444 u.f., jagt, iiibcm et 
tnglcM^ über Me (StsdiUfTe aWbem 9nf(|ei berictitft: 

„tPdm <^upfer jclgte |tcl) bie ©iliroinflunflä'bniur ab^i'moKi ^on bcr fett einer Spannuntj^anberunti 
oerfloffenen äeit, unb jioar mit wtutjjenber S^U obncl^menb, mochte bie «Bpannungdänberung in einer du* 
oberMnalme ber^t^annun^ befle^eti. S)affeI6e l^aben 9ifati mh Wt. e&fW\ht fnr bie ^m^ftind«* 
tonftatitcn bei ucrniiiot'ciu'ii ■rictallcii i^'^ci.it.' — . „ffienn man einen STalU (Mnpfcr), tiin ciuo iV-^uiffe 
permanente lorfion ertl^eitt toorben ift, belafiet, fo entjiel)t man tt)m baburd), »ie 2Biebemann gezeigt 
l)at, bauenib einen 2t)eil feiner permanenten lorfion; bei einer folflcnboit ^ntlaftung bleibt ndmUd) ble 
üerfleincrte lorflon beflel)en ober oerrlniiert ftd) nc(t> mef)r. liiicberbolte ^Pelaftuntj unb ©ntlaftumj uurft 
in bemfelben Sinne mit al-iiehmeribcr ontonfität unb fdiliefeUd) flelani^t ber 'Jrahf in einen p,;iftatir', in . 
»«I(^m eine bauembe ){tenberung ber permanenten Xorjion bur^ ^beiaftunQ unb ^ntlaftung ntc^t metjr 
ebittitt." — SHe tler anWidenbcii Oenwitungen SBarboTg** seifjen noi^ iMiter, wie ft^lteftU^i an<b 
unter abacSnbertcn 3Jerfud)äperbältniffen ein IVl^arruniVjviHönb br* ^)?aterialc« erreiefct würbe. 

$lct)nli(^ ä}erju(^c anbetcr gotjc^r ^oben ergeben, bag bie Sc^min^iiuig^nuUa^e bei lorriouö' 
fc^Din^ungen von fDv&trten nad^ bcr fRi^tutifl be9 erRcn Knftofie^ fb^ iKrjcbiebt, [k beim IInflo| lit 
entgegengeje^tür 9tid)tung fi(b im ^\kid>tn Sinne jurnJ beivei^t, jomie bab bei Sinn ber varau^btntxn 
antriebe Ü ol» pon <ünflu| auf bie (^rb|e bei toiftoi^n ciwcitt. 
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QTcmett hat ^id) fibrigcnd fc^on btmt atLM, bai nßt^ige aRoterial 51» Scrfuciuiig 
p fteQcn, ba^ ^werfcntfptet^cnbe ^aucrt>crfu0e eingeleitet mecben fönncn, fobalb bie 
SRafc^inen hierfür frei finb. 5>icic S)lerfutl)c inüBtcn f)au|jtfäct)ltf{) bif tmmcrl)iii noc^ offene 
^rnt^c jii löfcii fuc^cn, od man iiic^t trü(j ber ©ncntf)rimlid)fctt bc-? äl^agnefium-^, bei ben 
5oütcifeitöl)erfud)cn Dou '^(nfaii(| an bfeibcnbc ^ormQnbci"imi]ciT vi geigen, borf) mit einem 
iiüipcr ju t^uii l)at, bcr fic^ aU locjciitUdj üoüforamcncr claitiid^ cnuciicu lüütbe, wenn 
moR ben Qerfuc^ \ci)t (angfam aui^fü^ren tönnte, ber a(fo ntttet btefen ttmftfinben «ine 
(letbettbc t^omtdnberuttg bei gcringrrai UBefaftungen ttid^t jetgt loemi »an i^m 3ett (ä|t, 
bie 92ac^n)iTfuitg9erf(^einiiiigcii jebeftmat fo lange üon,vci}en, hli bic ^roegiiiig gleich 
9JuU gctuprbcn ift. Söürbc man einen Körper mit ben eben iT|cfrfiilborfcn ©genfdiaftcn 
innerfialb bei 05icii'«|Cn feiner folc^crgeftolt nonfommcnen @tafticität einem Tniicrüeriud) 
unterbiet)«!, '\o t|t uermut^eii, bag er fjictbci eine iet)r groge uou ^kantpruc^ungeii 
loitb erttnsen Knnen. 

^nn^ bie ))orftc^enben (Srörterungen ttiirb fiftrigenft bie Unterfut^ung ber »iffen« 
fd)aft(id} niic^tigen ^rngc nQl)e gelegt, toic ft(^ ber ^licfeworgnng, ft>eciefi ber Verlauf ber 
JltciJöejcfjamibiiifcit, beim SWagneftum unter nmd)ieiibeii ^^elaftungcn (^ei'taltet. 5V;vhiItc{) 
ber ^Jiü(^lpirfungvl)erfiiv,\itnncn ift bicfe %xcny yim Zheil id)on beiprod)cn. ^v'ir ben 
'■Berjuc^ 2 ift in i (j)inW-" ^ rcd;t£' üon ber l)htUinic boö ®cfey ber ^unal)mc ber 
t^Iieggejc^mtnbigEcit mit toad^fenbcr ^claftung bur(^ bic mit lbid5 SRinutcn bezeichneten 
hinten gegeben, ^e fCbfifinbe bicfet Sinien Don ber S^uOinie geben bie ISeträge, um 
Wetl^e ftd^ bcr @tab bei ben ocrfc^icbenen Selaftungen tuät)renb ber erflrn biö fünften 
OTinute nad) bcm ©inipielen ber i'oft üerlängcrt. ©anj aljulid), nur um 90° üerbre^t, 
jeigt 5'g- 10 bic gleichen ^uiri^änge für ben ^^erfitdi 5 iniicrfialb ber crfteii 15 ^Jü^imitcn 
mä) ber ^elaftung. beiben fiinicngrnppen erfcnnt man o^ne ^citecci^, baß ber 

aflgemeine Erlauf ber j^inien bii p einer ^(aftung non ettoa 4,5 1 gfcic^ 13,3 burt^ 

eine fi^nia^ gefrfimmte fitnie toiebergegeien loerben !ann, beren 9ug ber Stuninic ^ugefo^rt 
ift yitaff Ucberfc^reitnng biefer Q^ren.^e nimmt bie Strümmung bcr hinten, im gleid)en 
'Sinne nlfo andi bie Alirf^i-jcfrfjroinbigfcit fe^r fdjnell ,^u. 2öürbc man bie Saiie ber 3iied 
grenze nad) biejem )iHn-l)aUcn feftiegen tooUen, roai an \idf. loenn auc^ oft prafti)d) 

kff 

fc^iertg, fo hodi nic^t uiipläfftg fein bfirfte, fo würbe man fc^on bei ^^»^^j^* '^'f'' 

mefentlicl niebriger finben, ald ftc uwiter oben nad| anbcrcit ^efii^tdpunften feftgefteOt 

loorben ift. 3"fl(^i^ mürbe ober otöbonn yi i[)rer Ermittelung unbebingt bie ^lumcnbung 
l>pn ^eiiiinefjinftrnmentcn not()»Pcnbi(] lüerbeii, beim ber Teliiiuniv^imteridiieb oii ber @tred* 
grenze loiirbc in biefeni 'i^aüc nur eHim <»,oo:i inm in ber erfteii iDJiiiiite lH'h\u]en. 

Xaö ©efeij ber ^('f&fldd^inbigfeUcn foun über üud) nod) in anbciec iJieije bar- 
gefteOt toerbcn, ipie ed 3. ®. für ben ^erjuc^ 5 in ^ig. 8 gcfc^cl)en ift. 4^ier finb bie 
fett bem (Einf|)ie(en ber Soft erreichten 9{a(i^fliegbef|nungen old Crbinalen, bie juge^drigen 
3eitminutcn aU ^(bfciffen oiifgctrai^en ; an bie (^nben ber fo cr^Itenen Sinien^üge in 
Wrnvpc O finb bic 2?elaftitn.',eii in ioiinen c^eid)rieben, meiern fie entfpred)en. (Mruppe I* 
(Vebt in i^leidicr Sfi^cifc bic i'inien, meldje ben iiuid)n)irfittu-\'?iHTfür,ytn(^cn entfpred)eM. xHii^J 
bem iüeilauf bcr Linien erfcnnt man, bnij biejelben im xHlU^emeinen fid) burdj eine 3d)aav 
Uün einfach gefrümmten 41iuicn Criewen la)j\'ii, iueld)c uüiii 3tiat)[uugiSpunh 9^uU au>»gcl|enb 
ihre ^uhtfetten bec 9luKinie für bie Orbinaten ^ufehren. »firbe aber ft^ioer fein, 
meitcre ©^(Qffe ^ie^n, netl bie hinten noc^ }u v>ki Unregelmä^igfettcn geigen. Um 
fitf) aljo fiber ben Serlauf eine grd|ere Atar^it berf(^affcn, tviib man berftt(^en mfiffeHf 
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aud ben fflr mnetttm 3ntittiiiitt«ti gcfunbenen Söngenänbeningen inner^al^ bcr einzelnen 
3fttaH<(nttte, o(fo oni beit !&rf|nuttflftgef(|ivinbtfi!ctt(ii, bie @tflaif(^aft<R bct Siirien absn« 

leiten. Tki ift an einzelnen ^cobac^tungftteifKn in ^g. 6 geft^bctt; biefdbeii cntfprcc^ 

bcn bei bei- am Uo\>i bcr ?(udfltei(^«linicn i>er5ei(f)nctcn S^claftniii^ c^ciucnnencu ^[(>Iciiuu]cn 
bcö ä?criud)i'C' r», üljo bcn in ^t(^. s i'^vuppc <> t^Ciicbcnoii ^'inicn>|iii^cn. Xic Linien bcr 
G3ruvpe M ^citiea aUcibuuj« gan^ i'rl)cblicl)c <Sci)iMnfuitgeii, übet bcanud) ijt c& möglich« 
für bie einzelnen ^ü^e Vlu^(}(ci(^^linien p Derjeic^nen, iDctc^c tuciiigftciiä^ aiigcnät)crt baö 
in brn eitiselnen SH^*^ ftrdtenbe Qefi^lnmtgungd < ®cfe^. }uin ^uSbnitf btttiften. 9Ran 
finbct, boB aQc biejc ?(ii«nl<^ic^«Iinwn fif^ in einfädln Ädimmung bcr 92iUIime na^rn» 
lüobci fic bcrfclben bcn iöuQ 3ufel)rcn. ^kmgcinaö inncrl)alb bcr ©renken bcd 5Jcr« 
fu(^e^ biirc^wcg eine 93cri|Ö9crung (nec^ntiiic 9?efcf)Icitni(^nng) ftattgefitnben. 1>ie ben ^öt)crcn 
5^claftinujcn ciit^prcrfKiibcn Linien rvürbcn bic ^Jtulliiiic uuibvicljciiilirf) niid) nac^ rocfcntlirf) 
luuätici ^eit mciji iiitidjeii, üU fie an] tue einzelnen '-iH'iiiidicti.ljCji i^enoenbct locibcii 
Eonntc. S)ie ben minbeten ScIafUingcn entjprn^nben ßügc Ijiiigcgeii ic^cincn nad^ me^r 
ober toeniger !ntj«r bie SRuIIinie mrid^, toad inncr^Ib ber erficn 15 SStnufcn 

nad) bcm Sinfpictcn bcr Saft biö .^ur 3}cla[tung öon 2 1, olfo bis p '',4 » bcr goH ju 

fein fdicint. Tie [icbeiiteiibcn Sc^iumifungcn, U'cldjc bie Linien jcigcn, viil)vcn i>on bcm 
Uinitaubc l)cx, baß ti nid)t müglid) gclucjcn ii't, bic ^er)u(^c o^nc eine [törcnbe ^ecin« 
fluffiing bed SVotcfiafcA au»^ufü^rcn. 

IBa^tvnb beft 92a(^flie|fnft finft namfic^ natttt«ema| bcr fBaagc^bel ber SRofi^ne 
and^ bann, lucnn bic ilolbenmanf(^tten uollfoinmcn bid)t ftnb, unb man mu§ bcin(]ciitä| 
Hon 5" 3^'^ ^"^"^ 3>eiiti( öffnen, um bic Tihuii^c ivicbcr yim (vinir;c!on biini\cn. 
.•g^iertifi tommt bann bic iragljest ber in ikuiCiV'"«? jc^enben 'Dinjicn l)i«ju unb ücr- 
uriad)t eine Ucbcriajtung bc^ ^^atcrialo iti bei ^eije, luie cd uoni '2li)iftcntcn ^ir)(^ in 
feiner ?lrbeit: iöcitrag jum Stubium ^licjjcnä, inöbcfonbcrc beim ©ijen luib «to^l 
@citc 69 bieM 3ol)rgange9 ber »SRilt^cilunftett'' nd^et audgefü^rt ipotben ift i^ecburd^ 
wirb nun bei bcm in bkfer Sejie^ung fe^r cmpfinblid^en SRaterial jcbcdmat ein 9(nfto| 
5U f^ncQercm Alic{3en gegeben. Um a({o bicjen ^inftuü auf bic (^in^ehuert^ ber 
5^cobac^tnng fcnnüid) jn madjcn, finb bic lietrcffcnbcn ^unhe mit flcincn .Htcifen umgeben, 
locnn tior ber Slblcfung eine ^ccucinn dluufl bcr ^hJaogc ftatlgcfunbcu ^Uc. 3n XabcUc ö finb 
bic ücuciicnben 3ol)len fcti gcDiudi. 

92an erficht aber aui» Sorfte^cnbem and), )uic mdiüc^ e9 ift» fflr »iffcnfc^aftUc^c 
Unterfu^uttgen tjforberung fefl^ubaltcn» toet«^ toon $faff*) bidbta in Karte gcHeibet 
rcorbcn ift, ba§ bei einer Scftigfeit^priifnngömafc^inc niemaU bcr fraftmeffenbe '3!^eil 
bie jJiülle bc3 ®po n i'Uunfcö übcrneljmen bnrf, eine (^cnbcrnng, bic gan', ftrcng 
aUerbing-i luoljl nid)t crrulü lucvbcn fonn. "^Ibci- und) fiir ptaUijd)c iJ^mdQ loirb 
jc^licßlid) ber ^i^lpund lucrbcn, bicjcr (jorbcviuig moglidjit uoüfommen genügen. 

X)ie ^ule^t bejprodjencn 0efe|e toftrbeu fi^ Dtel reiner unb fc^ärfcr ergeben I^abcn, 
ttienn bei ben iBerfui^en bicfe SBebingung erfttSt gewefen »fite. Um aber ^n j^etgen, ini 
5u n)eld)cm ©rabc ber Ueberfic^tlid)fcit nion bie i8erfud)$ergcbniffe Qttf ^(l^nerifd)cm Segc 
aiidi bei nidjt gnn,^ nnbccinflnfstcn ?>criud)Scrgcbniffen ju bringen fcrmag, irenu bic C!in,\cU 
reiben long gcmig unb pdinmäf.ig cingcoibiict ftnb, miif^ l)ier bie ^3cfpre(^ung bcr ^c^au« 
liuien über btc ^lie{3gejd)iüiiibigreitcn nud) luctur gcfiit)vt tuerben. 

S)a§ ®efc^ ber ?(b^cingigfeit bcr (^licBgcfdjivinbigfcitcn, bc^'iicljcntlid) il)rer SBcid)Ieu-- 

*) $faff: „Uclxt äKai^iiiicii juc Uiitcrfuc^ung bcr gcftigtett in üKatenalUn." SRitt^tiliin^^m tci 
Se^nolog. 4i«iMefienmfeiiini, IBien 188&/86. 
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nißniiQ üüii bei (ihöfjc bcr 58clöfluii(\ unb bcr S'^'t^^^ucr bcv 3iiKl)flioj}eii'2' {aiiii offenbat 
in feinem ganzen Uinfanflc bntt^ eine J^fcirf)c inel)tfQ(^er ^ilmmuno, iuttft dne ,,@i!^att« 
Pii^* bargefteilt iwrben, tuelcf^e man erljält, luenn man fid^ 9Iu8flIeid}Mtnwn 
in llJertitaleknen gicidjcn ^bftanbeö f)inter einniiber \o aii^\\d\\n}ci\ benft, bag bic bcn 
(^(ciffK« 3*''^*''^'^'^"'"'^^'^" mtilirfcfictih-ii ^mifte bcv eiu.^elnen i?inicit uncberuni in ?5crtica[ 
ebenen nl^'i^H'" •Ibftaiibc'ß jallcii, bic Kiifndjt \\i ben eift(^cnnnnton ftotu'n. ^ic i^cr= 
binbiüu^^^Uiütn bei 2rf)nittpunftc bicjci (ibciicu mit ben SJueglcidjelinicu lüiirben fiiuieniügc 
liefern , tuic fie in gifl. 7 fibcr einonbcr öejeidjnet finb. S>le ®^nre Ux biiwl We ?Iu«» 
gtdi^ungftttniett fieleoten ^fid^e mit bcr tDaj)erci^ten 92ttnc6eiic tofirbe angeben, (et toetij^ 
Slklaftnnfl, be,vel)cntlid) noc^ Wcld)cr 3^'^ ^'f S^acHiflieftfleft^iüinbit^fcit gteid) 9htll lüirb. bad 
l)cif)t, unter uield)cn llninäiiben bic 9?ad)flicf5belüCfjnng <yim StUIftaiib t^ehad^t lucrben fann. 
2;ie MenntniR bcw 'inrlaiifv biciev Sfnv ti^iirbc miffcn^rfinftüdi U'ic pvoftiid) Don [jofiem 
©crtl)c fein, weit man Ijictnodj bic (Mvöfjc bei ^uUiiiii^cn 3iHU'*.'iiiMpi"iii'"^u»ö füi" ^Jiagnc^ 
fium bcftimmen fflnnte. fSti Ieud)tet ein, bag aOe biejenigcn ^^elaftungcn, für nett^ bie 
betreffenben 0efcI)IeunigungSltnien bie 92unc6enc nti^t me^r erteilten, fc|ti(|li(^ ^nm iÖrttc^ 
beÄ 93crfu{^Sftütfc8 gcfßört f)abcn würben, vmn man mix ben SJerjud) lange genug fort- 
gcfcljt linkn nn"irbc. Leiber Iäf]t fid) nn§ bcn gegeniiuirt inen llnterfudiuni-^cn barüber nic^t* 
au'Siagcn, ob m allen biejcn %älkn boo 9?ad)flieftcn id}licf,lid) mit glcidiblctbenbcr 
Ckfd)Winbigfeit (ol)nc 18ejd)leunignng) ftattfinben, über ob \>ox bem 93rnd)c uüc^ eine 
iöefcOIcnnignng eintreten toirb. 9)tan fann be^wegen über bcn fpätcrcn 93cr(auf bcr 
9kf(bteunignng$fd^auf(d(^ feine toeitere VuBfage machen unb m»| eft femeten Qetfudien 
übcrlaffen, über bie ^iet nm^ offen btetbenben fragen 5(uffd)tn6 su geben. 

Offenbar fann man nad) gan,\ ben gteidjcn ®efid)t'?l)nnften fid) au^ bie Siniensügc 
bcr (i)rnppen O unb R fonnc !^ unb Q ?^'\c\. ^ 10 t^u <Sd)auflädicn ^ninrnmcn n^^i^gf" 
bcnfen, unb man wirb clnie 'üiH-itercc einjelien, ba»? mnn I)ier jWei ^dinnfladien crl)a(ten 
würbe, wcldjc in unmiteibiücljenei ^^ulgc üUe äiH-itl)e bei i)iad}flie6fürmänbeiungen angeben, 
melt^e man burd^ tintoenbung einer bdtebigen Skloftung in einer letiebigcn Qcit erhalten 
^aben toürbe. ^iefe bctben 6(^auf(äd)en müffen offenbar bie fofgenben @igenf(^aften ^ben. 
I^ie eine bcrfelben, welche bie 9}a(l^f(ief)bewegungen mä^rcnb ber 33clai'tuni] ncranfd)att« 
lid)t, wirb, ber gewäl)lten ^Inorbnnnq entfprcd)enb, über bcr Wih-\ercd)ten ^inllebcnc licf^en, 
bic nnberc, Wcld)c ben ycodjflicBbewcgungen (Jycrfüiwiiirien i nad) bcr (ftitlattiuu^ cnti'pvtdjt, 
wiib iintcvljQlb jener 9?unct»cnc <vi bcnfen fein, ^kibc ,}lddjcn mü))cn gemcinjamc Gpurcn 
mit jener 92unebenc tjaben, unb jwar fallen bicfclbcn mit ben KuKinien für bie ®elaftungft« 
unb ^dtgrügen jufammen, benn bei ber Haftung 9^ull[ unb bd ber 3dt 9{uO mürbe ein 
i)?ad)flicf>cn im einen ober anbem 8inne nic^t ftattfinben fömien. lieber ben Cerlauf bcr 
bcibcn Alnd]cn nndi bcn (n-ibcn £»auptrid!it!m(^ci! fnnn eine 5?crmntl)un(^ c^cnfa wie bei ber 
'■iH')clileunigung«id)auflddie nidU oii'^t^cfpvüdien iiteibcu; l)ierfnr Würbe bie Turdifül)rung 
lueitcrcr iUerfuc^c notljwenbig jcin. Uebei bic i^eftalt bcr Sdjanflddjcn inucrljalb bcd 
Sta^menS bed ^erfud)c$ mirb man fid) and ben baigefteOten iiiiniengni|>^eit Idi^t 9[uf' 
f(^(ug berf(||affen fönnen, ba| eine mettere fBeffmc^ung entfaflen barf. 

j&er Serfud) i) folltc au(^ über ba«S 9?crl)altcn bcö SO^agnefium« bei metjrmaügcr 
3H'iinitn-ndinnf\ nnf iniunlialb berielbcn ©renjen ?(uffdilnf; j-icbcn: er ift bc'ewcgcn 
ni)d) niernial ,^\iMid)cn ben \!\laftnngcn 0,20 unb bj) t geprüft unb erü bei ber letzten 
SJcrjudjereiljc ^um iüiudjc gcbradjt würben, ^'üifdjcn ben einzelnen i8erfud)*^rcil)en finb 
jcbci^mat mcl)rcrc ^agc pcrftri^en, wäljrcnb weldjcr bcr 3tab in 9{ul)e blieb. unb 
naäi lebem SSerfudi mürbe feine S<inge in ber bereit« befprot^enen Sßetfc feftgefieUt Xie 
l^rfui^^rgebniffe finb in ben Tabellen 8 unb 9 nicbergeff^riebeu unb in ^ 1 oIS @<^« 
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liuic biUtjcftcUl. Xic nöljcrcn ?lijflabcn über bic il^ciiudjöQU»>fül)runö finb in bcii XobcHcii 
«itlyolten. fRan erfenitt bo| ^elaftungdliitkit bei SBtcberbeldftuiiQ ftnfcr oudfaHen 
uitb eine geringere ^uotmung bffi^cn, alft bk bcT erftcn Oelaftuttg entf))red^enben fiinieit. 

^'ci bcr n)icbcvt)oltcn 5Pe(aftimfl inncrl)al6 bcrfclbcn (^hcnjcn ^cicicii bic Öitiicn naljc^u poraU 
Idcii U.*cv(aiif. 5nncfi jcbcm S.^criiid) iü eine bicibcnbc il^crläiiQcrinu^ bc§ Stnbcö eingetreten. 
Tie GinjcU)citcn uiib i^ciuiuafii 9Vr(^!cidic muffen ntt-j bcit Tabellen 8 uiib i> obflclcitet 
locrben. 3n bcr änucitcu ^Jaljlcuäiupyc l^üii ^iUkÜc H (^^tüb .'i, iscijuc^^rci^cu 2 bi0 5)finb 
bte ttblciungcn icb««in<i( auf bie 9(nfangöbel)nung bei 0/25 1 SBcIaftung ali SRuUpttnft bt* 
2ogcn iinb in bn brtttcn |3Ä^(cngru))pc finb botin bie SbumH^ungra bicfn Hblcfungcn 
im\ bcr 5Kcrjurf)«i'rci^e 2 atiQfflekn. SERan erficht auS biejcn 3^^^"» bafe bic 5i?citt)c 
ber bcibcii 5^fifurf)örcit)cn 3 iinb 4 nur fcljr »ucnig uon 9ieil)f '2 olni'cirijcn; bic 
?l(ni)dd)ungcn finb cnifnitc^** nct^ntin iinb cmirficn liier für (Mrtippc eine 
Hiiulcrc Slbwcit^iuiü uon jdjäyiintjciuciic cUua - t),üO().j mm, um bei etwa 4 t glci^ 0 
jii iD«bcn unb uon ^ier aufl bis j^ut iBcIaftnng 5,51 auf etioa h- 0,0050 mm an^uiuac^fen. 
Stnen fi^nUc^cn I93cr(auf 5(igen bic ^fbrneit^unflcn für Setf«<|«ivtbe 4, »eld)e anfans^ 
einen mittleren Serif) uon etioa — 0,0002 mm tyxlun, bei etwa 3 1 gicid) 0 »erben unb 
t)on l)ier ciwi Im-? \n '),.'> t aui duui n,0fi70 innt ainriidiicii. fHciljc 5 Ijingcgen jeigt ein 
gicidiföniitgco, etwas lHtvätl)tlid)cvt'>> lii^«d)fcn bcr llntcvidiicbc in negativem Sinne, Juclc^c 
bei t ben Söertl) üon ctiua U,01.jO mm errcidjcn. Xicfc^J i<erl)altcn bei cinicüun JHeihen 
ergiebt, bag bic i^claftungöfc^aulinicn für 3 unb 4 noljc^u glcic^taufcnb mit berjcnigcn für 
9IetI|c 2 finb, b«! nur bie obeten ÖnUn tfmi ii&tkn ShAmmung jetfien, nni^mib bie 
Stnie 5 im ganzen einen {teiteren Verlauf \)Qt, qIS £tnie 2. ben beiben Ie|len 

Spalten uon Tabelle 9 crfcnnt man, ba& bic ii)äl)rcnb ber ein^^clnen 35Jiebert)oIungen ber 
gleichen 5Pctnftinii]Äfo((^c cr.ycltcn bicibenbcn ^^erlängcrunf;cn bei ben ^Heit)en 2 bi« 4 öon 
0,0395 auf O.O^Oi) min, alfo um 22 alniimmt. ®ic Hcibcnbe ü8erläiu;cvinig uon iRei^e 5 
Fanii tnit ben ivüljcvcn mdjl ücigliclKii locibeu, Ijicr bic SJelaftung bii auf 6,25 t gc= 
fteigert morben ift. Site i^tuifdien ben einzelnen Serfudjen iDÖI)renb ber meljrtagigcn Stu^* 
panfe jcbedmal eingettetenen tBerfnriungen finb in ber legten @polte t»on Zobeflc 9 gegeben, 
^iefelben ^aben, tok a fd)cint, feinen gan,^ gefc^ntcif^igcn ^-Ikrfauf. jcboc^ fann man aud 
nur brei \)on cinnnbcr bctidd)t!idi abmcic^enben Sert(|cn feine fidjcvcn Sdilüffc ,5)icf)on; bcr 
le^tc Söcrtt) nuifi nunci ^^Htrad)t bleiben, !wil bic Süclaftuufl eine ^ö^crc unb bcr Siac^* 
uirfnngäbetrag notl^iucnbig bainflufit gctocjca tft. 

S9 erübrigt nun nod^, bie S3erfud)dcnbcrgcbniffc einer ^efprcc^ung }u untci^ict)cn. Qu 
bem S^^f ift <n ^abeOe 10 eine (^genfiberftellttng bet moigebcnben SBert^ aufgemad^t. 



Z^cOe 10. 

SttfammenfteKung brr ^nbergcbniffe an« ben c^nglierfudien mil fl0glte|itt»* 

9}cifu(^ mit i)i«nnaltuni>[täl)en mx 2u mm SSuK^meffer. 
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38 S>ic 3eftlgt<itS«ig<nf(^aft(u beS SRagneflumd. 



Vluc- bca odjauümcii in ^iij. •> liijjt |"id) für bic einzelnen StäDc bic für t>ic Ji^n'' 
finbciiin(j biä j(uin ^civcigcn erforbedic^e mc(^mf(^e IlTBett biirdi bcn ^dc^cmnl^alt ber 
jctodligen Sc^aubUber unb bcr SöOiflffitSgrob bn Ic^fmn aus bem ^riiaitntg bcd 

tociliflcn J5tWH'niiif)n(tc* .yi bcm biiv £rf)au('ilb nmfc()(icBenbcii 9icc^tccf ableiten, ^icraui 
unb aus* bem ilinpcrinljalt bo? (vi bcii Sii jiic()cit au^flemcffcncn ^^ciled beö ^robeförpcr* 
(Hfcfelanflc = ir.O iniiii Qeiuijiut man bic ipcnfiiriie, b. l). bic i'on bcr (5in(icif bcv 5?örpcr* 
inl^altc* ßcleiiletc ^liitcit. Üc^tcrc biuibirt burc^ bns (SnitjciiS'öciüidjt, ciciicbt bic ipecififc^c 
%tU\t, befugen auf bic ®ai>if!^(dcin^cit b(6 fiörperA. tlllc biefc SBertOc finb auft ben 
6(^antinkn befiimmt unb |a6cii bi« In ^abrlle 11 sufanuncngcftcHtcn (StBCbntffe geliefnt. 



Zafwlc II. 

^(mninntftrllttttft ^ ttcftle ffir bk 9innSiibeviiii§l«vMfii bc# 9tiigneiiiiw» üH 
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9(u4 btit ^abeOen 10 unb 1 1 ^ervoT^iiflebcn, bag bic Or^fttgfdtdcigmfc^aften 

beö SDiaijucfinm^ bnrd) bic OJcirfjiuinbii^fcit, mit lueldjcr ba«J Strcdcn crfolflt, iinmciliiu in 
einem )o []ohcn Writbc (iccinflunt U'iib, baf; bio nntcvidiii.'bc in bcii ©ubcrgcJinifKii jcl)r 
\vo\){ iH'iiu'ifbav unnbcii. iMllcibiuiic- \h co nui)t U'olii iiuh^luli, auo bcn uorlicgcnbcii i^cr- 
juri)en cm enitjiiltiiicö Urtl)cil üki bic Oht»Ht bicjc^ iiinfluiicv <yi Qciüinncn. 3" bicjem 
^rotdt niu§ten bic $crfiid)c 5a()lveid)a unb ^racdcntiprcc^enb angeorbuet, loomö^^lic^ untcc 
!99cnii^iing bcr 6cl6ftouf^cid]nung bcr ©(^onlinicR buid^ bic SRajc^tne aii^gcfubrt fein, 
iPOStt ftd^ fpäter uteQeit^t nodi 3(it i'uihc» bürjtc. I^tc @kUgenl)eit fei übrigens l)icr 6c« 
mi^t, um nad)brüd(id) bavauf l)inyiiudfen , baß cd bei aQcn meieren 5innät)n(id)ci! 
Materialien, U'ic ttitpfcr, ;linf, IWuin^'f'""' it a. m., bnrd)au<> notljU'cnbii^ crf(^cint, baß man 
bei ben ^'■'l''lltf^'^^'^'in"^Hn bic (Sjcirlninnbiiifctt, mit mcldicr bod Strcdcit crfolfjt, in '^üd- 
fid]t {ikl)t, bc^icljcntlid) füi btc :^Hijiid)vauerül}runi) gou^ bcftimmte, am beften cinl^eitlidjc 
tQorfd^riftcn aufftcUt, UKnn man Vergleichbare unb cinbcutige <Ergebntffc eritdcn miO. Um 
bic XBi^ltigfdt biefcr gorbcruitg fterinftcllcn, bcnfe man fi^ i^or ©cric^t bic Streit* 
frage p cntfc^eibe« fei ob in einem gegebenen J^-adc bei einer bcbcntcnbcn Ciefcrung bic 
anebebnngcne ^vcftit^fcit erreicht ift ober niff)t. ".ll^.iv bo-j frii("^lid)c ?Juitortfi( bcifpicIoiiK-ifc 
,-]iiifWed) (olmiol)! prafujcf) tür baifclbc icltcii ,'^citii-ifcitöiuividnittcii iicnuid)t U'crbcii), ja 
tünu bie eine bev jticitcubcH ^4>üitcicu beit iHijudj aujjergtiüüljuUd) laugjam, bie anbcrc 
iljn jct)r rafdj au'Jgefüljrl l)abeu ; bic crftc ^4?artei toirb be^oupten, bic Jcftigfeit {ei crtjcbliÄ 
unter bcr oorgeft^ricbcncn ^a^l geblieben, btc anbere ^ngcgcn behauptet mit bcm gleiten 
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Siedet iMift ©cgcntfjeM, ttcnn nic^t bcfoubcrc ^Unid)riftfn über bic ?(rt bcr 5,^criu(^öou8' 
ffi^ning ticrciiitmrt luarcn. Wnn fattn (u-i 3'"^ ^-'1)1' ^^'^''1)' -^ritcfifcffiitfcitcn crvcfen, bic 
mn mein' nlo ein l^rittcf fid) iintorfc^cibcii. -^n aiid) iiiibcvo ^^^iniftc Der !i.Hniud)'jaiicfiihvuii9, 
twlc^c für boe piiifli|d)c 2dm\ uoii eiiijd)ucibciil)ci ii.Md)tiij{cit lücrbcit fönncn, nod) ber 
Dcrmf^Tten ©eoitmig (»cbürfcn, \o \oü in einem jpQtcwn 9(iiffa|}e ouf tiefe grageii ein* 
ge^enber juiücfgcfommen werben. 

Jüv bic ^raji« biirftc iuot)l wod] bic Scaiitiuortuiig bcr J^ragc üoii S^n^cii fein, 
tüie l)orf) man bic -inJi^lHil*-' 3V'niiuniid)UiU) bcö aj^agncfiiirn-o für (5onftntftiPtT'?viifffe wr- 
anfd)(Qgrn barf? 33ei t>cv niuitcv iiocf) (icriiigcn iicnntnif-, liticv bac^ "JllUiicmcitnH'vbaltcit bcö 
9)iagncfiiim* luirb mon ,^imad)ft uorfidjtu] ,\u Slkrtc gelten miijjcn iiiib bic üuläjfige 
S)caii)prudjung lieber etwas geringer aniK-l)nicn, alA nac^ bon SuBfoH ber gcgcnmärtigen 
tBeifu^c }u(fifftd ffin loStbe. (ün Brmrtfi^ntt in bcr^rftcQnnd imb weiteren ^tatbeitnng 
bed SRagnefiumd ttiirb in fi<^ ni(^t ausbleiben, unb man ]uirb bann bic ie|,U gctvonncnen 
Bahlen t)oranefid)tIic^ ctiuaS ertidf^n bärfen. ^H\t 9tit((fi(f(t auf baö ^oraiifge^nbe bflrfte 
es fu^ cm))fe^ien, DorlÖufig 

bie ^ulüffigc söeanjpruc^uiig für 3"ä ^»1 «'»w^ ^ ^^^^ 
biefcnigc auf lOiegung auf ttm ^ . 



adiiiKelmen. 



(nun 

unb auf S>rud auf etwa B 

' ' qmm 



D. Sie f^ttlltigeii ^i$tu{MUu ttttb bic BerarWitniti 

bov fiagnefitti«. 

(S9 bttrfte mon4^ enofinfcfit fein, dber bic fonfttgen iSigenfi^aften beS SKagne« 

fiumd nod) einige eingaben erhalten. ^e5iiK\^cn foücn ()icr nod) bicjcnigen SenterCungen 
^laU fuiben, »peld)c bic ^htfrngftcUcrin htcnibci mitgctljcilt fjat. 

XaS SOiogncfinm luirb auo Sfnnfiivtcr lioinaUtt nadj bcm ^4-*ii*cnt Cyid^u4 aar clct= 
trotl)tif^cm SSegc gewonnen. Xa« nmgcfdjmol^euc ^ktaü ijt laeiftenS fchr porüjc unb 
muß beSwcgcn im cnuärmtcn ^uHi^n^c ttud^mmcru gebidjtet werben. 

9ci ber ferneren ^Bearbeitung ift SBärme immer erforberlic^, obwohl bcA 9)2agncfium anc^ 
im falten 3")<^"^<^ ^^^^^^ hämmerbar ift ®d g(et(|t in biefer SBe^ie^ung fe^r bem 3(i^ 
5n gröfecren 'Stiirfcn fann Ijoljc Grl)itjungcn ertragen, ol)nc ucrbrcnnen; e* fd)mil5t 
ül)nc ?fitiiH'nbitnn 1^011 Alnfjuiitteln er)t bei etwa 8W"f'. <J)cr ilcrbrennnngöpnnft liegt 
nur um U'cnit^c iäirabc t)ül)cr, 9Jeim ÖJicfeen erj^iobt fid) immer ein .vcmlid) grüjjer ^4Jerl«ft 
bur^ jD^ijbation; man crljdlt leiten gute C:)üffc, lucil ^Üfagncfium bic i^oxm locnigcr gut 
ausfont ald bcifpielsweifc Aluminium; ber <9u| ift faft immer blafig unb litc^crig. ^» 
SKagnefium ld|t ft(| fe^r gut fc^weilen*), nur barf man e$ nic^l im btrecten ^uer er* 
itxiriiien. ^r bad 3c^mcif;en unb fln^gtu^n bei bcn ^al,^cn mug cS int '})2uffe(ofen 
er^t^t werben, um bic ?l^ärmc fictvtcm rcncfn itnb biv? ^^)lcU\\l wv Tnjbation jd)n^en jn 
fßiuicn. ^(n« fi"^ uorr,ci:(imicDctcit iJMivfctt fami man bid)te it^al^ftürff non beliebiger 
uucvfc^nittvform b\v ^11 gan^ bünncn Ülcdjcn einengen. 3'"» öewcijc bcffcu würben für 



*) 3n ber 9}<rfud)ean{lalt bmite Me 6<^»ci|ftbi(|(ett toegen etncS mongelnben DtufftlofenS bitter 
letber no^ nbW feDflcPeltt vecbcit. 
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<Die 5efligfeitdetgen{d)afteii be» Sltasneffaimt. 



bic @ommlutig ber tBerfui^donflatt }nr ^firfflgung gcftelTt: ®ru6ciifij|i«ini, iEBtnfeI% Com-' 

brat', ÜRunb- iinb Jvlncl))tait(jcii, foiuic 93Icc^c uoii ucrfdiicbcnor 3tävfc bid V4 
in §örbe oiiö ÜJ^agnefiiim {\cnni(',t. Scbcemaliac-s *Il?io^aait<-n'»lK» t'C'ttt ®a(\cn ift öe= 
bingung, aud) niuB t>a« 3)3al5cn oUrnöfilicf) gcirficticn. .^'»äinmcrii /^nm ^W€d( bcv 

tocitcren ä3car&citiiiig ift cd i)ort^ciU}att, hai <Sttid ^uuoi ^11 cmärmcii, ivcil iid) baö 
aSatcrial bann tiid)t fo Icid)t i>o(tet d9 beim Mtni Emmern. Q«m ^mbeit ift ebenfalls 
SMfme ttot^nbid. tik f^ma, tticlc^t man er}telen beabfli^tigt, mu| anmä^üf^ ctjeugt 
mcrbcit. ^ic ?(nniaibuttg uon Skiuntertagen ift üortl)ct(t)aft. S}eim Brüden auf ber 
!E)rcl)faanf unb bnm ^^rcffoii U'cnbct man üortbciUiaft 3ii-''ü^Hiiformcii an itnb iiid)t ]c bic 
Gnbform nadi unb luid) avcicficn. 9hif ber TrclUniiif imi); man fiic bo'imibuic (iv 
märuutng <Boige tragen iiiib cbciijo jiub Stempel iinö lUuitii.^cti beim ^-^rcjjcii tijiinlid})t 
)u eniMnncn; bad 511 prcffcnbe Stfit! inu| immer toiebrc ouSgcglü^t loeibai. ^dSöt^n 
bcft SßognejtumS. jomic bie gaOximfc^e Ueberjiebung mit anbenn aRtIaQen bmitct lut 
no(^ flTofic Sc^iDterigfeiten. W\t ^ctlc unb (Stidjcl lä|t fi0 bad flNagticfium fe^r 
lcitf)t iinb fjiit bcarbintcn. ?(in luntliv'iÜinfti'itai luivb bac- Woniulium im nöllü] reinen 
^ufttitibe ücrarbcitct, U'cil biudi bic 'Jiciiilicit bic .paltbarfcit bebmgt ift, bu bao rctnc 
3)^iaU bcm €4i)bircn itiii mn'u]^ iiutcnuurtcit ift unb Icidit blont crt)altcii tvcrbcn faiiit. 
9Mit bcn i'cgicrungen bcd a)^agtiefiuni^ ^at man im ^(Ugcmcincu fc^lcd)tc (^rfatirungen 
gcma<4t vml biefelben fe^r iDcnig Inftbeflfinbig unb mctftend fprdbe finb. 3)a« fpedftft^ 
®m\d)t ber untcrfiid)teii ^robcftutfe berechnet au« ben 9(bmcffungen unb bcm ©mtc^t 
bet ©tüdc burcf|fd)nittlic^ auf etiua l.Tr). 

5^cbcnft mnn, bafe bic terfiniidicn (5vfal)ruiigen in ber ^-l'cvarbcitinui bcö "üiagncfiiimd 
nocl) iier[)altmf;iniini(i iiini^ fuib unb bay man nnmcnt(icf) in ber 4"*'-'i't^li>i"9 bid)tcr iMörfc 
»üüt)l nüdj cil)eblicije <3ortid)iitte loirb erzielen föuncn, \o ift mit ^iiidfic^t auf bic rcc^t 
t)ot)c ^^cftigfcit nnb bo« (etd^te ®ekoi(^t I9u(}t enoarten, baß bie ^tmenbbiiTteit bcd 
9Retatt(ft eine ttielfettige necben !ann. i&i fc^tnt, baft au<^ bie ^rei^frasc im gänftigeit 
6iniie ueteaeft merben fann, fa bag eft »o^t ber xonti) fein biirfte, bcn 'l^crind) 
marfion, 06 man nit^t in JvöUcn, wo gori!t(^c 'iWoffcn aber f(friniie rvnitiidjtc criunnfdjt finb, 
bac' 'i'Jiaiincfium v»artbcilbnft ueripcnberi tunn. v«ni '.l'iaHiiiiieiibaii biiiftc ee nicHcidU bei 
jdjncU^cljiiibcn ^lafdjinctt ^n bciui^cn fein. 'X^k ^nftfdjtffaljrt luiirbc uorauvfidjtlic^ 
mit iSrfülg alH Sonftructiondmateriot t)ertuenben fönneii; bie Seinmcc^nif mo(^t bereit« 
auftgebe^nleR <Se6Tou(^ bauon fQr ÜReginftriimente« IBaogcn n. f. w. ®ie ^noenbunft in 
ber ^nenrcrfcrci nl« ^ra()t unb ^4'^u(iicr für ^leiK^tmisdimetfc, ^ur (Srjeugung von 
SRoment'^bi^^odnip^ieR u. f. w., ift bereit« belonnt. 



eemtit«oitn<fKr Aebnrtnir: Dr. imunm | pt»>iin » — ertfag v»it iMu ^rrfiiixr in «rrlitt. 
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UHteilttd^ungen äkr ge^gtcit^ctgenfdiflitcii itnb btp Vettttng0fä||ij||cit os 
betttft^em nnb Mtoebildjem XratfttuatcnaU. 

3in Ihiftiogc bcS ^mn a)?inifier>; für ^anM unb bewerbe, vom Soifle^ feet Kfliifll. nc^tf^« 

tedintfiti'ti iJeriiidi^anftalt M. TOartenS. 

^urd) (Srlafe uom 29. Octobei 1885, 3. 9lr. 11798, orbnete ber ^rr miniHfr für 
^anbcl unb ©etoerbe bic Studfü^rung Dott ticrgteid^enbcn ^eijuc^en mit fc^tuebijc^eu unb 
inlltaMfi^ to^tmaterialttn an. 

SDer S^^^ Unterfut^ungcn mar, „ben auf t»ie flSexboIIfommnung bed 6o|lfii|«i 
ISBeffcmerproccffc*, bc« ©icmcnd^SÜiartin 'Ccrfat)rcnS u. o. 9W. gcgriinbcten öeftrebungcn 
ber in!änbifrf)en (Sifeninbuftrie, welche auf bic ^erfteUung eine? bcm ft^wcbifc^cn §crb- 
Trijc^eiicn unb ^(nf^etffn an l^ra(\\ Torfiontf unb ScitungSfäliiflfcit i^Icirt)]tct)cnbcii OTafevialoS 
jur SScrarbcituiig üIi5 ©tubcujcil uiib Iclegrüp^cnbraljt ober üU ilra^enbrai^t i^cndjtti 
finb, entgegen lontmen unb feftjufteUen» o6 unb in »eifern SRage bte Oet^auptung 
pticffv, ba| f«|n)ebifi^cS 3Rateria( ncN^ nt(^t entbe^ UKtben förnic" 

gegentofiTtig geficflte VnfodicTunften on bic (Eiftotfd^aftcn ber 5Dfji|le ttutben 
fotgtnbe be)ei(^net: 

1. 5**'-' ■ÖergJüOvf örbc vjcik. 

a) 2,5 mm Stur^mcffer 0U< fi!|tt€bijdjcm ^erbfrifc^eifen, 50 U6 56 kg/qmm 
dufifcfliQfeii 

b) 3,0 mm ^urc^nieffer qu9 fcl^toebifd|em SIu|etfen Mn 0,1 Vo jtp|lcnfto|fgf^t, 
60—65 kg/qmm M<f%(^ 

2. iJnr ^cIegra)jt)cnbrQ^t. 

o) 4,3 mm 2)HrrfiiTipfK'v aii<> f cfimcbif fficm .^^erbfri)(f(ei)cn. 

dl 4,1 mm 'l^urd^mcjicr üuö id)iüct)iicl)cm ^sln^ciffn, l>er,vnft. 

^ie Xelcgmp^enbiäljte joUcn, bei bcbcutcnbci iBruc^- unb Xurfion^jcftigfett,. füc 
ottftlfinbif^ Lieferungen dncn eleitrifdien Scitung^njtbcrftanbbon 1131 obet 12,41 Ohm per 
Statute aoile » 1610 m (ober 7,45 6cs. 7,71 S. E. pt9 km) bei &>• F. « 16« C. ^ben. 

S3et Sinfcnbung ber $ro6en n^urbe bic für bcn im ttuBcnl^anbel begehrten Sele0ro)>^ 
braljt gcitcllte ©cbingnng einer 9?CTtüinbunciC\!|al)l oon 25 bii 30 Umbre^ngcn Ottf 
lüO mm üätiflo al-3 eine ,yt l)ül)o gorberinni lH',^ctd)nct. 

iiu^er ben oorgcnanntcn S)rä^tcn luuiben not^ ftro^cnbiatjie 1. ©orte auö 
f(^lD^|i|en SRatcrioIien jur Prüfung t)orgc(cgt. 3m iBertenfc bei ttntcxfut^ungen gingen 
infoffle einer Kuffoibcning bcft ^etm SRiniftocd fSr ^anbet unb Qktoerbe noi^ bte foliotben 
^O^tortcn Qui fd)rocbi)^cm 97}atcriatc ein. Xira^t bon: 

e) 2,5 mm !£)ur^mcffcr aus f t^Ocbif^em ^oljlo^lenetfcn, uiettfKr }u fjfftrber* 
nnb Srem^f eilen ttertucnbct tuirb. 

f) 4,0 mm ^urd^mejfcY au^ j(^tD€bijc^em §lu Reifen, unber^intt, unb 

g) 4,2 mm Shird^meffer aui fc^tvebij^cm ^erbfrij^eifen, unber^inlt, beibe 
{eitere fftr $ele9ra4)|enbrfi|te beftimmt. 
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ttiitei{u<^ungen mit beut{d)etn unb {(l^iaebifd^em S)ca()tinatetiale. 



©icjcm SÜiateiiale flcl)cn btc uad)foIgcnbcn inläiibiid)eii 2;ral)t)üitcn gegenüber. 

1. Korten Se(eg rapiden brä^te oon 4,1; 4^ unb 4,3 nun angcblic^fT ^icfe, 
}it baft ©t^ueigeifcn aud ben l«ften beutfc^en 92of)nfcnfoTt«t crpubbelt tft 

2. ^xci «Sorten ^clegroptjcnbr a!)t aui ^lufecM«" öon ongcbUd^ bcn gleichen 
S)ur(^me[fcrn toie bei 1. ^"Rplimotcr'uit ift nnd) bcm X^omaöücrfatiren ticTcjcftcflt 

3. (5inc <Sorte "Je Ieqrapl)c«bral) t wn aiu]clilicb 1,1 mm ^^urt^racHcr. 2)üä 
SRo^materiol würbe au»i ^ol^^fotilcneiien uub V.^ lio{örüi)ciiLit erzeugt. 

4. (Sine €^J>fte bcr^itiftex $Iugeifenbra()t tum an^eblicl 4,2 mm tOurd^mcffer. 

5. Ibm €otten tnttierimftcr tJtu^eilenbra^t bon nngeblkl 4,1; 4,2 unb 4,3 mm 

6 ^rci Sotten itclcgrap^enbro^t 0<iOfi<tt waSb fteglil^t toott angtblic^ 4,1; 4,2 

unb 4,;^ mm Titrcfiiiuilcr aihi (vUificifcn. 

^ic auf bom ,s>itttanuerfe üotacnommeucii Untcriuc^ungeii üon 5)ir. 6 foUcn jolgcnbc 
(Ärgebnijjc geliefeit litibcit: 

gattßfcit bcv. ^rafjtcd . . 615 ; G20 unb Üir> kg . 

2)c^ijung 20 biö 25 'y^, 

Ouexfc^nittftDnmtnbantng . 65 btS 70 %, 
«nafl^fc: ito^fcnfioff 0,08; @t(ictum 0,01 6U 0.015; SRangan 0,5 m 0.6 unb 
$^oftt»^Df 0,04 btft 0,07 %. ^ba» 9lo^aieria{ mx X^oma^ToMfen- 

7. Eilte ©orte 2 eIegrapt)enbrQl)t üon aiigeblid) 4,1 mm S)nrc^meffcr mi 
Qd]W (Indien, ludcfjcr 38 kg/qmm 8fn(^fefttgfeit f)aJ(m unb 25 bii 30 SBextQtnbunflCR 
auf 150 mm ertragen \oU. 

8. !5)räl)te and ,Aiuf;cijen für untoiiccticljc Tc(egrQ^l)enf abel unb \war: '^wci 
©orten toon etnja o mm 2)ur«^mc[ier , tuclc^c au«J einer größeren Sicfcrung entnommen 
ftnb unb füc mid)c folgcnbeOualttdtdDorfc^riften gelten: kg/qmm, !Z)(^nung 
unnbeftenft 1 7o unb ctumaligcd ^tn« uub Sludbiideln um ben eigenen 2)unl^meffer. 

9. Sine @oxte @eilbva^t twn 2,5 mm ^Otife au8 @d^Met|€ifen, m^u ein 
fi^nlic^ed SWaterial, wie be« 5Drä^ten unter 17 üerroenbet tuorben ujor. 

' ^ei( nad) bem di utic^en ©tatibc bei ^brifation ftc^ em))fie^(^ fe^r bunne 2>rä^te 
ttUÄ glufecijen ^erjuftcUcn, luar audi nodi: 

9a. (Eine @orte ©cilbra^t auä ^lu|cijcn oon 2,5 mm mittlerem Durc^meffer 
beigc|ägt. 

10. <£ine ©orte oeilbral)t üuö J^Uiüciicn oou 0,1 bii 0,2 iiol}lenftoff uub 
IL eine €otte @ei(btait au4 ^lu&eifen von 0,2 bifl 0,3 7» .^ot)ienftoff, 

wel^ ffltg^bfi^ 3 mm ^i^mcff er ^ben. 
S)«« 3iile|^ genannte 9RateriaI mitb a(« bad jtocdbno^tgfte be^i^nd. 

12. Sine @orte !3)ial^t tran angeblich 2,5 mm :Durci^mcffer ^olifob^encifen 

13. (Sine 6octe ^Dro^t Qud $atenttiegc(guBfta^I. 

3u ©eilen unteigeorbneter Sebeutung, bei benen cS auf fe^v gco^e <^i(^i;beit 
nid^t onlommt, »erben oertoenbet: 

14. ©ne ©orte 3)rQl)t üon ongeblit^ 3 mm •^urfbrneffcr auo iiUj jemetfta^l. 

15. @inc Sorte '5)rQf)t üon cingeMi(^ 3 mm 2)urc^meiiev au© g^^Bcifcn. 

16. ßuic £üite Scilbiutjt umi ungiblid} 3 mm 2)urc^meffcr ani glu^ci^n. 

17. {Sine @ottc Seilbra^t gebogen unb nic^t geglüht tion angcbfii^ 2,5 mm Ibmdf 
meffcr aiiS S|(u|ctfen. 
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18. (EiiK ®oxtc ®«fi>Ta^t gebogen unb tHäft 0C0(fl^t wn angeblich 3 nun 
meffcc oii9 ^(vficifen. Die auf bcm TkrU hiermit »ngcRommcneit Uiita(iii|ini(|eii 



Unalljfc: jlo^Icnftoff 0,08; midam 0,01 m 0,Olf>; 3};aiigan 0,5 6tö 0,6 tinb 
fS^dfi^oi 0,04 Bi» 0,07%. 

{Da9 Siol^aterial nwr X^oma»tol)eiicn. 

19. ®esog«wt CSinfttebiflttnfldbTa^t autf ^luMifcn unb stmii;: 

^ret ©orten Don angebüd^ 3,75; 4,05 uiib 4,45 mm 1)ur(^meffer. IBott biefen 
SKatcrioticn foHen in bcn 9?itnimcrn 7, 8 unb 9 bcr cn(]lifrf)cit Dra^tlcl)rc monatlich 
Joujcnbc üon 'lonnen aus 2!cutfc^lanb au«9efrtl)rt mcrbcu. Xao !;)ioI}matcria( tuirb non 
in((inbijd]cn ,^>uttenn)crfcn &e,^oqen. I^ic T>rnl)tc lucvöcn uov boiii ii^erjonb in faubcre 
5Janbcl gc^ütfpcU unb mit einem l'ciiiöl über CudüberiUöc ucijcljcn. 

20. @infricbtgunggbrat)t auä ©c^roctßcifcn unb ^toar: 
1 ©orte ffioljbra^t üon angeblich 5 mm 33icfe. 

21. 6tat^el$aunbra^t, ba nmffcn^ft au^gcfü^rt ivirb. (!X)iefec lebte Shra^t 
ift »egen fein» ^orm nit^t gc^ft tootbcn.) 

{Die aufgeführten ^oben foUten ooif(!hnftftinfi|ig bcn fofgenben ^rftfunnen untcv» 
tPDtfen loeibeR: 

Sei ben ©etlbraljtprobcn foEle bie Utttec{ii(|iing auf ^eaa%*, Oenvinbung«« 

unb Stegungd'^erfud^e ecfttecft n^crbcn. 

S3ei bcn Xclcgrapt)cnbra^tpr odcn foIUon aitftcrbcm bic cleftrijc^cn ScitungS- 
ttiberftänbc geprüft mcrben: anr^ ftnb nQd)träglid) t^cmifd^c ^Inoftifcn nudgcfü^rt toorbcn. 

bcn ^Ua^cnbrät)ten joUten nur ^gfeftigteiti&Derfuc^e unb bie ^emifc^en SCnol^jen 

üueflCKF!)! t luorbcit. 

Um iiibcfieii iiadj ^IbjdjUi^ bcr ®crjud)e bte ^-Ucrgtcidjuiig übci bic ^cijtuug^)äl)iL;fcit 
bc9 im unb aui»Ioiibif4en STOateiioId md) iebet 9ti(^tung ooQftänbig unb jutierläffig 
anfleOen ^u !5nnen, »uvbe aud ben nac^folgenben ®TÜnben hai $rfifungdprogtantm ertoeitcirt. 

2>tt (Kgenff^aften beS Sßatectals »erben im SBefentßc^en bur«^ snm $ott))tfoctontt 

gebilbct, Don bcncn bcr eine bun^ bie (^emifc^ 3"i^"^'^^^"K^ung bct^ SD^ctalled, bcr anbete 
burcf) bic '?frt unb bcn llmfnri(^ bcr mcc^ninWjen Vlrtieit 6cbiiu]t ift, iücfcf)c bö-^ 
(Sr',citiTiii|3 tiHiljvctib bcr ;-|U foincv ,s>ci[tcüiint:} nüü)uicnbt(^cn xHiticit'Juorciänac cvfal)rcn bnt 
3n Ic^tcrcr 23e,vi^'^jung l)at uümciitUd) bcr Umjaug berjenigeu ^hbcitüiuniiaiigc, luelt^c iiud; 
beut U\/tcu 9(udg(ut)cn beft 2>rahted angctoenbet Durbett, einen fcl}r loejentlic^en (Sinftul 
ouf bte }u untetfu^nben Bfcftigfeitdeigenfc^en, fo saoat, ba| beifpidSncife pet Di^e 
aud g(ei(^m SRatcrial, wcld)c bii ,^um testen ^lu^gtü^cn eine ganj qj^aSf/t 8c^anblung 
erfuhren, eine mcrfbarc ^crfitic^fitlicit in itircn AcftiiifciteH-iqcnfc^aftcn jcigcn muffen, »enn 
nac^ bcm IcUtcn ^[ii>JciIiil)Cii bcv eine fttuier lieinl>citet nnube, aU bcr anbcrc. ^cr ftärfcr 
bcarDeitetc toirb eine tjoljcrc (5«lt<Ö^fit ""ö gcrtngcrc ;^ct)nuug uno ducrjdjuUt'iJuerminbcrung 
aunueifen ald bec wenigst beatbeitete; er toifb fetnet loemgct Sctuinbungett auf 150 mm 
Sfingc unb neniget Setbiegungen um 5 mm 9Iabiu4 twftiagcn aU bec ttenigec beavbcttete. 
Dicfe (Erft^nungeu toerben aOterbing« in g«»i|fem ®rabe twcbedl bun^ ben Umftonb, 



^cftic^feit bc^ Dra^tcd 

Xieljumig 

Ouerfc^nitttStierniinberung 



4;^ kg, 
45 7o. 
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Untetfiu^ung mit bcuttc^em unb jc^mebijctinn Dra^tmateciaU. 



ba| att(| bet SBdtmcgrab, bei mldjtm bie genannte Oeatbeitung erfolgte, etne StoOe \lfMt. 
®ef4^^i 8eavbeitung in einer %ofjm fBSamt, fo fonn toegen bcr in biefem 3ufhinbe 
gcringcRR Bfi^td^cit (innere 9{ei6ung ber 0)efüget^eitc) ba$ ^ticfKn" bei SRateiioIft mit 
großer Scic^tigfeit uor ]\d] flcfjcn, wä^rcnb, »enn bic Jöcaibcituiifi bei einer geringere« 
ffiannc ftattfinbct, bic 3<it)in^i'^t. <iIfo Q»tt^ ber SÖiberftanb gegen bic iÖearbeitnnq luoc^ft. 
3nt erfteren i^aät muhm bie folgen auf bie t^ftigfeitdcigenfc^aften bes^ 9)2ateriaU von 
geringerem Hinflug fein afö im ameiten; bcibe IBorgängc. ber ^uerft gefc^ilberte nnb bec 
)Ktc^ 6ef4}r0(|cne, loeibcn eittgcgengcfe^te SßirEnngen auf ben (Enb^uftottb beft Woterialft ^6cn. 

dladf Antigen Erfahrungen, mid^t burc^ ntiffenfc^aftli^e llnterfud)ungcn oftmals 
bcftätigt roorben finb, fte^t bic 3:t)atfnd)i' fcff, bafj ba§ Watcrial ben größten Tboil 
bc^ burct^ bic mectjanifcfie Bearbeitung und) bcm IctUen iHu'5g(iil)en gewonnenen 3uii^nc^)i<^'^ 
tpofitiü ober negatiü genommen) bei einem oor bei *4i^üfung oorgenommeiicn 'Äus'gliiljen 
»icberum aufgiebt, alfo gctDiiicnnabcu in einen 3u^<ii^ Übergebt, ben man ben »©runb« 
^nftanb* bed 9Ratcriate nennen Conn. 5)er 9Ieft ber Qcrönbernngen in ^(ge ber 9e< 
arbcttung, welcher nid)t n)ieber abgegeben toirb, fann aH bie loirtlic^e ^eränberung ber 
'äJiatcrinlcigcnfcfjaftcn buid) ben ganjen 9(rbci(--V!ir(T)iig ots \o\d)m anfgcfofjt lucvbcri. 
Tiefe 'i^eräribening inirb feine gioßc fein, luctl bei ben tiier in 5öetra(^t fommcitbei! 
^Diatertalien nac^geroiejen roorben ift, bag eine bemerfen«»)oert^e ^ic^tigfeitöänberung bcr 
Tia\\t burdi SBal^en unb ©f^mieben in ber ^e nid^t eintritt; obgejet^en nat0r(ic| oon 
ben ersten stufen ber ^^erfteOnng, wo boft ^ranSpreffen ber @i^IoiCtn, ^ic^tmaljen ber 
^oien u. f. n>. erfolgt. 

5?orftet)cnbcm gel)t t)crnor, erftcn?, boß biirrf) eine '"J^riifiing bcv lyeftigfcitv- 
eigenftl^aften in bcm 3i'[^«»t'C' lucldjcm ba^ ÜUaifcrial in unjcre vianbr gelangt. nid)t 
bie ©igenfc^aften bcö iöcüteiiülv an fid) feftgefteüt loerbcn fönnen, jonbern nur bicjentgen, 
welche ed burc^ bic nac^ bem legten ^In^n angcwenbeten Vrbeitdoorgänge bcEommt, unb 
^nieitenft, bo| man, um mit einiger ®i<$er^t bie eigentüc^n ^fttgteit0eigenf(l|aften beft 
SRateriali^ ermittetn nn fflnnen, ba$ 9)7aterial oor ber ''ißrüfung an$g(üt)en mu^. 

Obwohl bie tec!)nifcf)c ^^cm>cnbbnrfcit bco 9??ateria(o genibc burd) biejenigcn ©igen« 
fcftnften bcbingt ift, iucld)e eö buvdj bie 'JkMvbeitung und) bcm legten "?(nögliitien gcroinnt, 
iinb ba mau au£ biejem Q^runbe nott)ii)eubiger äi^eije bie gcftigfeitdeigenfc^aften m bicjem 
^uftanbe ermitteln mufe, fo barf boc^ nic^t üergeffen loerben, bafi bie auf bicfc 'äit fcft« 
gefteQten (Sigenf(^ften bei ein nnb bemfelben ÜRoteriot (ganj abgefef^en bon ben im einjeCnen 
Serfuchd'@tud ouftlKtenben inneren unb äußeren (^t](ern) grogen @i^uanfungen unter« 
roorfcn fein fönnen, meil cd fd)tver ift, äBärmegrab* unb jBearbcitungiSnerl)öltni|fc bei ber 
gabrifattpn gleichartig ju erljnltcn. 

5öct)uf'^ vidjtiger Wuvfühtnng bcr Untciiurfiungcn mit geglühten ^rciliten luar pnä(hft 
fcftäuiteUen, ob etioo butc^ cmc mehrmalige i^ieuirijüluiig beö @Inl)piüi:eijeö eine »eitcr* 
gehcnbe tBerfinberung ber geftigfeitiieigcnfchaften bcr 'Jbtmt^tt erfolge. 3u biefem ^xotdt 
finb ^txmilpati^vätt mit ^ !^rfi^ten t»on mSglic^ft oerfd^tebenen Oualitnten angefteHt 
tDorben unb ^roar mit 

a) ^elcgriipt)cnbraht (9?r. 3 bcr oorautgehenben 3uföntmcnftc[Iung') 4,1 1 mm Xurdi^ 
rneiier 43 8 kg/qmm ©rud)«geftigfcit, 8,25 "/o 2>chnuMg unb 65,« % Cuerjchnittd* 
öcrmiiiuciinig. 

b) «Patent^^iegcKSufeftaht {^x. 13) 2,96 mm SJurchmeffcr, 124,8 kg/qmm Sfui^ 
^tigftit, 1,26 7o ^e^nnng nnb 52,7 «»/o Duerft^nittdberminbemng. 

Um innctlfifftge 9RitteI»ert^e }h ersten, mnrbe non jebem S>ni^t eine gTo|e Qaltfi. 
tton $robeftfitfen entnommen, meli^e bünbefmeife mit 9inbebra^t fo ^ufammen gebnnben 
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roarcM, baß je 3 Stiicfc bc« Trafttc? a (^cmcinfnm mit je H Stüifcii bc-o T'rrtl)tc^ b ein 
^iinbcl bilbftcn, wohei hrtrauf (>'nd)tcl iiuirbc, büR ,\Urtli'id) bio 3tücfc jeben Drn^te«^ 
arjpiiingUc^ glcid) tucit uon ciiianber eittfertit itt bcr Dra^tlditge 9e)\)(cn f)abciT. ^uf 
triefe Seif« toudx emu^t, bo6 jebe $to(knrci^c möglic^ft bcn mtttfmn @igenf(^often bed 
3)io^tetf ctttfpfQf^. 

2)ie fo crt)aftenen Jöünbcl finb abcrmal* mit JÖinbcbraljt ciii.sclnen badeten Der=^ 
i'iniqt unb unter ^i^cifcncii Heiner Sdiiiinottfliicfe unter bic "ilJarfctenbcn in einem ft^micb- 
ctKiiicn )Ho[)x innpncft tporbcn, ban bic ^-iinuibe beffe(f>cn mr(|(id)ft mcnii^ bcriilirt ranrben. 
^ie bcibcn ^iD^renben tuuiben mit einem £(^amott)tüd uerjc^luijen unb bic trugen mit 
&^m ueridimicit. 

9}ai|bein bad 9lo^ noc^ flanj mit rincr &^nijd)ic^t über.sogcn mt, tpvtbe eft im 
49!il|ofeii b» «Inftatt bitn^ 5 bi« ©tunben einer (eb^aftcn ^cHrotbfliab^ attM<fetr 

njorauf bie 'Xt)ören unb 2cf)tc6er be** Cfcne £?cid)(Dffcn unb iämmtlicf)c Jugcn feft mit 
l'et)m üerftridjen würben. ^(löbann ücrblieb ber Cfcn (nc- ^ur öölliqcn 'JfbfüIUung (gcipöt)n=^ 
lid) 24 Stunbcn) in ^>?ube .^:>ierauf n?nrbc nnc- bcni 4>adct ein ©iittbcl mit 2 x 3 'J^rri^tcn 
^erauegenumnic» unb geprütt, roä^renb ber iKeft in gleicher !^i[e ^um ^weiten mal geglüht 
naibe itnb jo fort. 

IDie Qetfuc^dergcbniffe finb in ber ^belle 1 auf folgenber @ette ilberftc^tlic^ ^u^ 
fontmctigeftellt unb aamt ftnb (£r(ci<^tentit^ beft SexQleif^cd fQr bie einaeliKit Qeiftt(l|0< 
Ttt^n bie ?tb»ei(^ungen ber SDiittelroertlic im sv'i^^"^)^^« Qttftanbc uon bcn ifJittelwert^ 
im iincict]irt!)tcn ßuftanbe in ^^HnboItnin'^aMcii oudgebfftdt, toobci icbeönial ber leitete 
^uftonb a[>ö (itnl)dt angenommen luorbcn iit. 

*?lity bcn '-lH'rl)ättnifr«ia()lcn evfcniU man. bat; ^ev '|.Hitent-'IiccicI-<Mn6fta^l üümioiicnb 
Dutd) bic mcd;ouijc^e iöcljanblutii) kiui ^icljcn (^^art^ieljen) einen l)o\)cn ®rab oon .parte 
erlangt t)aben mufa. benn feine (iKltig{<^it nimmt umctiiNi 60 "/u burc^ (^(ul)en ab, roäl)renb 
Xc^ng unb JQuerf^ntttStienninbentnft um ctma 10007,, unb 25 bid 307« swie^cn. 

SXc SBevAnberungcn bc« ^(egtotibenbra^ted finb toefentlit^ flCfiiiflev, baffir aber im 

öonjcn gleic^mAltger aU bei bem uorgenanuten T>ral)t. ^öeim 5:eIegropt)cnbratit ift 
fd)on nac^ cinmalic^em (*4iit()en ein :^tftiinb eireidjt, bcr iclbft burc^ ad)tma(ii]c-5 (^Unlien 
faum ücränbert li'crben [ann iBeim (ÄUifiital)lbial)t tritt bicfer 3"^*onb crft nad) bem 
^U^eimaltgen @(ül)cn auf. '-Ivuvaudfic^tlic^ mirb btejer ^ra^t megen feiner d)emijc^ca 
3ufommenie^ung ben ^emifc^en (^nftüffen ber Umgebung beim ®Iiiben mebr au^gefe^t 
fein, fltö ber ^fcgra))l)enbra^t, menit au(^ biefer Sinf(u| wegen ber ongcmenbetcn tBoi« 
fu^tflmoltfgd iii^t »on grofter Sebeutung getoefen fein loiib. 

Cbu>al)f aus ben beiben uorgefu^rten ^Jerfm^drcitjen fid) \u ergeben fe^eint, tKi| 
mit jiemlK^er (ait^ert)eit ein ^i^'^^i"^ ''^iViteriai er^cncit lüerben fann, ber burd) tüeitcrc 
Öeeinfluffung im gleichen Sinne unt> im cilcidjen (chatte )id) nid)t mel)r ucränbern lägt, 
\o fann bieö bod) jsnnädyft nur mit bei üürt)tu auvi^ciprodjencu Öcjd)iün£ung gelten. 

^ec @rab, um tueldion bic (ligenjc^aftäänberung in ^o(ge beö ^(ü^nö eintritt, 
fann n&m(i($ noc^ abl)dugig jctit non ber abfolnlen ®lub^i^, lutlc^ man im ISinseU 
faUe }ur )(nmenbung bringt, unb in ber fann in biefer Schiebung ein fe^ »ertl« 

l)one<5 SDiateriaf l)icr angefc^toffen Werben, meld)e* ber 5^cnnbtid)feit bcss §enu Jabril» 
befi^er^ Uxdl in ^^JcteröburiT ncrbdufcn ift. Terfclbc bat bie in ?^\(\\n 1 (Seite 7) 
mieberge9ebenen'Sd}aubiIbcr nein jeinen ^iHnjud)vH-ri]ebmn'cn tieveitu)!llicv"t \uv Iserfüi^uui^ i^eftellt. 

^err Stell wollte öurdjjjemc '4>eriud)e fcftfteUcn, bei iLuld)cm Ti3drmegrabc bic 
Don i^m Derarbeiteten 5)ra^tiortcn auöjuglii^cn wären, bamit unter ^^H-rnunberuna ber 

(()crtK9unti aur ätttt 
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Chrftärung für ^i^ut 1. 



1 ©efffdlifÄfS e^tpeifefiffn. .£»6<^fte Üuolitit. 

•i. isJeftfdlifc^S ©(^»«ffeeijen ©fting« Qualitit. 

3. ©eflfÄItfAc« ©djroeiBcMeu. ©erinfle Quolildt für 3)ral)tftiftc. 

1. Bcrtfälififtf* £d)n>ei|ciffn. JRot^brud)ig. 

5. Sei(^€« f4n>fbiidu'§ Siljtpcifeoiffn. Wute Cualitdt (Äcl?trrtK 

Cualitdt. 

7. 25fm{fccff.g(fiiiiei6ei{fn. .t>ö(^flf tufftfc^e Qnaltt&t. 

8. I^lugeilen (neic^ee). ^o^< iHualitdt. 



Zerrfißgruieht in. 



ffce 



Arsdfdderivllm 
lintmAtnam 



fSft . 



fioc 



not 



nag 




j«>* JJrf- Ä»^ ft>»* JW 7J»' AW* Ä»-^ Ät^*' '<Wö* 
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Unterfud)ung mit t>eut{d)ein unb {c^vebifc^em Ittal^tutkitfriale. 



^tigCeit auf bot tiorfd^nftöittägifleit tBettos eine mafllic^ft gto^e S^iRbtmgSf&^igfeit 
(ccet(^t »ucbe. 

Um für jcbey ?lcnterial bcn (5ilüt)unni^*(;rüb foftyiftcüen, wurboii btc 'i^criitd)e loic 
folgt angeftcllt: IVoii ucmcnbetc ein ^loifrnb uori lüO bii 150 kg ,3^i)|funi^§iicrmät^en, 
tuelt^cö matt jet)r taitgjam auf \mnm u^ac^fenbc ^^ärmcgcabc bringen foiutte. llckc bem 
®Iei6ob toar eine Sotrit^tung angebracht» mit meieret man bte bctrcffcnbcn !l>rat)tnnge 
bettebig ft^ntU unb beliebig lange in baB 8Ici6ab eintauill^n fonnte. W\t einem ® iemend'ffHen 
'i|}t)rometer iDurbe ber SBärmegtob beS Qobed foctlaufenb bcftimmt, utn fofort bte ^robe« 
flüdle in ba^ Silcibab cintciuc^cn :,n (önnen , warn bic i\cii)ünfcf)tc 0'Uüt)I}U>c erreicht luar. 

(Sine Secitifluffuni^ bcr rf)cini)d)en 3"f»nnntcnicöuiu^ bc^J Traliti\^ biird) öic iöaftlining 
mit öcm 33ki u. i w. büiftc aii-?ßctd)loffen fein, bn eine (y(iU)baiicr ümt uoeniger ali einer 
ajfinutc ^tnreidjen foU, um eine iiüüfommcne liBirfung erzielen. 

9uf biefe Seife mutben ^xohtn aui bem gleichen Xira^t bei möglic^ft uielen uer* 
fc^icbenen lIBäTniegntben geglüht unt» bann auf ^^gfefttgCeit unb ^efonnbung^ffi^igfeit 
geprüft. "jSiit Sigebniffc finb in ber in |$ig. 1 gegebenen IBeife als @<(an(tmen hai* 
gefteUt worbcii 

lieber biefe 3fitt)n""9C" ift 5« bemerfen, bafe fie tt)pifd)en ^^robcn cntfprcdjen unb 
fid) aÜe auf S^ro^te bon 5 mm 'I^nrdjmcffcr (le^ieljcn, ba& fie al\o nollfüinmcn ucrt^lcidi-s 
fäl)ig finb. Xic ftnrf auege^ogene uad) Kd]ti ubfaUenbc fiinic fteUt bic 2Öiud)lait für hat 
betteffenbe» Xia^t tmt, na^^/bm berfelbe bet bcn am t^uge ber S>arftettung angegebenen 
^i|egraben gegltü^t ttinri>e. 

35te fc^ioat^ ausgesogene nac^ rec^td anfteigenbeÖinie fteüt unter gleichen ^i^er^ältniffcn 
bie ^Q\)i bcr 3>crtrinbinTC]cii bar, iüeld)e ber XrQl)t bei eiiicr ^c^timmtc^ (tcibcr nid)t 
befanntcn) freien kianc^c ertragen liat 'S'ic ©fala für bie 93ru(iölaft finbet ftc^ linfö, bic» 
jenige ffir bic )iBcrmiiibuiicie,\uljl rcdjtw uun ber ßeic^nung. 

Vttft ben ^t'it^Jnii^d^" ergiebt fic^, bag (^ftigleit unb Oemrinbungf^^at)! non bei an* 
ge»enbeten <9tü^l)t^e ftarf ab^ngen unb baft bie Oerfinberungen bei @(^ei|ctfen im 
trogen unb ©an^en burd) Sinien einer Hrümmung c^arafterifirt finb, maf}renb beim 
i5rfufeeifen ein frittfd)cr ©lüfjjiiftanb bcftcfjcn fd)citit (ctiim 700"), Oci )i)efd)cm bie 
^fttgleit fpniiujtucijc abnimmt, um bann burc^ ftörfere (fr^i^ung ntd)t mc^r beeinflußt 
merben («St^aulmie 9lc. 8). 

Stot^lmn im Soraufge^enben auf einige toic^tige fünfte aufmerffam gemacht worben 
ift »etile bei ber Seigteii|ttng ber im ^olgenben mitiutbeilenben tBerfuf^Setgebniffe bon 
(Stnflufi ftnb, foOcn nunme^ bie 9rt ber SSerfu^^uftfÜ^rung unb bte (SiiBebniffe 
bef|irod|en werben 

3)ie 3u9fff*'9Jc>t«'i^^'iliirf)c iinb x'liuanq« auf ber Serber ic^eii 4Jiüiun0maf(^ine 
unb atöbonn auf ber fpdter bejdjafften llcincn ^^vieiBmüjdjine ber "Jlnftült aufgeführt 
morben. ®cmentfpt«henb ift ti nid}t raöglid) gctoefen, bie ^ulegt aufgeführten Sßerf udje 
in jeber^inftd^t gleichartig mit ben crften vot^unehmen. ber nodhfte^nb onfneffllrten 
SBerjchiebenheiten bleiben aber bie ^^erfudjc unter einanber in ben ^auiftUlcrt^ burc^oud 
ucri^[eid)tQr, aicif ber (Sinflufj ber «ßrobeftabläiu^e bei Trät)ten mcnin pr (Rettung fommen 
fann, lucnn ntdjt icl]x nerinc^e ^^robcnlängen (\euiäl)lt inerben. i)hir bie öeftimmung ber 
2tiedc]reii;-ie iiiad)t einige 2d)nncriiifeiten. ivcil bieje iöeftüumuni^ nicht ganj^ unobhängig 
ift bon ber §lrt bcr ^t^rüfnngemüidjinc, uou ber IJlrt b« Beobachtung unb bon ber ^erjön= 
lii^fcit bcd 9eoba(6terd. Sxi^m nnrb Aar, wenn man [tiäi ben tBerlauf ber geftlgfeit«« 
ft^außnic bergegeniPärtigt, wie er nebenfte|aib ifijjirt ift. aäJerben bie oon ber SRafi^ine 
audgeflbten Suglrafle atö Orbinatcu nai$ ber y«|e, bie pgehörigen 2)ehnungen nat| ber 
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zSIse oufgetragen, \o crgiebt fic^ ein SunKii,vig oon bev ®efta(t OSS,BB,. (Surlir 
ftriflt anfang« gcmbUnig ftcit an, tiedfiuft bann in einem fil^tiMul)Oi SBoQtn nac^ 8 f^n, 
nimmt Oor ffter aud einen ftatf gcfrümmten Sedauf nac^ S, unb ge^t nun mit ft|ma(^ 

Äriimmiinf^ itnb mit (^frin(^or 'Steif^itnfl (^c(jcn bie 
x'?(iY vi'ii ^4^nn?te U über, um i'oii l)icr auv nnrfj B, ^ 
ab^ut'aUen. !^icfcr leitete X^eil Bß, luirb tu bei' 
Siegel loegen ber SonftnictionSformen bei VZof^inen 
nici^t me^ beobachtet, fo aui^ ni^t bei ben ^ier }u 
bef)»ic(l6enben Dra{)tuntcrfuc^unflcn. 

3nnerl)alt> ber ©tredc SS, liegt bcrjcnigc 3"' ~ 

(taub bec aWoteriold, iwlc^eii man aU „Strcrfgrenjc" ^. J | 

5u bcieic^iicu pflegt. (5ö i\t bici bcrjcniiic 3"f*fl"^ ^' ' 

in toelfbem bei einer ßerinflen 8teiflcruufl ber iöcloftuHg gig. 2. 

eine mcttticb ftbneOe unb anbauembe Qerlfingeninft 

— boö „Slrcden" ober „^vfiefeen" — be« Wateriol« eintritt C>c nacf) ber J^eiutKit ber 

Qugelpcttbcfcit uub iBcotMd)tinii^cnictIiobcn wirb man biefen /(iiftaiib triidcr ober 

fpötcv crfcimcn, intb betnqfinätj luirb man bic otrcifc^icii'^c ncilicr iinrf) S ober itad) S, t)in 
aniielttiicii, b. l). mau tuivb in einem ^oUc bic ^elaftung an bei cticdgrcn^^e unb bic j^u* 
ge(}örige 'I>el)nung fleiner finben att im anbcm, unb i/coav loitb ()ieruon t^octviegenb bic 
Dehnung betroffen. 

3n bei 98egcl wirb in ber 5ßcrfiicfio 9[tiitoIt berjcnic^c ^'-''U'iitift ale Gintritt ber 
®trecf(^rcn,^c «ni^cfcfjen, in ii'clrfjcni bev *öebcl ber ??aa(^c „(ibfällt", b. !i. bei beni i^ciuöt)n= 
liefen ^orge^cn cr[t nac^ ucr()äUni^inägi0 iangec ^üt luiebcr in bic Q^lei^eroic^tölaftc 
tommL — 

Um bicibet foweit mk mijglic^ einen bcftimmten Bufianb ^u cmic^en, loiib baft 
^fMinnmer! bee SRafc^ine (bie bljbraulij«^ treffe obct bie ©(^ranbe) tbunßt^ft gfeid^fdmig 

unb langfam ben^egt. 

Cliiuül)f bic Wcirf)iinnbii^fcit, mit melc^cr ber 'rnniitcfi nn;?(^cfüfivt toirb, im ?lUgemeinen 
üon merfbnrem (ätnflu^ nuf ba« Grgebni^ cinco ,u^ltu]fcitouciindicC' ,\u jein pflegt, fo ift 
biefer ^nflu^ boc^ )o fteiu, ba^ man i^n bei ^taljl unb ^ijen in ber ^cgel ucc« 
nac^Iäfftgcn barf. 

3ut Seftimmung bed C^nflui'fe^ ber Strecfgcic^winbigCeit auf bie dcgcbniffc beö 
^tigfdt«Deiftt(^(« eignet fii^ xt^t gut bie ^o^lmcijet'fffK 9Ra jemine, iBerfoffer 
botte (Setcgen^eit, ^tlbit in Tortmunb eine Sc^aulinie uon einem ^unbftab and 8tat)( 
entncljmcn. Ihm bcficn "^Jriiinni) bic ©cjc^ipinbigfeit bco rtrccfcnd im S?anfc bc^> "iH-r- 
futfjc* plö^licf) i'tiivf iicri^rößert tuurbe. Die .<^raftorbinatc iinid)« fofort nm ctiini 
0,4 mm üu, t)ütk' aber [onft burd}mt«< einen nicidjartigen ^^cilaui, fo baft bie i'niic al-j 
^jQraflel berjenigcn angefe^en roeibcu batf, iiKldje bei gortje^ung bcd 5>erju(t|ed mit ber 
UTf4)ifingIi(hen ^f<|minbigleit entfianbcn fein mittbe. %ui ber 9u»meffung be« Diagramms 
«gab fii^: 

Die ®rd|e ber Orbinate bei langfamcm JBorge^en p = 30,') mm, bei ft^neOem Bot* 
geben —30,9 mm. Wttbin mar an ber atefte, »0 bie €le|(bminbtgfeit pliUjM tierardbcTt 

nmtbe, bic ftraftorbinate um '- '^Qr^ '- = 0,013, ober nm etma 1,37« gematbfcn. 

3HMl[mm ber Orbinate einer ^(afiung 1»on 755,4 kg entfpric^t, fo ift Ap»» 0,4.755 
ssf etma 800 kg ShraftAn|erung am ^obeftab, b. L na^ejn 1 kg/qmjn, 

(Ein ganj ä()nfi^c« SBerbotten bmnte für ©ta^lbra^t gefegent(i(^ dne« fBoroevfuc^ 
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mit einem neuen ^c^aulinien^ci^ncr nadjgeroicjen werben*), ^ietfaci trat bic (5rid)einung 
ber (Stf)0||iuig bet JtTOftöiigerung bei 'i^emtc^rung bcr ©eft^tuinbigfeit bcSioegcn noc^ Diel 
ff^firfer Ij^mt, xodi man loa^itb ber @tredpettobe mit ber <sief(^totnbigfett me^rmttlfl 

, rocc^fclte. !I)ie 6(^aulinien befamen in bem fraglid^en 

— 1 , 1 I -f ■ ^l^ciit' ^-'t'uii ^ii^^ ncbengejcic^ncte §luSjc^en, tuobei mit m 

" bicjcniöfii '.Hbi'cfjnittc bc^cicfjnft ftnb, in lüclc^cn mit 

^'B' *• mittlerer öicid)Süinbii^fcit ncarftcitet roiirbc, iuäl)rcnb h 

mit f^otjei unb n mit ntebrigcr ©ejc^ioinbigfeit aud3ciül)rt tuurbe. ''Man erfeunt ül\i\ 
ttne bcr €<l|Kibfttft genau bem @ef(^n)inbtgfritdtDe(!^ie( gefolgt tfi 2)te toettere Vuftmeffung 
ber @(^aulmie ^at unterbleiben mäfjen, meit ,^ur 3eit bcS SSerfui^eB bie (Eonftonten beS 
^|i|MrateiS noc^ nic^t beftimmt waren uitb leßterer injroijc^en öcränbcrt njurbe. 

'Jic S?cftimmuiic\ bc§ 15 ber Srfjaiiniiic, iüeId)or bcr .^^öcfiftttclaftting cnt^prirf)!, 

bie ber ^^^^'-^^'c^^'^t' V tragen uennüdjtc, bereitet bei bcn äUauijiitcii, iucld)c bie Sdjaulinic 
nic^t felbftll)ätig ucrjeidjncn, ciiiiije ®rf)wieriqfeitcn nnb ift mit Uiu]cnauigfeitcn bcliaftct. 

S)a man bei einfacher (^en)id)tßbelü)tung Üciö jprungiuiijc bic iöcla|lung bcr Schale 
fidgern mug, fo ift {etbftoerftdnblic^ bic ©cnauigEctt bicjcr ^e{ttmmung üon bcr &xö^c 
biejer ©prünfte abhängig. 3n ber Skrfnd^jNSnftolt tintb aOgemein ote Ormj^betaftunQ 

bicjenige ^eloftung bec 98aagfd)ate angenommen, mit n)elt^er bie SBaage }u(^t in bie 
(MIcid)9ciiiirf^t^(aiT: aefommcn ift unb auii bicfer SBcIiifhiiitj luirb bie J8ruc^jpannnnf|, bc^ocicn 
auf bell urjpiinialuijen Cucr)(^mtt, benennet Man füibet alfo bie beiben genannieii 
3Bcrtt)e um ctua.:. ,^ii flein. 

^lüd^ eri)eblic^ere ©(^wierigfciten bereitet bic ^efttmiuung bcr ju bem ^ 
gef)örigen ^e^nung 8^, tüeil man fein 2)2erfma( für bcnjcnigen 3<^itpunft ijat, in n^elc^em 
bie gr0|ile Zcagffi^igfeit genau enei(|t t{l; aud^ an ben felbftt^tig ner^dil^nclen 
@(^ttIiRi(R ift btcfe SBefttmmnng mit eä^Saft mift auftfit|rbar. 

iBtu^ef)nung mirb in ber Setfm^flnftatt, übereinftimmenb mit ber allgemein 
übridjcn '^^cftimmung^meife, bie 8$eriängening nac^ bem IBni<|r aM» Sg, in ber JReget, 
angenommen. 

Tic iNCvldiiflcrungcit finb .^luiidjcn >,roci nm Drnl)t angcbradjten 'D^avfcii ijcmcffcn 
luorben. ^uerft, inbcm man an bcn 3J?arfenftcÜen ^roei ^^^iger fcfiüeiiimtc, tiicld}c mit i^rcn 
@)K|}en ilber aUaalftäbe glitten, an meldten bie 272aifen>83erf(^iebungen abgelefen ttmrben. 
®)mter mürbe ein befonbcver 9Raa|ftab mit gebern Aber ben Xrabt geQemml, auf ndäftm 
)\d) ein ©d^ieber mit ^tigecmaik Derj^tcben tonnte, ber feinerfcitd mit einer äl)nU(^en 
^Vcbcr am Tra^t fcftgcflcmint roar. iöenn bie 3)huk nuf ben D?ii(lpiinft bcr 2tala ein 
ipieltc, jo t)atten bie iUemmpunfte ber ^cbcrn am Xral)t eine (iiUfcrmiiig uoii 1000 ober 
400 mm; bic <5lala \mx bircct nnc^ ^ßroccnten biejer t'ängc gct^ciit. fo baß man ^roccntc 
ablefen unb 3«t)»tcl idjäijen füinitc. 

$(uf biefe aS^^eife finb alle !^eobac^tungen ber II. ®erfu(|d«9)ei^ gematbt oofbe«. 

X>ie^ freie Sänge betrug bei ben 93erfu(^eu ber erftcti dlei^ über 1 ni; fie mutbe aber 
fpätcr mit 8Uid1i<$tna^c auf bie IBcrbÜtniffe ber neuen SRafil^ne unb ouf bie au«^* 
füt)renben (SJIü^ungen auf 500 mm jurücfgefüljrt. !3)ie ©infpannung gcfc^^ in allen fällen 
mittelft Äeilbeilage , loobci iVuei mit (■(ei;ät)nten 9iinnen ücrfct)cnc .pfeife ben 2)ral)t 
erfoftten, bie i^rerfeitö in einem mit bcr ^njpannuorric^tung ber ^^afc^iuc Dccbunbencn 



•) Uebet &iejcn älppatat jut iBerjciitxnuuj nurroffüpi((t) flciiict @(t)aulinicn auf ^lai rotrö in einem 
fpüiem ^(fte bcr aRitt^eilungrn auirfü^rlic^ berichtet »eibcn. 
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9ta|inai hnaxi gclaßcrt luorcn, baß \k bei bcr 3"9t'fönfP^»<^unö l>f* 2)raötc« ftd) fcftcv 
in bad Safltt ^tnemsoden unb fo beit ^ra^t immer fcfter ^dtcit, je me^r bie Bufl^taft 
mxäfi^ ^ie ^ahuc mxcn \o angcoibnct, bag fic am Hoiberat QnU tveniger tief in 

bcn ^raf){ ciuiinffcii ak- am fiiiitorcii. bicicv CinUmnnnngSart riffcn bic SJrälitc bcr 
Mcg^d Wild) in itircm freien J[)cilc unb icltcn in bcn tiinipannim(^#tiorric^tunQen. ift 
bitjer Umftanb batin bebingt, baß bu'^ cirnjeipannte tinbe an bcr freien Def)min}) unb in 
$o(gc baoon an bcr Cucri'c^nittdocrminbcrung ucr^inbert ift, fo bau bei i^ialjt gej^roungcn toirb, 
f(^(ie|ft(^ on bem in ^otgc ber Ouetf(|nitMt»evminbeniitg fc^iväi^eren fcetctt )U iei|cn. 

^on (tcmcrfbarcm (Sinflufe auf bie ©rgcbniffc cincS g^f^iQ^ci'^'JCiluf^cS ift bie Ärt 
unb Seife, toie bic ©eioic^tc aufflcjc|jt werben, unb bic ?(rt, njic baö ©pannwcrf gc^anb^obt 
löirb. ^ei kibcn jur 3?edvcnbung (^cftMnmfnfn 9)'?(ifcf)incn werben bie ©eti'icfjtc fpntnp^ 
ipcifc sugefügt, unb ^tr»nr bei bcn ^^crfnd)en mit ber ii>e rbcrma^'cfiine in bcr !;Ke(\el uon 
100 g ju 100 g unb bei bcr Ucinen ^^i-'^rciüiiuifctiine uon ober 2,b 2,5 kg, 

55ic 2öcrbermaf(^ine arbeitet mit einer 4">cbeUit)crit^ung, »üelct)e Vioo betragen joll. 
5Di(fcd 8exl)jUtnt6 ift jeboe^ toegen bec mtg^ivenbeteit @<^itribeii«9bK»bttiiit9 unb au« 
ciirioett flnbcna (Srunbcn fleinen ^c^wanfungen untennorfen, unb 9(bn)eid)ung€n bid 
1 % fönnen üorfommen. 3n ber SLverfuc^^^'JlnitQlt wirb jcboc^ über biefe SJeränberung 
beftänbi(^ ©u(^ geföfjrt unb bicfclbe bei ber ^veftitelluni] ber (5rncbni|fe nötl)igenfaU^ 
berftct|iri)tigt. I)ie fleinc 3'''ii»-'ini"ofd)ine lukitet mit einem .Wbeli'crböltnif? lipn 1 : 10 
^genauer 1:9,78), u>€ld)c« fid) hier um gan,\ unbebcuteub ueiaubem faiin, ba üÜc brei 
Gc^eiben bed ^ebclft feft in bcnfelben eingefügt ftnb. (Eine etnflc^nbc Oefd^tettong 
bie^ 9Raf(^ine in ben „lÜitt^eilungen*' bleibt tiotbe^tten. 

2)ie oben angegebenen ©eioit^tdjutüoc^fc entfprec^en einem Selaftungdjuroac^d t)On 
kg im Trnf)t. To? C^infpieten be« Jöebcl<5 in feine ®leirf)iieii)id)tvlai"ic ninrbe bei ber 
SSerbcr mafc^ine burdi eine i'on bem ^(rbcitcr, ii)cld)cr bn»? ^fuffetiien ber (^knuiditc beion^te, 
beobachtete Sibeüc ermittelt. bei ber ttcinen ^enci&majdjuie eine üt)iilid)e \^uuid)tung 
nic^t ootbanben mar, fo mutbe mit bevfetben ein einlache«^ cleftrijc^e^ Sdutenxct betört 
tKrbmiben, ba| ber SBaoQelialtet ben Q^toct fdito^. ^ 
fobalb ber ^ebet in feine @frii^getDiditd(a||^ tun. 



1 ODO 10 Der ^ebei in feine €»ietq)geiDtcqtMa||^ Eom. i 
(öergl. gig. 4.) m ^ imm u t -»-f 

lim bic Ttjätigfeit bf« eantcincrfc* ^^u unter^ ''p'^^'^ 



brechen, beburjte ee alobaiin eiuci iiBcwegung bes» 
^bds an ber (Sontnctftelle tiint »cniget ali 
0,1 nun, nnb mon iKitte auf biefe VBeife eine febt 

cmpfinblic^e (SontroItfOrn^tung für hai rid^tige 
(Sinfpielen bcr SBaagc, bic norf] bfl.yi bem 5J^eobaditcr 
nad) jebcm Stonbort I)in bao ;V'id)en gab. (5uie ^ifl-'*. 
ä^nlic^c (Äinric^tuiig ift mgen ber großen bamit üerbunbencii 9JocU)eile fpätcr audj an ber 
fBeTbcrmafc^inc angebrad)t tmnbcn. ^e Sufobbelaftungen tpui^ anfangt nad) ber U[)r, 
f)Hilcr, no<|bem ber Oeobai^ter gef^Brig eingearbeitet loar, nac( ber @d^äbung in regel« 
mäßigen 3eitabf(^lten ,^uöefiigt. S)oÄ (Spanmoerf, im einen gallc bie ^i)brau(if(^ 
treffe, im anbcrcn bie 3d)raube, mürbe langfam nnb mit mflglif^ft gjcicbförmiger 
(äfid^luinbic^fcit in 2^ätiiifeit t^le^t. 

Ucbcc bie ^tugfü^ruag ber 5)el)nungömejfung ift bereits gejprodjcn. -Vici ift nur 
noch t)insupiügcn, bag für jeben Sdaftungdsuwachi» in beut HugenMiif, in welchem bte 
SBaoge einfpidte; bie zugehörige OerUingerung feftgefteHt »urbe, fo ttmt bie» m&btcnb bed 
„^v^vi" bcd affatetial« flbct^tt))t m8gli<b ift 
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nntciftubititg mit beutf«^ nnto {4)»eMf4KRt SMnifitmatniaU. 



S>ic SKcffung bei uripruiiölic^cn 2)urdjnu'ijer gejci^ai) mit ciiici ^fifromcterjc^raubcn« 
fc^TCf 19ct(^c 0,01 mm 

(5tnf(^nfinuig9ftfn( mit pfiffe etticft DUfrof lopcS oitftgeffi^tt Mwrbe. 9Rmt aog Mcfe Ickten 

SWcffunfl bcd^alb üor, locil t)icrbei bcr SBeobac^tcr bie gonje ©inf^nürungSftette bc« 
IDra^tc* in ctton Iv^ lOfac^ct- ^^cviiiTif^enuifl i>or fic^ ^at imb aUbaun im Staube ift, 
bcn gcrin^ften Tiird)mc)ier kffev ,yi crfcnncit. nl>j e§ ofinc bicö mögnc^ wäre, gür biefe 
:tD?effung ^at fid) bad ^ctB'ic^e Cbjcctiu a- tu ^^erbinbung mit einem in 0,1 mm 
get^ciltcn Oculoi'^IaSiii^cinnder icl)r brauchbar a)»icfeit. jDaft Objectto a* gcftattet 
itümtic^ but^ Senberung bn» fiegenfeitigcn ttbftanbed bcr bctben ObjcdUilmfeiiflifteiiie etiK 

OctÜRbernnfl ber fBeTgri^gerung auf ein runbtS 9Jtati\i, cttoa y • 

55ic ^cm)inbungäücrfud)c finb auf bei fleinea 2ür(iün#ma|(^ine ber 9(nftült burc^* 
geführt »orbcn, Aber beren (Eonftruction ebenfaU^ )>ätcr in ben „lD2itti)ciIuiigen" 
henä^Ut loeibcn lohb. 

{Der SU tinteifnd^cnbe ^Mjü wtTb tt»te bei ben 3<nei|iwxfu4en tna^ KettbeUagen 
befefttgt unb ^roax ba^ eine 6ube an ber ^Intriebduorric^tunii , ba$ onbeie Qntbe on ber 
55?Oflnc- ^urrf) bic ?IntriotK4iornf{)tun(^ lüivb bcr Trat)t um feine ^i^o ücrtttitnbcn ; bie 
^ül)l bei gaii.^cii Üsenuinöungcn wirb gejätilt unb bcr iBctrag bcr ^dcilucrtpinbiiiiacn an 
einer ftrei0ll>cilun(5 abgelcfcn. jDie SEÖaogc ift auf einem auf 5HoÜeu laufcnbcn iBagen 
angebrüllt, fie bicnt jur Söeftimmung bcä Sorfionsmomcute^. Xcx in bcr Cängöiid^tung 
bed ^^teft bemegltt^e Sagen ben j^wd, bte eluiaigen ^Verlängerungen bed ^^tcft 
aud^ugleic^en, ol)nc eine ^eanfprtn^ung bc^ !I)ra^ted in feiner i'äng^ric^tunq ju oecurfa(^en. 
^ie auftretenben Sangenänbeningqi ftnb jebe^I gleii^tig mit ben ZorftonftmomenteR 
gemeffen unb nicbcrt^cfc^ricbcu. 

Um einen UebcibndE über bic '-lunL^ängc beim ^Bcrfurfj ?|U t^ebcn, ftnb in ijig, 5 
üuf fülgcnbcr Seite einige ^aiaftcriftiidjc Sd)Quluucn luicbcrgcgcbcn. 

^ine \d)i rolje Untcrfuc^ungdmet^obc bilbet bie ^icgungäprobe ^tuifc^en bcn nac^ 
bcm Slabiud Don 5 nun obgetunbeten 8a(fen etnei ©d^ubftofleft. t>te IBerfu^ finb in 
ber boxgefd^ebenen ^^nn oudgcfü^rt morben, inbem man bad untere ®nbe hei ^ra^ted 
einfpannte unb nun baö obere ©nbe mit ber ^anb langfam um 90" biö in bic ^orijontale 
uitb njicbcr jurücfbog. ©ine folrfie 58tcgiing ift alS wolle S3iegung gc,vit)It tuorbcn. SHe 
jtueite 2^icc|unii iDurbc nad) ber entgcgengcjcgten ©eile in glei^em ©ümc ausgeführt unb 
jo abiued)iclito iitcitec bi^ ^uui ^vuc^. 

3n ber $ro|t« ftnb für biefe S(rt non Prüfungen 
befonbere deine Apparate in ^nwenbuttg, »on benen nac^ 
SBeenbigung ber ^ier befproc^enen 58erfurf)e ein SWufterftüd 
tjon >?crrn ^egcl in Sanrbriicfen ber ii^eriiitf)? ?lnftalt 
peidx ntt nnirbe. ^Biefer einfache '^Ipporot ift in ijig. 6 ab* 
gcüilbct lüüiöcu. 

ISr beftebt aud ben beiben in ben @c|rattbfio(f ein* 
^ auf^annenben Skden mit borfc^nftftmägig abgerunbeten Itonten 
^^-^ unb auö einem mit .^aubgriff oerfe^en f|ebel. 5Der S>ieb* 
punft bcö letzteren liegt in bcr ^Verlängerung ber mci%' 

^- -f f- \ gebcnbcn Äantcn bcv ^Ipparated unb trogt einen uot^ 

fpringenben 3lrm, bcr mit mehreren oerft^icbcn großen iJijd^ern 

i^l_J U y oerfc^en ift 2)ur^ bad am beften ))affettbe ßoi^ wirb ber ju 

$10. 6. {irfifcnbe Ü)nt^t in bie filemmbaiien eingef^oben. {Der \o be« 
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feftigtc ^)rat)t njirb nun burrf) Umtcfleit bcS §ebeld in ba »orgcfdjricbcncn 35eife bi« 
,Vini 'syriid] iiiib der flcboflctt. hierbei ift er frei i>c>n jcber i'citlic^en ilHr^-jcrrung. 
ferner licqi bcr ^(ngiiffi'-puiift ber ilraft ftcts vocit ab Don bei: ^ce^c^je, jo baft 
ein ®rfl()t luic bcr niibcre bcfianbclt werben imif; 

i^n bcn SBctkn üüu gc^^ ® Duiiljcim ü. ift ein ö^nlic^cr 

Xp^aiat in ®ebtau(^, luetc^er injofeni nm!^ umtev tKtDonfommnd Uioibcn ift, atö an @tdle 
ber abgcxnnbetcn fiktnten }iDd fau6« gcbr^tc ©ta^lToDcn non toOTflef^riebeneni ^td^« 
mcffcr eingelegt maten, dtoa wie eö in 5'9- 6 ongebentct ift. ^icrburc^ fann bcr wo^rc 
5Habin§ bcr .Krümmung, w\d)t bcr ^xal)t bnm ©ict]cn crfnfjrt, mit (irßfjcrcr $?ciditic^ffit 
gcincncn lucrbeti. Xaf] ov auf bicjcii Mrüinmiingörabiuc' lücfcntliflj iinfomint unb baB ntan 
auö) bct ^Intuciibung cutc» bcr uurbciitjricbciten ^parate noc^ cr^cblidjc (^c^lcr ma^en 
tonn, tvnrbe burc^ folgenbe ^crfucfjc bewiefen. Ißcffd^tebote ^Dtfi^te nnirben möglic^ft 
fofgfätttg gnabe cingefpannt tmb bnn^auft tn bec gfioQ^nltc^ ®eife be|anbe(t; dne 
^tnjabt Qon;^ glei^er ^rä()te würbe bn gegen bei ?(nWenbttR0 beffelBen tl^paioteft möglidift 
fd)ief cingcflemmt. ©ie l)ieftcti crl)cbltdi incl)r 58icc\ttngcn quS als bic o,cpxu\tm, 
Weil ber in bcr Idat gur Sirfuiu^i foinnicnbc Mriimnuini^<>rabiu<< cr^eblicl) grüficr wax <\U 
bcr ^uerft angewcnbete. iDian i)at aljo auf ein jari^ialti^cvi (£ittjpannen 511 aditen, 
bfiffte übiisend iiidjt fc^wer jein, ben ^(pparat \o einzurichten, baß ein ic^tefed (Siniponnen 
attSflcfd^IoffcR ivixb. 

Die Qetfmj^ über bte Scttungftfd^tgfcit ftnb Don ^etrn Dr. $aa(iow, f(|f. $rof«{fi>( 

on bei tedjnifc^en ^ocbf(^utc, nac^ ber üon il)m abgeänberten Srncfenmet()obe aoddcfü^Tt 
Morbcn. lieber bic ?lui>fül)rung biefcr Sierfu^e wirb befonberä berietet werben. 

T)ic ©rfal)rungen, wcld(c bei *^»nrcf)f{itiranti bcr ^H"riud)c nad} bcm urfpriinglicbcn 
"•^Nro^rainm gewonnen würben, neranlafUcn, wie fdjon früticr criüä[)ut. eine Ürweitcrung 
beficlbiti, bucd) $crmct)rung ber i^in^elucrliK^c unb burc^ .'^in^ufügunj) ber ^erfuc^c mit 
Qeglä()ten !^räbten. 

iErgcbniffe bcr SSerjuc^c nat^ Um. urj^rüngtic^en ^lanc finb mit 9Iei^ I bezeichnet, 
»ft^ienb bic mä^ bcm enoettertcn Programm tocfentlic^ fpäter unb mit anbeten ^Ifa* 
ftfiften gewonnenen Qrgebniffe aU Kei^ II b^ij^nct wotben ftnb. 

?lud ben fömmtUdhen ^tteften unb für ben ganjen Umfang ber Unterfwl^ungen ftnb 

bie ^Quptergebniffe in ben XntieUcn 2 4 (3. If)— 2:») ribcrfid)t(if^ ^iifammenqetrngen. S)abci 
finb ftetv in abni'diev 'i\kiy: . wie in Tabelle 1, für nüc biejenigcn ÜBertljc, lucldjc einem 
93ergU'idj unUiiüüqcü iuerbcn \oÜm, bic ^krl)äUni^zahl<^n Ijtnzugcfügt, fo bag mau aut^ 
o^nc 5eichncrijthe ^arfteOungen, bie in ^Ucn, ttrie bem boctieg^nben, gewöhnlich boch nicht 
fiberftdltliil^ ouSanfaDen pflegen, bte 9Ba(|At^umftper^Itniffe ber dn^elncn (Sigenfc^aftcn bei 
ben berf4td>enen göbnfatfn nerfofc^cn fann. Um jeboch gegen ben 8^Iu§ \}\n bad 
SiefnItQt immer mehr nberfichtlich vi tieftalten, finb nu-? Talnfle 2 bic dri^cbniffc nach 
^abcüc 3 in ber ^ovn übertragen worbcn, bnf; eine (^curbnctc Wec'icnübcritcllnni] bcr an 
bem geglühten unb ungegluhten SDktcrial erhaltenen Rahlen crjcheint. 2)ie \)kxbci 
ermittelten IBer^aliniBzahlen finb atdbann benu^t morben, um in ^beUe 4 eine @d|lu&« 
}vfammenfte1Ittng |u gewinnen, anS n>e((|er fti^ ein 9)eig(d(| ber (Sigenfc^oftcn ber nerfchiebenen 
{Dm^tfotten etgpebt 

iS§ ifi jebixh nothtocnbig, fjüitt n)Nh eine dnge^enbere (Sraderung Aber ben tnnerai 
SSSerth unb bie ^etglei^barfeit bcr geiuonnenen Qi^itn hinzuzufügen, ffyaiU um einer 
Uebcrfchä^nng biefcr Sohlten« ^hdtö um einer ungflnfiigen ®eurth€i(ung unferer üater» 
Uinbifchen ^nbuftric boriubcugen. ml e<ttt 
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Untrrjudtung mit OrutjctKin mtb f(^toe{)i{(f)ein !i;tat)tinatmale. 
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Unk'rju(t)Uii)} mit DiUtjätcin unO ic^iPcDifctjem 2)ral)tinatcrialc. 
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!>■:; 


|i>| 


s,7o 


- 27 


6 


gluBeifen I>. t. 


4.J 


10i'> 


79,5 


97,S 






'X\ -1 


> s« 1 


. 33 


5 


bo. 1'. 1. 




110 


Go,2 


97,5 


112 


lo;t 






, 29 


5 


bo. I'. t. 




112 


l".4 2 


97,5 


ni 


90,0 


81 '5 


9,IMI 


f 

0 

')■ 

m ' ' 




6d)ioci|cifcn S. t. 
^luldln 8. t. 


4,-' 
4.0 


113 
114 


89.5 
139 


102 
98.8 


109 
114 


106 
105 


s 7 , .'1 

10.' 




i 26 

: 18 


5 


bo. D. t. 


4,1 


115.6 


63,0 
lU 


97,0 


116 


93,5 


»7.0 


9,32 


10 


b«. D. s. 


3,0 


l«t 


115.5 


101 


76,5 


89,4 








gdiirriBcifen S. s. 


2.5 


145 


11.2 


76.2 


127 


€»',o 


93,2 






9a 




2 h 


14S 


22,8 


80,5 


99,7 


104 


loi; 




„ 35 


14 






151 


t'.«,o 


78,0 


1 18 


95,2 


7 2 , 0 






11 


glufeftfeii 1». 


:;,',) 


1 52 


20,o 


Tr.,5 


97,5 


97,7 


-S7,o 




. 


12 


©(ftnjfifeclfen D. s. 


2..'i 


157 




.>I,'.> 


i:iu 




III 




. 20 


15 


Rluleifen D. ^. 


3,<» 


158 


37.5 


7l,ti 


120 


86.0 


,s»;,7 




. 4 


9 


®*»d%riffn I). 


2,5 


164 


16,4 


73,5 


106 


86.5 


109 




• 16 


16 


^lufecifet» 1>. V 


2 9 


ini; 


9,4 


54,8 


119 


89.2 


80,3 




- 2 


a 


©(bivciBciicn ^. 




isi' 


!*,1 


S3,0 


139 


III 


45,S 




• »4 


Ii 


glufefifen S. s. 


2 '.' 


184 


3,< 




1 23 


84,7 






. l--» 


17 


bo. I». V 




is:» 


■■',1 


2 


1 :>! • 


8,9 


<;4 2 




Hütt 


18 




• 


i;i4 


' v' 


r, ' ,s 


1 


25,.". 


57.2 




«»>i|ftai)l D. 8. 


3,0 


2t;7 


10,5 


78,5 


2U8 


47,6 


60,5 





9lomcntIitö in Ic^tercr Söcj^ic^ung ift iiac^brücflid) ^cioomilKOcn, bau geüHlgt fein 
iDÜrbc, bie Üciftiniq<?ffi{5i(^fcit .^wcicr ^nbuftricflcliictc in ^Sej^nfl auf bic iQundtät bcr erweiterten 
Saarc auf ©runb ber (^rfaljrungcn an jo roenigen ^roücjl tiefen in äjciglcid) jicUcit 

(£9 ij't iclbft bei iorgfolticjftcv Ulli» «nitafjcnbftcr $Tufung bcr einsefnen digcnjc^aftcit 
nxdit m9gli(^, aiif ^ninb »emflet $Tobcn ein gutrcffenbe» Sbxih non bcm (Straftet eine» 

9)iatcrta(^^ cntmcrfcn, tocif ßav .yi üicfe ciniclnc gactorcn in bcr |5abnfation mitfpte(eitr 
bie bic ciniiclncn, oft bie ii)id)tigitcn ßtgcnirfjüftcn üovbuiifeln unb ücrbccfcit. 

."Öicrii! mitft ber (''^ntnb c^cfiinbeit U'evbcn, lucc^htilb tro\^ bcr .vilidcidicn trtffcn- 
lc^Qft(id)ca iiiib praftijd)cn Uittet)ud)iuujcii unb JÜcübadjUuiflcii imb iioy ^cc^ o,xo]]cn 
aufgc)pctd)crtcn Sl^ateriaU immer nod) fo lucnig itlat^cit in ber 9Katcrialienfutibc (jcrrfdit, 
bai fdbft bie beflen tWotertatieRfenner ^eutjutafte ouger 6tonbe finb, ftd| ein uöQio timi 
öilb über bic ®runbeiflenid}aftcn bcr tcd)niic^ ücrrocnbbarcn 5lörpcr nuid)en, 9efd)iüct(|e 
jiffermäfiig bcn (Sinflnf; bin ctn-^cfttcn ^brifationi^^roccffc beim (^(^niel^eii, SBalsrn, 
Sdjmiebcn. 'J)ral)tiicl)cn u. ). w. ansui\dKi\. 

3)^0« büvf, fttcag genommen, füv bcii QeQemuärtigcn 4Jcujicid) btc U;irtcbni|)c mit 
verfc^tebett bicfen Skä^ten nid}t gegenüber ftcUcn, tocU man nad) Sage unfcrcr Aennfnift 
bcn €inf(u|, ben bie mefl^anifd^e SBcarbeitung beim pfiffen auf bie ScftigfciUcigenff^ften 
ber iicrfd]icbcnen 9}{alerialtcn an«übt, nid)t gen0genb in 9kd)ni(ng ftellcn fann. ^eftvegett 
finb in ba laficflc H bie (5i(vhii[fi' nii^er nad) ben SLVntciialicn aiicf) und) ben 1)rQt)t'^ 
öiird)mcjfcrn i'ioorbiict morbcii. t'.c ^jahlcii laffcn fid) ober tronbcin md]t bn^t bcnitf'Cn, 
irgcnb ein (^ejc^ nac^ ber uorgcnaiuiuti diidjtung iinf,yi)teUcn, well bao dJ^atciiül uci- 
fd)icbcnen Uriprung^^ toar. ^er S^rgleid) ber (Srgebnifjc ^lueicr benai^borter ^ra^tf orten 
ber ^beQe tmirbe m^l o^ne ttnftanb bun^fft^rbar fein, nwil ber ®rob bcr met^anifdiien 
Oearbeituttfl \m 5&rä^en gleiten VtateriaU uoiau9fic^t[t(^ feine 511 groleti Untcrfi^iebe 
ergeben n^irb. 

ÜWan mirb [hm aufmcrfiamcm Tiiicli^ctjcn bcr ^Tabellen fiiibcii, baf; im LiiroBcn uiib 
©an^cn bic 5(biüctd)unöcü 1« bcii u:uicnid/aitcn bce i]i'i]liil)tcn iüiatcrialö oon l)crid)iebenen 
beutf(^en t^abrifatcn feine {el)r gvouen finb, bag alio, \o Weit man ttttd ber uorlicgcnbcn 
Unferfut^ung fiberbaii|)t berortigen <S(I)fiiffen berechtigt ift, man in ^iiffd^lanb uerfuc^t 
ober bayi öciiLHIii(^t unrb, bic glcid)oi ^Itifi^aOen buud)iüCg mit einem SÜfaterial löfeii, 
nnidH'-o eine gröfu-w ohioluto mib Joifioito ,"vtrtlcirotl befiel nl?- biv? irf)U>cbtir[)c. luobci c<J 
rtlH-r eine nnM>ii(l:cIi i]cvuiaac Icbnüarfcit imb iMciiinmfcit '^cit^t al-> lei.Ucrcv, lüäbrenb bie 
diciid^uiilvüciiiuiibtiuiuj Uli Wioijcn unb (^oii^cn uiii luciiuj l)intcr bcijciiii^cu bc-:- idiivcbiidicii 
ÜJiatcriatö ^urüdfletjt. (Sin^chic 9(iidna^men uon bicfcr Siegel finbcn fid) iicilui). 
fdeittt nach bcm jDun^fefien ber ^bcKen, a(3 ob bei ben $eIegrap()en*^ro^ten eine befferc 
^fet<hm&^tgfeit in ber f^abrifation b^ttf^c aii bei beu (Scilbrü^ten. 

SäJeun man bic Sad)e einge()enbcr uerfolgt, fo ift bicd an fic^ t)erftfinb(id^. ^r 
Umflanb fommt aber gerabe bun^ bie Prüfung ber 2>rä^te im gegfä^ten 3uftonbe Kar 
läge. 

93ctrac^tct man nändid) bie Xabclle 4, iu iüetd)er bie ^ßriiiuugwcrgcbniffc fo ^ifammcn^ 
gcftcUt finb, bog ber (linflufj bcd ^Uu-glübcno auf bic 3)^ateriaIquaUtät cilciiabar wiib, 
fo fie^t man, bot ^ ^elegropijeiibrä^te bur(f)gc{)cnbd oor bcm ^rfanb entmcber obfic^ttif^ 
ober beim Sßersinf^n nebenbei au^gegfäfjt, bejic^enttit^ naij| bem (c|ten %u«glii^n nic^t 

^rt gc.^ogcn ober nctrnl.xt iiuivbcn finb. 

SJuin ficlu, U)u' i]an', ohne n\\<ub uulriic ^kabfid)ti9ung bie ^elcgrapt)cnbräbte »iib 
'gcilbräl^e in ber Tabelle in ^luci jd^arf trennbare (Gruppen ^crjaUen. ^i ben ^clcgroptjcn* 
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Unt(rlu(t)unA mit beulfdiem unD jd^ivcD feigem litaMmatriiale. 



bräl^tcn gc(}t mit affrinigcr )(udiiat)ine b<T ^o^tforttn 9)r. 6 imb 34 aui )d)tpcbiici)(m 
Waterial bad Oer^tnift ber^tigfeit im ^nliefmingd^uftaiibe )u berjetiioen imgcglfi^lea 
triebt über bie ^a\)l llö t)inQud. roobei hai c\k'id}c ^^^crtialtniß für bic ^c()imnflcn imntCC 
tiprf) hod) bleibt unb in bcr 9?cflc( nicl)r nlv Tii Ktnii^t. bcii luibcn ßcnanuten 
idiiucMidu'it T)räl)tcii ift erfiditlirft, ba^ man üciiiidit bat, ein luciciitltd) uhuIicicj- :;\ltatcrin(, 

unicrc iiiläiibijtftcn f^abiituntcn ,vt ucnt^ciibcn Ptlcgc», burrt) .*^art^iel)cn jcftci 
matten. 8tcUt man bic £€ituiig^fä()igfcit bicjeO WateriaU bccjeni^cn bcd im geglühten 
3nftanbe. ai\o an fi(^ Steven gtcii^«ffft f^oebifc^it ^ateriato gegeitfifier, \o nqitbt fi(^: 

iroyt 9ir. 0 =r 10,11 Draljt üWr. b = o,ih; 

iJiittel." .'V l>,ül SWittd. . . . 9.U1 

bo6 in bet Scituiigftfä^igfeit be« SRatertotd in bicfcn üicr^äUcrt fein k«mcrf 6am Unteifc^eb 

in %oIqc bcr anbcv'^artiflcii ^^rbcihiiig cinactrctcii ift. Söc,\iifllid) bei- ikQvbcitmigvgrabeÄ 
l)crrtd)t bei bcn bcibcn (>3attii!!{^C!i ein fvcilidi iitdit bobciitcnbcr Untcrfrfjicb, bcnii bic ^r» 
^ähnigiai)len, midtc bicjcii (^lab am flarftcii cclcmicit la)icii, ^cigcit jolgcnbc 3Bcrt()c: 









1; Iratit 9lx. C 


123 


44 








2) 3)ral|t 9tt. :> 


Iii 






.14 


I3'J 



aU bie criicrc. >2.teÜt uiaii m (jleidjcr ii^cijc btc abjolutcn iWertljc im ^lulictctungö* 
suftaiibe gegenüber, fo ergiebt fic^: 



• 


Beftiftteit 


1 2>(^nuns 


C.ucridimtt<5. 


im 




1) Prallt 9}t. fi 


83,7 


; l«,l 


n.A 


31.3 


G 




;'.'»,',> 




To,: 




5.5 


2) ^^t 3h. 5 


:52.7 








8.'» 


•>•> 

• ■ *- 






"5,8 

! 


*)l,7 





%lu9 bie)en SQl)ki\ folgt, bag bic SKatcnalien im Siefcruitg^^uftaiibc fid) bc^üglic^ 
Htjistt (Sigenft^often nnt ivenig unterft^ben, baft nur bie ber ^iten ®rnp|}e nm ein 
ttenig0 iätfn etfc^iiien alö bicjcnigen ber evften <Bruppe. 'Died drgebnin ift bad 
nnfiirgCTnäfje, meit lyahvirficinlirfi aflc liier TrnMiortcn iiodi bcnulben Siefeninriobcbiitgungen 
jabricirt fein hjcrben imb bcnu^cnuii; iiulje^u glcidic iiiq:ind)a!tcn .geigen mufitcii. 

'J'icfc (ehte '-Ik-inoifiuiii i]i[t ihmi bcn To(i\^iavlia)öiüt)icn übcrbniibt. 

i?Qffcn al\o btc ULUlKi [Hlianrulkii id)ii>ci)ijd)cn 1'räl)tc idjeinbur erfennen (ob l)tcr 
ein gcfc(jinQ|i(jcö 'iHvlialtcu uinlitijt, (ann jelbltücrftänblid) nur bnrd) eine bcjoiibcre Unter* 
jud)iingdrei(}e feftgcftelEt iverben), ba6 ein geringer ®xah iion me(^anif(^ec Bearbeitung bed 
S)ra^cd (lifart^ie^n) (einen ungünftigcit (Knfliift auf bie fieitungdfftbiQteit bed Slelegrap^en' 
bra^tcft audilbt, fo mu| man fragen, ob c4 uid)t m0g(i(| fein mürbe, aa^ ba9 beutfc^ 
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ttntnfiid»unfl mit teutft^rm unb f(ba»e5if<^ni 2Drat>tmaleriale. 



Prnfjrifat bei iieiituiiflöfn^igfcit bcc id)aH'bifd}cn ntilicv ^,11 iuinqcn, inbem man cbcufaU^ 
ein li)(atcrial Don etroad actingciec Öc)ti»){ctt (im ansgcQUil^teu ober „üjiimb.^uitatiDc" 
Mtftanben) uenoenbel; toeli^ft nai^ dnem tnogigcn ^art^ir^n bk Dorgcfc^rictiene ^ftigfeit 
ertctfl^t unb .yigtcit^ fo b\6bt, ba| aiic^ bic jonftigcii OualitatMotfc^tiften erfüllt 
njcrbcn. (Jd ift md)t bcfaniit, ob in bcv Snbuftric unb mit roeldiem Grfolgc bcrartige 
il^crin(^c getno(f}t ttiorbcit finb, ober ob cd über^ufit t^uiiUf^ ift, (fixere tntönbtfc^e Stjen» 
jortcn mit öfonomijdjcm 5tortf)eil j^u tjcrrocnben. 

?(nc^ bic ilieirjd}c 9)ict{)obe bcsJ ?In'jgIül)cn6 mcl)r ober minbcr Ijartgciogcucr 
25tä^tc bei bcftimmtcn SSärmcgiabcn ließe fid) in bicfcr yUc^tung uiellcic^l ocnucctl^n, 
unb btr beutf(^e (SktDctbflet^ fSunte «nen sw|m ßort^l aui einer eing^nben Untcr> 
{u(|uttg fiber bte flefe^mfiltgen Se^ie^unflen beÄ (finflu{feft in berangeflebencn 9li(^tung {te^en. 

^(ud bcr Xabcüc 4 gc^t jcbcnfallö f)cn)ot, bol fmool)! bic inlättbi)d)e ald au<^ bte 
an$(änbi{d)c l^nbuftric im Mgcmeincn für Xc(cgrap()ciibrä()tc ein ST^atcrictt bcnu^t, luctc^ci» 
bcm aueigeglüfitcn ^"tti^^t'c iuit)cr fomnit, matjrcnb für Scidnntcriof faft an^?na!im§füc* ein 
l)arlgc50gcnco AKatcvial venrcnbct wirb, bei toeldjcm bov fji'itigJcitoDcrliiilfiüfj c^ct^cii bcu 
ausgeglühten 3tM^«i»b gvüBcr üIö 127, buo Xel^nungöucrijältniti in bcr Oicgci flcutci ift 
otö 80. (Sft (ommen nur tteceinj^elte Vttdttn()men ^xvon bei Xräfyten oor. n»e((^ fiber^upt 
ein ou6(torbcntlt(^ tlkrMt'*! Seigtcn. 

lOlan erfie^t, baß im ^(ügcmcincn biiv bcut)d)e ^uitcrial fmoo^ im geglül)ten aUi 
Quc^ im Slnliefcrung«juftanbc fcftcr ift nlo ba<> fditucbifc^c, bofe Ic^tcrcd nbcr in bcr ^Iicqel 
eine grö&erc iJcljnung unb gröfecrc Dncrfdjnittöücrminbcnntoi -^cifit al§ baö beiitid)c, loobci 
bic Ü&ifferenjcn in bcr'J'fbnnnn pröfier m fein fc^cinen alc? in bei dicifdjnittöücrininbcning. 
3)ic üBcrtoinbnni^v unb iÜifgung*tQl)igtcit beö bentfd)cii SÜi'ütciiüb ift geringer al» bic- 
icuigc befi f^tDcbifd)cn; bte Seitungdffi^igfeit ift ebcufadd geringer. 

iBergteit^t man in lebtmr SBegicbung noc^maf« ^beSe 4, in h>c((^e bie fieitungdgiitc 
im KnUeferung#5uftanbe in ber leisten Spalte nicbcrgefdiricben ift, fo läßt fic^ eine gefe|< 
möligc ^bbfiniitgtett uon bcm 97{Qtcrio(;^uftanbe cigcntlid) nid}t crfcnncn. llntcrfuc^ungen 

über bic ^i^cränbcriinfien. loelc^c ber cIcftrifdK 5l*ibcrftanb btuc^ baci ?tn*glül)en erfäljrt, fuib 
nidjt nurif»ti !!t luorbon , mcil bic iJiotbiüciibicifcit bevaitii^or tBcrfuc^c crft bei bcr 8c^(u^^ 
jufommciiitcUuug bei (iigebniffe Ijciiioitiat. @S barf Ijier ba^cr nicl^t nntevlnffcu 
»ccbeit, }n betonen, ba{} e« t»pn SBid)tigfcit fein fc^eint, baft @cfeb ber Kb^ängigfeit 
ber Settungdgütc \>o\\ bcm jeweiligen SRateriaUuftonbe bur(^ eine befonben Unter» 
fuc^Hngdretljc feft^nftedcn , midie gan^ äbntid] an^^nfü^cen fein wfirbe, )mi bie 
VInfang bicfc* iöcridjteö enoölinten itrclCidjcn ii.krfud)c. 

6ö fann feine ^i^agc fein, baß man I)icrbct i^n praftifd] ait^^imtjbrtrcn JRefttltntcii 
fommen würbe, wenn bic iScrfudje auf einer cioljörig breiten Unterlage auögejütjrt werben. 

lieber bic (Si(\cbiuiic bei dicniifdjcn nnb bcr mifrojfopifc^cn Uutcrfue^ung bcr 
2;clegiapl)ciiDrül)lc wub bejüiibci^ bcridjtet werben. 



9naitti»o¥tlldirr 9Ie»«clruT: Hr, §mmM ^lebbtng. — Srrioj) von tuliai ^Vi^Uf* ^ fterlin. 
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i^H«Bcgctett im «uftnige bcs JtAniflll^cit 9(iini(|M*ft««ntf|lon. 



•raän}unfl*f|(ft III. 



1) Pktofkojiifijie Intetftujiitng liea ^f^m 

VCIX 

9». $cr)Berg, 

ctiltiii ■fPftoUtii bei •Mbcilun« filc VdrHtpiAM«. 
ffiit 8 8i4t^Ttt<!tafclii. 



2) ^^ehniffe bev l^inlftmaen 

von 

!iir lititrrfDiliiiiig )itr |e|ligktttetiitKfitfaftcu non llaptrr 

mh 




l«87. 
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1. rnibtHt^^^ ttatctfuftimg M fi)itetf. 

Som exfkn Vfflflaifeii bei St>t(eiIttii0 ffti Vai^tc^ffifvitg SK. J^n^eq). 

9(ufgQbe bcr mifroffi>|>tfc^en $avicrpriifuiic) ift ^aiiptjäc^Iic^, juimc^ft bic Hrt 
bcr f^ofcrn Jl» bestimmen, n»? bcncn ein ^^apicr bcviV'ftoQt ift; crft in jniiifer Sinic fpH 
fif ?(uff(^luB bnritbcr i^cbcn, in irdcfiem 3uftfl"b firt) bic J^o^crn bcfinbcn iiiib in u>clfl)cn 
^^engcn bicfclbcit uuvl)ani>cn )iu6, juiucit \id) bicd i'ibcrt)aupt burd) bae ^higc bciirt^cilcu 
Ifi|t ftuf (^üaftoffc unb (5<>^(^fioffe miftoffopifc^ 5u untcijuc^cn, tote )m ttetfdfitbenen 
Säten uovitefi^lagen imtb, bftirfte ebenfo fc^toieng tote un))Taftif(^ fein, ba ber mti (^emifi^e 
®efl fil^eter unb Icid)ter bemjclbcn ^iclc fübrt. ^cr Sjetfaifer ift üon bcm (Scfidjtsipunftc 
ciii^gcpinngcn, ba>? 3'*-'^ iiiifi'i-iifoi)i?d)m ^^vrüfutu-i ^""'f bic inöi^Itdjft ctiifacf^ftc SScifc unb 
unter i^kntu^ung bcr bciifbnr [-(ciiiuv't^'i' .'öü!T>jnnttcl \n crrctcl)cn, banüt iiurf) Jutcrcffcntcn, 
tpclc^c uidjl ii)i)ien)d)aftlic^ gcbilbct unb mit bcri ucucftcn j^ürtjdjiittcu bcv iüiifrüffopic 
oeiitaut finb, in btcjcr SIrbcit einen ^nfydt ^ur Prüfung finben mö^m. 2cit>ci ift ci bii 
ie|t noäi ntcit gelungen, jebe einzelne t'^ferart betf^teben ffitüen nnb ei» \t> bem Sluge 
leid)t ^u machen, barouf^tn eine Uutcrfc^cibung ju grüubcn; cd ift auc^ (aum an<;unc{)men, 
baß ba{)in fommcn njitb, ipcil bic ^fifcni tficiliuciic einen jnm 5yenoed)fcIn äl)nIiJKn 
ÖQU bcftt'.cn unb fid) aflcn d)cniiid)cn 3}?ittcln nonicntlic^ ^orbftoffeti c^CLicniibcu, ian 
Qtcid^ Ucr^alten. Duxä) ^niuenbunfl üon ooblofunö ticlinc^t jcbod), bic 'i^Hipicijaicrn 
in brci jtlaffen ju trennen, bie bad ^?(ugc leicht burd) iljie ucijd)icbeniU'tigc ,3di^iiu() bc^iu. 
buit^ boft ^^(en einer fol^ untetft^ben fann. 3nner^alb btejer brei fttaffen fonnten 
Unterft^icbe burc^ i^ärbunf) nid^t ^oorcieni^n locrbcn. (£inc ficfjere jlenntm^ bcd 9(uf« 
baucg bcr '^a\cxn ift bot)cr unbcbinptco tirforbcrniB -^ur Scftiinmuttfl berfcfbcn. 2)cr 58nn 
bcr 3cnc giebt gcnugcnbc 5(nt)altiSpunftc, olidjoii aurfi bicjc nidjt immer fo firf}cr finb, baf^ 
iljcnücc^jctnngcn einzelner ^Q\m\ auÄgciditoiicn cviduincn, yiinal bie- ^afcffi bcr nicdjaniidj 
jertlcincrtcn Sto^matcriolicn feiten iu iljrcm iiatiiiUdjcu 3"!t""b gefunbcii luciben, jünöcin 
oft 6ift }ut Unfenntlic^fcit jerriffen nnb jcrquctfcfjt finb. IBei bcnjcnigcn äffateriaUett, 6et 
loetiilien ber Bufammeniang ber ^f[aiiaenseaeR burt^ (Sinwirtung (|cmif(^er ^gentien geldft 
toirb, wie beim^olj unb Stro^, finbet eine 3e^ff^^iii"9 ber ein,^elnen ^dkn ivcit veiitger ftatt. 
unb ftnb bicfc ba()er im ^^opier mciit im veinlid) unucrfel)rtcn 3uitt^»bc üorjufinben. '3^iird) 
bic llntcrid)cibunq in brci Äilaiicii ift uicniiiiten^i crreidit, bo^ eine ^^cnücc^felung üon 
üumpcntaicrn mit (icllulojcfajeiu jclbit bcm üaicn unmöglid) ift, unb boö ift bei 
unferer geringen ^nntni| ber S)Qucrljaftigfeit ber (SeQutofc ^unädjft bie loic^tigfte ^tuf- 
gäbe bei mifoofCopifcllen $(i)>tet))rfifnng. 

3m ^^olgenben ift nur auf bie bei und ^auptfäc^üc^ ^u '^apkx uerarbciteten «j^afern 
^Kücffid)t genommen, nämlic^ Seinen, $anf, S9anmiooae, |)oli«, ^troi)* unb (^dpartoceQulofe, 
>Jutc unb ^oli|d)Un. 

ä^orbereitung bed ^apitv^» 
SDo» tßttlrier atö folc^ei» tft ivm 9ßtfroffo)riten rnc^t o^ne SSeitertS geecgitet S)er 
neg^l mä^ toiri» bocgcfi^rieben, ein Keinem @tfiif beft }tt untexfut^nben ^^ierd auf beut 
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06jectglajc in einem ^ropjen Siniffcr, (5)lijcerin o. a. mit '^svapaiirnabclu ^enajcrn uui) 
iintrr bem SRifrojtopc 6etTa(^ten; aber btefe SRet^obc ift ro^ unb unbolIIomm«n, ttwtC 
bic neben ben ^jent im fßa|>ter boii^anbenen Witptx, loic ficim, @tötfe, OfuOftoffe ic, ben 
3cn(iuf6aii Dcrbcrfen itnb fo baft ISrf^nncn crk^tvcrrn. ?(u« bemfelbeii ©runbe ift ba4 

vom .S>ofratl) ^. in Ti>ic-Mmben onncmtdciic wuh int oalivc^nui l^***'» bcr „^^niMcr- 
U'itnnn" Dcröffciitliditc 'iHitolircn, bao ^{>iivicr für bic inifioitopiidK' llntcviiid)iiiii\ mit 
.s'">ii(fc eine* ®d)leiii"tcinc»S .icvflcinern, uerroetfcn. Um bic üIkmi ciiüiü)iUiii Der Unici 
fnd}uni3 l)iiibcT(icf|cii ^ubftoniien cittfemen, ift eS jivedmäBifl, bad Rapier oorljer in 
ganj( oetbflnnter S^atron« obct Aaltfdfnng in einet ^orceQanfc^le au fo(^n.*) 

3tiv @rlan()nnq einer guten ^r^fc^nitt^prok entnimmt man am bcftcn auv wx* 
frf)iebeiicu iktcieit flciiic Stüde bc-^ yi im(ciiiid)CMben *!l?apicr^ (bic bei ben gcftiftfcit^- 
neriudieii ;^crrii)encn Streifen etquen fid) iclu" liicvvi), übcrivefjt btefe in einer ^i^orcellnn- 
jdjalc mit äöaffer, fiiflt eine fleriucje :W(eii9e ucrbiinnter ^)iatri)uli)iun9 Ijin^u unb cxi)\^t 
bad ©ani^c .yim iiodjcn, tuobct fid) bic 9{atronIij{ung aQmäl)li(^ bucc^ fiöjen bed &im« 
gelbtid) färbt. Sc^on beim Sleäim uerrfit^ fi(^ bie flnuKfcn^ctt cinc9 ber enodtinten 
^ajerilofff, iiomUd) be« §oI.^fd)liff«. JpoUf(^lifif^altii;e(J Rapier färbt fic^ beim Gnutirmen 
mit ber 2ciuc\c erbUMit^clf), eine Aiirtnntii, bie minicittlidi (hIiii .Slod)eit febr bcntlid) bcr'jor 
tritt, tmilncnb l)ol',id)lifffrcico '^Hipier im X'liivfclKit imiKianbat bleibt, lücnn nidjt ciwa 
boö ^4^apicr gefärbt ift nnb bie i)iütrünliuuje nur bie ,"^arbc einiuirft. 

9Nan foc^t ungcfä()t eine ^tertclftunbc unb bejörbcrt bcu t'öjun^vpruccg bcd L'cim^ 
buTC^ ^ufi(}eft Umtfif^iKn mit einem (Slaftftobe. $a^ierc, bie and gerinflevem 9{ateria( unb 

fot^ie, bic mit uic( t^idlftoffcu ({crgcftent finb, bertieten hierbei 
i()ren 3"Vni""f''J)^nh^ Icifl)^ ""b i>ollfonimcn uiib ergeben 
eine [nciigc l'uiffe, tiuitjrciib foücie "iMipiere fid) erft nad) 
Ijejtigem ^Küljien, bann ober und) i'ollftaiibig ,\er|afern. oft 
bav Mod)cn bccnbct, fo gicgt man bao Oian^e in einen auv> 
SNrfftnf|b(c(^ ^ergeftettten uub unten burd^ ein fein*maf((ige« 
Sieb uerfd)! offenen 'Xrid)ter üon neben ftelKnbet t^orm unb 
iVcüt iiMifi.r über bie barin bcfiiiblid)c ^Ut'affe, nm bie beu 
^ü\exn aiiliaftoiiDc Vauge mbglid)ft ,',u entfernen. 

Xic '4>apieimüffc jjerreibt man in eiiieat innxelhup 
mSifev unter geringem Si$a)fer,\u)a(^ 511 einem möglid)ft gleid) 
mfigigen Stet, hii oDe ftumpigen ^^ile neifd^minben. 

Sei farbigen papieren ift 5unäd)ft ber ^rbftoff uo((^ 
fti'inbig \\\ entfernen: e^ luirb bie* in ben mciften ^Qen 
fd)on burd) ben Modipnuvfi cnetdit; aubctcnfallv miif; man e-? btird) '-J^cbanbliinq be^^apier'5 
.mit Sal.^fäure, tit)Untiilf ober onDcicii fnrbcn^crftöreubcn tUiitteln yi orreid)cn fiidjen. Cinne 
9)/ett)obe, bie in allen ^äücii ^um ;3icle \ül)xt, faiin nid)t angegeben lueiben. ha eine jold)c 
in jebem befonberen 0att oon ber <^mifi|eH 9latur bed ttermenbeten {Jforbftoffed ob^ongig ift. 

ÜUci nid)t geleimten papieren toirb jum ^oc^en &^affcr ucrtuenDet. ^j>crmut^t man 
in bem '^^nipier '3>Solk, fo nimmt man ein (^^kittifd) tton SltfDbol unb IQiaffer» ba bie SBoO* 
fajeni i»on ber i^iatronlauflc aufgelüft utcrbcit mürben. 

I'er «iinnuinb, baf] bie Artfern, iiuldjc fdjon burd) ben Jabidt^tunivprocef] arg gelitten 
l)übcn, bnrdj ba«? i)ieiben im JU^ürfer nod) lueiter entfielit nnb nnfenntlid) gemadjt luerben, 
»urbe nid)t sntrcffenb fein. @d mirb bad ^Reiben im 9K0rfer, loenn überhaupt crforbeTlit^, 

*) C^ine coiicciUtiite i'üjung mürDe ein ftattc<» tUufiiucUeii ber fajeni uerurjac^n; eine 1— :^'ptoccntige 
eflfimg aenü^t iwUlommen. 
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mir fcljr geringfügig ju fein &rnn(f)cn, nm ein üoUftänbigcS 3fi^9<^^f" ^opicrd ^crüor= 
,\urufen. o" bcr 5l?crfiidi'tfnnftalt finb üidc ''4>Qpierc untcrfiirfjt, uon bcncn ein 3;()cil gefoc^t unb 
serriekn, ein nnberer nur gcfod)t imir; cöioar unini)fllid}, einen Unterfdjicb in bcm 3uftQ"bc 
bcr Jvafern feftjufteüen. 3"^^'" eifport man burc^ bie il^reiform beö 'il?apierC' baö ^cx- 
lleincni mit ^roparimabcln nnb erl)ält leiert flore unb überfic^tlidjc *'4^röporflte. 

Untrrftt^nng hti burd) jilodirit mit 9latron(attflc erljoltenen 9rete$. 

X'ie ^Q)cxn tuerben beljufö Unterindjung in Soblöjuug gelegt, weldje man burd) "Jluf« 
lüfen oon 5ob in einer löüfierigen 3übfaliumli))nng bereitet. Tie Stärfc ber Üöfnng ift 
.yemlic^ gleid)gültig; eine ftarfe üöjung färbt bie J^ojern bunficr, eine fd)»üad)c l)eUer. 
Zn ber ^öer)uc^^=?lnftalt luirb nieift mit einer i/öfung gearbeitet, iueld)e onö 2 g oobfalium, 
1,15 g 3ob unb 20 cv Siiaffer l)ergeftellt ift. ?(nbcre i.'üinngen aU Soblöfnng finb für 
bie Untcrfud)ung entbel)rlid). ^um 3crtl)ei(cn be§ ®rcicd auf bem Cbjectglaje bebient man 
fid) jweier ''^räparirnobcln, am bcften au« ^Mntin, ba anbere iDiaterialien, namentlid) bie 
üielfad) uertüenbeten .'oornnabeln, üon bcr ooblöfung ftarf angegriffen werben, ^ü*^ ^'"f 
bcr ÜJJabeln roäl)lt man .^njcdmäftig eine (anjetfürmige Z\n\^<:. 

'^ür ber ^Üenuiuing bev iörcieö rül)rt man bcnfclticM mit biefcr 9tübel um; e\5 bleibt 
bann beim .^crau'Sncljmen bcrjelben eine für ein 'Präparat genügcnbe Jaffffoffe tjängen. UJicfe 
bringt man in einen tropfen ^oblöfnng, ben man üorl)cr auf ba* gut gereinigte Cb|ectglad 
gcbradjt ^t; burd) einfad)e<5 llmrüt)ren gelingt bic gleid)mäf}ige 'i'cvtl)cilnng ber Jyafern 
uu Cbicct leicht. 3)a« Dbjectgla'f legt man hierbei l)ol)l über eine iüeifjc Unterlage, ba 
fic^ bic 3a)crn auf bicfe ^l^cife am 
beftcn oom Untcrgrunb abgeben, ^ifl- - ■ 



bao "il^apier nid)t ju lange S^ii fangen ...^ 
läfjt, ba fonft jroifdjcn Cbject unb Xed« 

glaö i*uftblafen entftctien, bic beim llnterfudjcn lüftig finb. 3m burd)fallcnbcn Vid)t mufj ha<> 
'Präparat nun üoUfommen gleichmäßig gefärbt erfd)eincn; finb nod) bcutlid) l)cruürtretenbe 
bunflc fünfte ju bcmerfcn, fo finb bic ^^afern uod) nid)t l)inreid)cnb gleid)mäBig uertljeilt unb 
man tl)ut gut, bie ßnfammcnballnngcn ju entfernen, be,^iü. ein neueö '!|^räparat l)cr,viftellen. 

5ür bic Untcrfudjung ber 'i^a)m\ empfiel)li fid) eine ^JOüfadjc lineare '-l^crgrijBerung: 
man crfennt freilid) i'ielc %a\(xn fd)on bei einer geringeren '4>crgröf5crung, aber mandje 
Jcinljcitcn bcd ^^K'^^'*"'^* gcljcn Derloren. 3n bcr li^crfudic^auftalt luirb mit 3<^i)nd)cn 
3)?ifrüffüpcn, bem Ccular 9ir. 2 unb bcm Cbjectiü E, gcorbeitet. Tie* cntfprid)t einer 
SOöfadjen S^ergröfecrung, bie für eine llnterfdjeibung ber gafcrn, füiucit foldje niöglid) ift, 
PoUfommcn au6reid)t unb fid) fet)r gut ben)ät)rt l)at. 

aiMU man fid) einen llcberblid über bic ÜJiengc ber Pcrfdjicbcncn ^yaierartcn üerfd)affcn. 
fo lOQ^lt man eine geringere, etJua rj(>fad)c '-yergrüfKrung, bamit eine grünere ^^ladjc auf 
einmal überfel)cn mcrben faun. XaC' Urtl)cil ift iubcfj ftet<?, aud) bei uielcr Hebung 
iinjuocrläffig, ba bie '^aicxn tt)eiluieifc fo ,^erflcinert finb, bafj il)re 'i'lbftammung mit 



\ciflt eine 3iorrid)tnng, wie fic ju biefcm 
^mcdc in bcr SJerfuc^öanftalt angc 
luanbt wirb. 1)a* ^4^räparat wirb mit 



einem Xcdglü^djen bebcrft unb mit ;j, 



einem ®tüd ^licfepapicr, weldjc* man 
gegen ben 9ianb l)ält, bie äuüiel jugefc^te 
3oblöfung fortgenommen, hierbei ift 
inbeffen barauf jn ad)ten, bafe mon 
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etH^^dt fi6ei^t rnOnt mOfc Mtsef^nt toctben fonn. Hiii 8aftik( bicfec 9tt flicdt 

3rifl. l 3^af- I. 68 ßitt bicS im 2S?cicntn(^cn nur öon bcn mcc^onifc^ .^crffcincrtcn 
Watcriaticn, qI)o liomncc^onb non bcn Sumpcnfafan- ®ci bcn c^cmiid) ,\ubercitctcn J)?o{)^ 
ftüficii liegen bic ^-8crl)ältnijic liebcutcnb c^iinftiiKV, lücil bic bnrrfi bcn rficmifc^cn ^^roccf; 
betcitö gclocfcrten Qelicn im ^oUiiiibcr einet fütteren mcdjanijdjcn SJearlHiiiiiuii 
bebiitfcii unb beöroegen toeniger ^ciitört toerbett Qdm ^ol^fc^liff wkA bic 3c):)törung 
ber ^feni für bie [vä^m lErfennunfl nu^t Don \o nai^t^Iigem <Stiif(ui bo tj/in gceignftc 
^■ärlninfl^mittcl für bcn unjn)cifcll)aficn 02a^tDeiS 511 ©ebotc ftcf)cit. Unter ber 9fnnQt)mc, 
bofe alle oben criiuibnten J^-afcrftot'tc im Rapier uortjanbcn finb, erblicft man burd) ba§ 
?ll?ifro)fop in bcm in x^oblöfunfl cin(^c(oflton ^^räpardt (V'JlöcnbcvS: I. C^elb gefärbte 
gafern: 1. ^ol,^jdjU)f unb 2. 3ute. — II. gorblojc gafcrn: 1. ^oljs 2. (Btxoi)-, 
a. Siparto^ScUuloje. — Hl. SBraun gefärbte ^aje rn: 1. {BauntnwOc; S.0eüicn, 3. ^anf. 

L ^re %tiätbte ^tiftm.*) 

3uf i^almfation toott ^oI§fij|Itff »etbctt bei unft in ^utf^itonb sum geilten 

9?abeU)öI,^er (Piiuis sylvestris ßicfer, P. picea ^ic^tc, P. abies fBcifetannc unb audf U)o^ 
P. larix !i!ärd)c) Dcrtoenbet unb cä foflen bc^bolb nur bieic.s?o!,^nrtcn bicr bcriirfficfttigtioerben. 
!öei ber jcl)r ö'^oßen ?(n;^abl ber in ber "^H'rfudjöanftalt QiKi]ciiiln tcii .'nol^^idiliifunterfuc^ungen 
ift bi^ je^t nie ^ol^jd^liff qu* iiaubljöljern uorgcfüinmen. ^um iJtadjiueiö bcöjclben 
föniien ober bie untet II 1 (^o(^ceaulofe) angegebenen @rfennutigSmaARcde bleuen. 

onatomifc^ Qau QU« }ur Otbnung ber fRcMtßtuet fle^gtn Veten, toie ^c^lr, 
Xonnc, Äicfcr ic., ift ein fel)t gleichartiger unb beäCjalb bie auf geringe 3Uerfc^iebcnt)eitcn in bcm 
93au ber Ü)Zarfftrat)Ien geftü^Uc llntcridjcibunt^ eine rcd)t fd)iincri(ic. 5^ei ber 'ißapierprüfung 
l)Qt biefe Unterfc^eibung luenig Sikrtl) unb cc- ioll baljcr, um bie llntcrfud)ung nid)t unnüft 
VI cr?d)iin'ren unb ju ertocitcrn, auf bie anatumijdjcu UJer)d)icbeul)eiten ber einzelnen 
üuuijcicniutcn uic^t weiter eingegangen roerben, um|omet)r ntc^t, ald man in 2Bieönertf 
Xet^nifc^er SRiM^pK ^ ä^nlit^en SSerftn bte UntCKfc^bungSmetfanate finben fonn. 

diejenigen 3^^^ ^ Qeobac^ter fofort auffallen 
'ji unb bic aud) am ja^trcic^ften uertreten finb, ftnb bie fogcnannten 
|j .Vülviellen, mcl)r ober meniger bünnluanbigc ßeUen, bie burc^ bie 
i/ lüpfcl ober bcluHtcn '4>oren il}rer Skbialiüänbc fel)r djarafteriftifd) 
^ gefeuujcidjuet unb bcdt)alb lcid)t 5U finben finb. 2)ic ^iipjcl 
I erfc^einen bon ber f^läd)Q aud gcfe^cn meift alS 8 concenirifd^ 
V ftceife, toie foti^ in Si0> 8 beutti^ toa^)ttne|men ift ^ier finbct 
L fidf eine fc^cmatifd)c DarftcIIung biefcr Tüpfel a) t)on ber ^lääft 
r gejctjen, b) in Zcitcnanfidjt; Ic^tere wirb man inbeffen bei Untcr^ 
jud)nni^en feiten lualirncljmen. Xie JüpfcIjeUcn im .sSerblt^ unb ^rül)= 
«ij; . , 1 ' jaljV'JliüI,^ erfd)einen meljr ober weniger elliptijd) gefürnU unb jur 
T y 'tf fiäugiSQc^fc ber ^cüc fc^icf gefteOt. 
> 1' * a3enn ani^ biete ^oliieaen beim @<4Ieifen beft ^oljeS 
Wl- jeitrttmmert toetben (gig. 2 unb 8 $of. I [unb gig. 4 unb 6 

•) lic Jlbbübiingen ber laf. I [inb nadi ^f)cifC(\rapl)ii'ii hfrflcftcnt, roflcftc in ber Sltiftalt uom 
Äfnftftttni .Hraiife mit bcm iTbicctiü E wn S^ife auiflfnommen aurben. Sie abbilbungcn ber la[. II 
fiui^ luuli .Uiitinuiigen anaffertigt, bie Bom Äfpftfiten SBingenborf md^ meinen Änaaben bei einet 
SdOfadjen Sierarögeruna geu-n^nct »orben finb. di ift ocnnieben votben. So^Ienvect^ fuc bU S>\dt bcx 
»mni anaugcBen, mi\ btefelben burd) biefe Kngabeti bo<^ nid>t von cuianber aetiennt Mibrn Bimcn. 
9rabci« Kmoben über gaferblden fJnbet man in „fflicSncr, ledjniftfte aJhfroffopic." 

**} sota Samen ^oljftoff für ^oI)f(faliff {oUte man befjec Dcimeiben, ba et als folcbet angtnxnbft 
itniinian mb mit bem Saütecf »me^^anifdi aHbetettet' wtcfeben ehwtf lunfttwli^ fß. 



5 



Zal II geigen tiefte jol^jcr ^crtiAmncrtcn ^cacn), fo eoiitinen ^0(| au(^ nod^ t»ie(e uttl»rtlet)t 
tiit i^ttfpkt wt, on betmt man Ucfe 7ii^fefi(iU|itung (^f. I fj^ 2 unb Zaj. II ^ 1, 

3, f)) fcl)r bciitlic^ toQ^rncdmcn fonit. 9l<kn bicjcn .^olj;\ctIen bcftcl)en jebod) noö) anbcre, 
bic i'icfi cbctifo i>Ln?|iiöIicri '^nr (^rfcnnnng bc5 .^»of^^ü-filiff^- eignen, nämlicf) bie ''I'iQrIffrat)l' 
gellen, tiklc^e im Stamme von bei ::lTjittc aiii$ ftccniöcinig nac^ augcu ueilaufeu unb 
buic^ il)r gitterförmigeS (^qüge )Dtuit autfaUen. 

fjftg. 3 7af. I unb ^ig- ^ ^^f- ^^"^ h^W^ bcrartigc 9)2aTf)tta^IenicQeii, rok fic 
übtt batunter Itegenbe ^ofisicnen fortlaufen. {Da« gig. 2 ^f. II baifteftellte Qnic^fiaif 
cincö $üpfc(gefä§ed ift fdtcncr ^it beobachten, ba bie 92abel^ö(jcr nur in ber Sugenb 
©efäfee auftocifen. ^at man mit ^ülfc bc* SJ/ifrojfopcö .•^oljft^Iiff nadjgctuicfen, \o t^iit 
man ftct« gut, eine ^^rofK bcö ^apterd mit jalj^jourcr ''??fiIinoi(hicin= rber fd)tticffl= 
fflurer 9lntlintöfung \n iHitreidH*« unb fo eine rot^e bcjieljung^ioeife (\(Uh' Aminiui] bec? 
^ol^jc^liffö l)cruüt,^uiuicii. 3)ic ^ntcnfität bcrfelbc« gcftattct c^ct einen cdilutj auf bic 
9K(ng< btd ^olsic^Iiffö aU baS mtfroffopijc^e mSb, 

VkA man unter bem tRamnt Sute nomentlitft sut ^erftdlung m $o(!fNipieir. 
3u(fcrpapicr, 9ckfumf(|(ag))apicr, fogenauntem SRaniOopapier K. tteftoenbet, finb bic ^ft> 
.^cllen mct)rerer oft» unb locftinbijc^er ^flonjenartcn (Corchorus olitorius, Corchonis 
capfniarif, C. fuscu», C. dcrpmangiilatiijs n. n.\ bic )id) in ben legten 3nlir',etinlcii 
unter ben >)iof)ftoffen ber "'4>iipii--vfti^rifation U'egen iiiicr f'"^ AtemÜrfi bcbeutcnbe 

Stellung eriungeu Ijabca. ^ie la)jen )c^i {d^iuec unb \voi)i faiim uüUtLntimcu bleichen 
unb finbcit bcftnegen ffir feine $a))iete (eine tSenocnbung. 

(^rahcrifitf(^ (Etgenl^amUi^reit ber Ooftfafem biefcr ^flansen ift bie, bag bie 
Snnbftärfen ber ^tUtn ganj oetfc^ieben finb unb oft im SBcreid) bcc mifvojfopiic^en 9itbcd 
oon einem (Sytrem \ni aubere übergeljen. 3"^^''^'^i'" 'f^ bie ?9flnb jetjr bitnn, bann wirb 
fic mehr ober minber ptö^lid) birfer uub iHnbidt iicl} oft )o fe()t, bnfi bie *öö1)Iihu] ber 
^cUe bei einer 350 jachen iBevguöfjenuti} luu nod) nie eine bünnc ßinie crjdjeint ober and) 
auf furjc Btndtn tiottflänbig üerjc^iuinbet, um eine tur^c Btttdt »eiter biefelBen SBanb« 
luttgeu t»on Steuern barlE^sumad^ett. (^af. I |$ig. 4, %a\. II ^ig. 7 unb 8.) 

ar^on muB iubeffrn nid|t ertuarteu, bag jebe 3cÖe biefe ^arafteriftifc^cn äJJerfmate 
fo ouffoUenb jcigt: an mflncfiett [tnb fie fcljr jrf)ivcr nu^ufinbcn, uub man muB bic ^tüc 
erft metter unter bcm äJätrüjfop ucijolgen, um eine äkrf(^ieben()eit tut SBanbitärfen ju 
cntbcdcn (^ig. 9 unb 10 Jaf. II). 

jpQufig fommt H \}ox, bag man bie ^utefafctn noc^ ganzen iBunbeln bereinigt 
in bem mttroftdtitfc^n Silbe erbtieft (^ig. 5 ^f. I). Sux Olrfennung beft anatamifc^en 
Saueä finb jolc^c iBünbel inbeffen n^entg geeignet, med meift eine 3^^^ bie anbert bcrbedt. 
Stelleinücifc '^cißen fid) ^^Uncn iiitb ganj ä^nlic^e 53crbirfungen, mie nur fic ipätcr Inn ber 
i.'eincnfaier regelmäßig antreffen merben (.^toten) (^i(^. 0 Xtif. II); bieiclbeit Ijebeii fid) 
bur(^ i^re in cm rac^r ober meniger ijclbeiS ^kaun übergc^enbc Sjarbung bcntlit^ ab. 

II. ^«rafofe Däfern. 

gilt für ben Quatomift^en ©au bor ^Ji(ibell)olj»6cUulofc natürlich Im allgemeinen 
ba(j üor{)cr über ben .^oI,^fd)(iff OJcfagtc, man eiieinit fic an ben bef^öften 'i^orcn ober Xüpfcln 
ber ^DljjeUcn. 3cbüc^ ift 511 buncvtcii, bü^ bas (i^ejüge bei ^cUeu in (^ulge be* uorauf- 
gegangenen c^cmtf^cn fiöiungd«^roccffed titel toenigcr beutlü| ^ert»o(tritt a(S (ctm ^0(5^ 
fc^ßff. I^fiufig ift man nic^t im Staube, bie 6eiben concentrifcicn Atcife ber ^reit genau 
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mü^rjiuiel)mcn, bic ^fipfcl crjc^cinen bann mcl)t \vk frcioföviniflc bc^^i' cllipiijcl) geformte 
^jeüe ©teilen auf bcii i^cllljäutc» (gig. 6 bj laf. 1 imb ,519. 11 unb IT) Xü\ 11). "JtiK^ 
f€l|(cn bei ber deHuMe metft bie (|afa!ten)tijc^ii 9MoTtltrQt)fscaeii, btc itiiT tit fcl)r fcHciten 
t$ö0eit unb Qiid) bann nur l^i^d^ft unbeutftd^ crfenncii finb. 9?e6cn bkfcit bc^öftcn 

^orcn jcigt bic ßcllulofc grofee einfädle %otm (3'9- 6 l»i 2«t- 1 ">it» ^'Q H 1-'^ 
2;ofeI 1I\ bic im (^egenfa^ -^u ben enteren burc^ bcii Äorfiprocef? ivcit flarcr fi(^tbar mcrbcii. 

^^•i fdjlcdit !|Ubcreiteter(Feüuloi'c Fommt cö üiclfad) luu', bat? ^i^ Tfoicrn, bic ja in T^obföfnnq 
jüiWü» ciidjeiiieii joüeii, eine gan.^ f(^tua(^c gclbltdi biaunc (3a'^^^"fl aujiucijcii. Die 
Uifdi^ btefer ftetft nur utibebeiitraben SSTbiing ift. ba^ man eft in ^olge mangelhafter 
^brifotion nif^t mit ooKtommen reiner (Sellntofe, fonber» mit S^^m su f^n ^ot, bie nodj, 
tsem aiidi in ganj geringem Waafic ucrl)o(st finb. ^at man biefe i^rbung einmal an delluloff 
geringer Ciuilitiit beobachtet, fo tuivLi man bei ber 'ijilnifiiiii^ ncm %^apicr iiicf)t in 58erfurf)uiig 
fommcii, iüld)c leiten anftretcnt^c iiluuad) gefärbte für ctuuiv anbcvcH> alä Cfellulojc 

Ijaiten. fann bei einem joldjen 3}^atcrial, lucnii mau mit ^4.^i)loroglucin be^ 
lanbelt, umkommen, bag man glaubt ed mit ^ol^fd^liff t^nn tjaben, inbem eine 
fc^ma^ rot^e f^^rbung beft ^))iexft auftritt 

$(uf bic $crfd)icbenl)eiten ber bon oeifi^iebenen lRobel^9(j)erit ^crrül)renbcn (Eetlnlofe 
foll I)ier iiicf)t iiäficr ciniici-jancicn mcrben: irfi vcnvcifc um fo mc(ir auf bn§ tiicrülKr 
beim .^oI:^id)Htj ('«Kiagtc, aU bic Uutcriu(^imgömci1malc likx uod) weit tocuigcc bcutUt^ 
^cruortreten aU burt. 

3)ie mciftc deUuIofc bürfte ml)i wi\ ber giditc ^ecrii^ten, bie fidl lochen i^red 
geringen ^isge^fted am beft^n pr (^brifntion eignet. 

9lnf eine ©gentljümlidibit ber (iellnlofc fei nod) befonbcr^ l)ingeiüicfcn ; e<s treten bei 
mandjen g'ifc'f» ®iitÖ""""9en auf, »wie fie bei 5>nummolIe eigen finb, nämlic^ fpiralförmige 
^PJtitbnngen ber Qdk (Ai(V ^•'» Inf. II) unb eine t]tt(orförmi(^c Stvcifunq bor 3<-'K'"cmbran 
(("yifl- 1'2 3'af. II), oubcifcit )d]u\^.t \a bic^biüune ,7är[uuui ber JbaunuüoUc gegenübet ber 
jarblüfen üeUulüje uolilouiiuea uot einer '-l^ernH'divIuu^^ liciber. 

la. Vaubliol^cclliilofc. 
'^a\(xn ber fiaubl)i)l,\er bieten nuin io diarattenuiidie unb Icid)t auffinbbarc 
SDiertmalc bar, roic bic ber :)JabeU)öl,\ei. Xic ,>>ül^sellen finb mcift bünmoanbig. btc 
Ineitecen fparfam mit $oien uerfel)en, bie eine fdjarf begrenzte manbclförmigc feltenet 
runblic^e (S)eftalt hoben unb sur Sängdaihfe ber deKe f^ief geftedt finb. 

^Bcmertenöwcrtf) finb bei bcn Caubliötjcrn bic ,^al)lrcid)en röl)rcnartigen '^Jefäfee, bic 
einen i]V()ficrcn ^.)$ürenvcid]tl]um aufneifen unb pr Ituterfc^eibung ber einzelnen jpolj^arten 
eiiica %i\i)ait geben rnüffcn. 

a) iöirlcnOül.^ccfluIofe. 
"Tic .C^LiIv^cHni ber ^^MrfeneeUnlufc, ,^1 beren .^v^rftelluttej meift Botnla alba üenocnbct 
iiMib, fiub oft jcl)t bnnuu'iiiibii^ : bie bidnianbigen fuib ben ilVift^ellen be« 8troli<* nidit 
uiuilmlid) (Jig. IS Jaf. 11), jebod) ift ba^^ fiumen bei bcn le^^tcicn meifi legelmüBiger; 
audj fiiib He ©teOen, an benen eine Verengung bc«i SumenA burdj SBeiticfung ber SBfinbe 
eintritt, farbtod, roäffmh fte beim @troh ri)t|(i(h« braun erf(bcinen. SDie bunnnranbigen 
gellen tragen viclf ad) etnfo(he manbelfönmge ^ßoien, beten Söng'?a;cn t^cilroctfe paraQet 
,yir ;*,e!(rid)tnih^ iHnliinfen. vnucüen ncbmen biei'elbei! nndi eine tnehr ober lucnigcr ruuMidjc 
Oiciialt an. ^iö fümmen j^uiucilen gellen üor, bic idu bidit mit ^4>orcn bcfc^t finb. (5iel)c 
^^ig. Iii Jaf. II.) Xk ßnbcn ber ^clicn finb iel)v mannigfaltig; t^'ilwcifc fe^r fpilf 
(5ig. 7hl -^ai- 1)» tljeilmcifc abgeftumpft bid nmb (Jig. 7h., laf. Ii 
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(ä^efdge, bic t^eiltocifc iiod) tooflftönbiQ unb jcf^r fc^ön erhalten im ^piet oor« 
fommcn. ftnb utit ctmt grölen Xn^abC einfoilbeT fd|(i(fdTmtger fßotvn uerfe^en, bie jur 

fiäiiij'5Qrf))c be^ OJcfüßc« \d)\q gefteKt ftnb. l^icfc ^i^orcii finb ^smocHcn fi6cr bivi (Mcfciß 
gaii,\ it)mmetnidi iHTlficÜi, iiibcm eine größere 9lir,n()} uon il)ncii bcifammcn itel)t: U'citcv^tn 
ift bic (^cfüBiPOui) oiif citic (»r^c 8trccfc nid)t bin\li!'rcKt)cn unb bie|c Slbwcc^iclung lüicbct» 
IjüU |"id) 4 — 5 "ißiai an\ einem Wci% (Jig. 17 inj. II). 

%n ben ditbeit flc^t matt bk ftitteildmtd butd)bTod)enen Ottcrw^nbe bcc 
mt f(^dn (gig. 17 Zal H unb ^g. 7g 3:af. IX 3>eT ^efagnüi^t^uiii ift bei ber 
SBttfe grog. 

't^ic Q^irfcriicniifofc c\kh\ \\mx ein icf)r id)ön iociBe<s, ober ircnii] fcftcö unb bchn^ 
bareö 4>iipur uitb itiiil> \voi)l nur in ii^änbern öerö«|Mt, m €ö au anbeten ^►o^artcn, 
JicmcnUic^ iUabelljöl^ern mangelt. 

1)) '^appcl()ül.uclli'li->fe. 

^^iir .'öovffcnnit(^ ber ^^^appeIl)oI,\ceüitIcitc bürfte Dor^yigc-iuciic bo^ ."ödI,^ bcr ^xtkx- 
püppcl ( l'ui)ulu.«( tremulaj unb ber "Ii^ciijpdppcl iV. albiif ^l^criücnbuiif] llrifcv 
ben i?üMbl)ßl5ern liefern bieje beiben .'^Öl^er bic jur iöercitung uou "ißapicr gcciguclfic (ivllulajc. 

lieber bie ^o^^eOen ber Rappel (^ig. 9 Slaf. I) Ugt fic^ faum ctnud ^fnbeTcS fageit, 
ali über bie ber 8itfe; fie ftnb etnanber pm fBenoe^feln ä^nlic^; bie breiteren tveifen 
t)icr nid)t )u öiete unb in ber i^Negct Heinere $oren auf als bei ber $irfe. ^c^mote ^^Qeit 
mit fnotenfönnigen "i'erbirfuugcn (A-iir 20 Inf. II) fommen ,yem(id) l)äufig mv. 

§ln <'^^cf(inen ift bic ^^ßappcl iinnt armer, ti!-< bie \}\irfc. 'I'ie '*^prcn >iub i^iLM;cr 
alö bei btv '^kU unb uon einem jitiij bi-:> jcitjociiig ^ lunölidjcu .'öi.'f uingcltca; aud) 
grpge etnfad)e '>:}.^orcn [inb in ben ©cfägroänbcu i>orl)Qnbeu («^ig. 10— LH Xaf. I unb 
^g. 19 unb 22 II). (Si^arafteriftif^ fflt bic %fägc finb bic fdjivansartigen Men 
,^u beiben Seiten, bic oft eine betiäd)tltd)e l'cingc crreid)cn (J^ig- ^'l »"ib 13 ^af. 1). 
Tie gittcrfönnig burd)bi:o({|cneu Oucrtvänbe, bic bei ber ^icfe jo c^araftenjtijd) IjcrooT'« 
traten, jc^icn t)ier gan^. 

2. SfroficcKnIofc. 

S^ix .'öerfidduui v>on vÄtrülKedulcic U'irb bno Strol) allci i^Htuibcurten Uernrbeitet 
unb cö ttjirb l)auptjad)lid) uon ber iiagc luicr 3lrül)ltüfiiabri{ abtjiin;icn, ob bieidbe mcl)r 
9iüggen[trol), ^Vi^enftiol; übet ttttbeKC ®trot)forteu Oflrbraui^t. 9(m nuiftcn biirftc bei und 
loo^t 91oggenftro| jur iBerarbcitiing fommen. 

Gc' foll aud) l)icr auf bie 53cfd)rcibuug ber geringen anatomif^en Untcrfdjicbe, mldjc 
bie einzelnen 3tio(iartcn int 5^au ber lipibciiiiij^ellen iiufiucifcn, cu-:- be!u|cUien ('•hiinbc 
luic bei ber ^:olu■cllü^üje, ver.vrtjtct Ukvbcn: linier llrtl)eil über ein '4>apicr, bii«s Strol)* 
(cUulüie iiill)ält, wirb uidjt weientlid) i>ciin.iü[i)inniiiet, luenn n)ir ertül)ren, baf; bieielbe ,v 
beut !£.H-ii^enf(roO entflammt, ba bic ^iite beo ^i'trutjo luejeutlic^ üün ben '^Utterung^}' 
oet^ltniffen »eifitenb bed ^c[)fend abfiängt. 

^luo einem mifrüifopif(()cn ©ilbc bct 8trot)ceUu(ofe l)eben fid) foiort bie fct)c 
(^arafteriftifd) (icfi.n-niten ^dkw ber Cbcrl)ont beiitlid) l)eri)or. (iiS [inb biejiv bidroanbtge, 
met)r ober Jueiuger üevficieUe ;',encn, beren !'ll^i^^cv UHKcttfönnitt qelioiicn finb > Xuy Mt^ 
^nf. I unb J^ig. 'M mib '-VJ Xni II). iViit buicii u\Hviijininu]cii ','(ii->ranriiuigcii !\i)lic<;nt bic 
gellen bic^t aueinanber unb in ber (icUnloje finbct uuui iiud) pipcilen flcinc U.olomcu 
foli^er innig mit einanber verbunbenen S^Uw, im fettigen Rapier hingegen jcl)r fcUcn. 
^iefe (Spibemi^IIen fommcn in ben monnigfac^ftcn Dot; boö ^rljaltni^ uon 

Sdnge }ut breite ttMrdjfeU Don Vi bid auf medr '7i* ^U(^ bic ^(nsranbungen t)aben 
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eine flan^ öerjc^iebcnc G3cftQlt; ba(b l)at man tiefe (Sinbu^tiingcii (iJifl. 37 Xaf. II), balt» 
nur j(^iuad)e SBcUcnliuicn f^iti. 41 Taf. TI^. SBenn nun auc^ bieff Cbcrtiaut.^cncn ein 
Icif(ite<? ©rfciincn bcr <£trohirf!ii!ni.' criiuH;iIicficit , fo ftifbcn fie boc^ nur einen fleviuften 
i^ljcÜ aUer au* bcm «trol; juimmaiku ^cUen; iiiitci bicjcu l)crrid)cn bic ^Baft^cllcii 
bei Xo6tm vor. 1l>tfte bfitmCR tanggeftredtcn ^-afcrn finb bon fclir regelmäßigem 9au. 
@te finb tton etttem nac^ bem (Snbe {t(^ Dcrifinseitben ff^malen ^of^tfiiiial bun^ogeit 
(Jig. 14 3:Qf. I unb 5'9- 30 — 31 3;af. II). 3« jiemlirf) regetmäöigen 9(bftänbcn jeigt 
bio Siiitbuiu^ '-I'crbictiiiuicii, bic bot ^afcr ein fnotenortigc?^ ?(uc<k{Kn qcficn. Die 3?er= 
Itiiihitiiioit critvccfcii firf) iiu-ift luidi bcm vsiincrn bcr ^dk , \o boB baö Viimon bcrjelben 
an bicicti Stellen eng ^ujainnicngcjc^nürt erjd)eint, um )iit) l)imcv ber SJcrbidung jogleid) 
tokber liii cThidtnn. S)iefe onbidten 'SteQen foKett bem ^cubac^tcr burd) eine jdin^ac^ 
r5t^H(^«btauiK f^drbung, bie fi(^ Don ber gonj farbtofen ober anc^ bei nidjt gut gefoi^tan 
®lrol)ftoff )d)\vad] bläulid)cn beutUd) ab^bt, fofort auf. 

?litd) iiHifcit bic iöüi't^cncii ;al)lrcic^ ^oren au?, bie aU buntte fiinieu oon ber 
$0^tc au» nad) bcr 'i^criphcric ucvlaiifcn. 

9kbcn bicjui bciben Birten üon gellen, ben Cbcibaut-' unb iBaftäcUcu, fuibcu luir 
beim ®troi) eine groge Slnua^l jc^r bännUKinbigcr ^arcnc^tjm^eUcn (^ig. »^5 unb 36 
Zal II); biefetben finb «n betbcn ISnben abgeninbet, suKwiten foft freidfdrmig, ^utoetten 
{e^r (anggeftredt, niet)r ober mcmger mit einfachen ''^oxtn t)criel)en unb bedUK^en bon 
(irö^tcr 5lMc[)tiijfeit für bie llntcrfudiung, nieil fie un*, »uie njir fpdter fel)cn werben, ein 
)tc()erei> lüiittc[ in bic 5?Qnb (\eben, bic Strt»t)ccUuIüfe üom ?(ffüftoff ju itntcrfc^eibcn. 

3n untcviicLnbiutcni iliuif^fJabo treten ferner bie ©cfäBc auf, bic bei bcr ^rnäijruug 
ber ^flan.^e cmc »uidjtujc diolk jpiclen. 

ißielfac^ uuücrlc^t trifft man bie iJU^gcfä^e an, bünniuanbigc, loljvenförniige ^clLux, 
beten Sflnbe mit fe^r ^^Ireii^en runbü(^en ober jdjli^förmigen ^oren burc^fe^t ftnb 
(^g. 15 1 unb llfig. 42 $af. U). 

Spiralgefüjje im untterfelirten ^wf*""^« (S^fl- 34 iaf. II) finb fcl)r feiten; 
meift finb bic (Spiralen burd) bic iik'arbeitunti nn^icinanbergOj^ogen unb finbcn [i(^ 
alns uuinnartigc ®ebi(be im ^^?rävaratc (a'^x ^'2 Inf. ITV Toffcfbc a,Ht im\ bcit ^)ung* 
gefäßen; bie iSRinge finb nmit am bcu ('•Hräfjcn iKvaucMjCtvctcii unb ;-,cii]en fidj bem 5Öe= 
obadjtcr alö füldie (^ig. 33 Za]. II). ciiuatjucu finb fciiici uüd) bie Sf leren c^Qra* 
elemenic, fe^r ffar! berbittte unb berfiefclte S^^^^f faft immer einen f(|ttKi(^en blAu« 
(ic^en @<^iR oufmeifen 38 unb 40 %al II); bie Urfoc^e ber O^rbnng ift mffi bie, 
bafj in S'^'flc ber ftartcn ik'rbidung bie ilodjlaugc nid)t im Stanbe ift, bic ^Suloie boO» 
ftänbig uon ben anbeten fie beglettenben organtj(^cn ^crbinbungcn befreien. 

^e }u ben (Gramineen ge^rigen beiben ®pzmii Ligaeam Spartmn unb Sttpa 

tenacisBiom, ,vuei in Spanien unb nomentli(§ iRorbafrifa in groBC" SJiengen öorfommenbe 
^^flan^^en, bilbcn baö 9iül)niatcria( für bic "?((fa' ober ©fpaitocellulojc, bie ber ©tro^ccUuIofc 
fel)r naljc ftel)t, bei iuk? inbcmn nur m icbv befdirciiiftem S^Jaf^c '-In-riucnbunn finbet. Der 
2ÖÜU ber i|i Dem lici bcr '8tvoI)cellu(o)e bcjpiüdjeueu \d)x liljiilid) unb ee bürftc 

nit^t immer mögltd) fein, ^u eutjdjeibcn, i^b ^. ^. eine im 'Ißapicr uorgefunbene (S)»ibcrmift» 
3eQc uon 6tro^ ober (Sfportograd berdif)Tt 

3m Mgemeinen ift ber 8au ber 'iufa^eüen ^tertic^r unb bie Dimenfionen ber '^ttitn 
finb ncviiuici- a(d beim 8tio^; ieboc^ ift ed ui^lt möglich, hierauf eine fiebere Untetfc^eibung 
grüubui. 
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^it 9)af»S(((eR (^ig. 16 b Saf. I unb ^i». 49 an^ 49 ^f. U) finb int ©cgcnfa^ 
boten b«9$tTO^ftau|cforbent(i(^ fut) unb ^uftg in %(t flaitjimSjlRfic tm mifroffopift^n 

©cfirfif ^fofbe ju 6co[iad^tcn. Sic fiiib fct)r rcflelmöftig getaut unb l)a6en ftorf ocrbiflle 
3r^lr i:•^i fo baft brt? 5?iimcit oft mir Q\i eine Sinie crf^cint. Uiircncfmöf^ic^fcitcn im 
^ktlauj t^ci ^ö^Iung, toit toix fie beim 3tro^ fennen gekriit ^bcn, jinb beim ^Ija nid}t 
bemerfcn. 

9on ben (£ptbermi«iet(en Oig. 16a Saf. I unb gifl- ^7 uitbiS ^f. II) IS^t 
fi(^ im SBefcntlic^n nic^tö Snbered fa^en, al9 t^on benen bed Stro^; c« iftt>on unfc^tebennt 
Seiten anf bie angcMic()cn ©röfienunteifd^iebe unb ucrjc^icbcnaTtig fc^arfc ^Ufäranbung bet 
06eTl)flut,\cIIcn ein llntcrjc^eibiituii-ucrfitff] niifi^cbaut Würben, bcr iiibcffcn fiinm (inttBor 
fein bfirfte: cd |o(Icn norf) bemiclbcn bic (fpibovmiÄV'IJc" '^lüa flcmcr unb tiefer ouö- 
flcranbct jcin al4 beim ®tro^. Xic ^aljlicidicii llnteriudiungen, bic in bcr S^erfut^'^anftaU 
bereits auAgcfii^rt finb, ^aScn jcboc^ gcjcigt, bag bie Stto^cUulofe neben gri^geren Ober* 
Ijontjellen awb Heine unb fe^r tief onftgeranbete auMft, bie num hm obigen ^nb* 
fa^ öld öon ?(Ifa ficniiliicnb bejcid)ncn müfetc. 

Die 3ät)n^f" l)iiuic(^cri (Ts'u}. 10/. Tar I iiiib Ts'u}- ^^i'^ I^^< bie üon ben 
üöfflttcrn bcr SHüt)pflon:^cn t)crrül)ren, ftebcn cm rcd)t fliitcC' iinb iiio ^JUicic fnllenbcä Untcr^ 
ic^cibunfl^merfmol ab. ^^icjclbcn finben firf) in ^ilfapapicrcn in jicnUidKr iü^enfle unb in 
mannigfac^ftcr ^orm uor, ba\t fur^ unb gcbrungcn, balb lang unb {pi^^ig. ober ^afcif 
ftaifl umgebogen. 

IDic grofeen bännmanbtgcn ^orcnd)i)mäcUcn bcö StroI)d fel)lcn beim ^Kfaftoff üoü* 
ftönbig, unb )o licfcnt benn bic 3ät)n^en bcd ?tl[aftoffci^ unb bic groben ^renc^^m^eOen 

bed Strdiv ein iVittol, bo? Ic|<,tcre uom erfteren nntciic^dbcn. 

Tic lind) beim '^llfaitoff iHufoimiicnbcii 2flcraK[}i)mcUmciUc (.^'Ö' -^^l- ""^ 
iJig. 44 unb 46 Jof. 11) finb äljnlic^ wie beim otrolj. 

m. lIVMitgefiirSfe |(«feni. 

9et>or auf eine :^ejd)rcibung ber ^icrljer geljörigen ^ajern eingegangen wirb, \oä 
ouf eine drfiibeinuRg aufmerffam gemad^t nieriMn, bie ben ungfibten 99i(roffi9|>ifer bei 

Untetfuc^ung Don reinen Lumpenpapieren (eic^t ftu^ig machen fönnte, nämlid) bad ?(uftrcten 
im (gefärbter JjajcrtlKilc^cn in bieder 9lbtf)cilung. werben uidfac^ \tt^t bünne iiamcUeu 
bei bcr 3"bereitung be# ^^npicr* non ben J^fcrn ntu^criffcn, bic bnnn ind)t met)r im 
<£tanbc finb, bic Cvoblöfuiici autyiitcbmcn unb in t^oi(\i bcffcn fnrHov cvidicincn. I^cr 
SWcuIing funntc bicjc 4"*äutd)cn jüi ^iicllulojc [galten, wenn er fidj mit ßci tJcitftcUiuuj bei 
Sorblofigfett berfeiben begnügte; »Urbe er aber ben (|aTaftcrt)tifd)cn SRerfmalen bec 
CSeDuIofe i'uc^cn, fo luurbe er ouS bem gfinslit^en geblen beifelben ben ®(bln| |if^n 
muffen, baji l)ier leine Cleaiilofc vorliegt. SJlan tom biefe 4£rfd|cinung fe^r fil^ön bei ben 
j^äutcben beobachten, bie nocb mit ber t$afer iujammen^Rgen. 

W\t bem 9?amen ^3aumwoIIe besetc^nen wir bie ©amenfäben einiger in ben b^en 

3oncn bcfonberd cuftiüirtci (^ioMDlnrnnartcn (G. iiKliLuin (4 barbadense, G. arboreum ;c.). 
Diefe traben finb [ui? 5 cm laui], [qvifonuig fic^ md) bciii iSnhc yt ncrjüngcnb, einjcllig 
unb obnc CuerWünbc. Xic (fnbcu )iiib üumpf biö ruiiblid), iLHibcii ober iin Rapier fcitcit 
ongctroffen. 3Dic ßcüe ift einem '£(^Iaud)e ä^nlic^, bcffcn ^ijl)UuH; ctiua Va £>c» ganzen 
5DunbmeffeTi» ausmacbt. Zrotfoen biefe @amenf(b(äu^e nun aud, fo f läppen bieSBflnbe, ba 
fte ttcgen ibrc« fi^ai|en Sämui bem 8uflbrntt nit^t toiberftefjen (bnuen, aufeinanber, unb 

s 
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bic iuitiivt)cnuin iilcirf)',citifi iiuftrctcnbcn Spiimuiiuu'it bcr '-liMiiibuiui iicvaiilofioii eine ji'tra(- 
föiinige ^leljuiig i)ci ^cllc, eine (irfc^ciuuiifl, bic jum lcid)Un ^iifcimcit bcr ©aunnuüUc 
loefcnttii^ beitTöcjt. ^ig. 20 imb 27 ^f. II gie6t ein ber votien Oaumroodfafer, an 
rodäfn biefe ^te|ung fe()T beut(t<6 heohaäfim ift, 

S)et beR anft beut ^a^ici ftoinmcnbcn ü^aumiDoflfafent ober ^jcrt^eil^cn tritt bie 
(iTfdioiniinf^ Seltener imb U'ciiiöcr boutCtcf] auf, ba man c^? immer nur mit urr()nltniRmöfitq 
fnr.^cn (iiibcit ,^,11 tl)iiu (]nt. ^luf,cvbcm bcdt bad Slodjm bcö ^^ttpicis 111 ^.Witroiilainic btc 
Sicbinöiiiigcn bev jviralfünniijen Xicljuiiii nal)iViu luicbcr auf, ]o bof} ein Umtlüppcu i)cr 
(lafcm, toic aud gig. 17 %a\cl I ju crjcljcii ift, l;icr iuül)l auf met)r mec^aniic^c lIvfQd)cn 
^urütfiuffi^ren fein bScfte. 9ei Q(fpte(^uno bei ^ol^ccnulofe tourbc ft^oit gan$ bicfdbr 
€rft^ciminfl cnüät)nt (^ig. 15 Zal 11). 

!?!ibci"fcn ift bic Ü^diimunillc and] olitic bicfe fpiralfinmiiicit SBtubimgcn ntit fciiici bcr 
itod) ri'fi]cnbcn l'iimpcntaicrn ucriucctjiclu. ;5"nöd)ft fcljKn bcr ^ofcr fouiülil bic Öcii 
SJaftfaicrii cißcnü^üiululKii 4>orcit, feine Ganölc, bic Don ber ^eUljüljlc an* burd) Die (i^anjc 
SSanb md) außen ucrlaufcn, aU aii(^ bie $a^tret(^cn fnotciiavtigeu ^(uftreibungcn. ^mtx 
ttägt bte d^n»anb uidfQ<^ eine ^9(^ft djoToCteriftiFc^e @tieifnn0, bie bet flon^ ^Oe eine 
fpirafföriniflc ober gittcrförmiöc 3^irf)"""H iiufpräi-jt. ^Ulcrbing« fommen (Ul(|, teic id)on 
fiiil)cr c\uml)nt, bei bcr iliabcltjol^ccIIulüK bcrartig gittcviinmici (^c'icidinctc 3cttcn mir 12 
Suf. 11^ inbcftcn ift citic ^lHTlüed)^Iii!r(i mit bicfcr UJCi]cii tl)vcr ^^arblufit^tcit auöflcjdiloifcit. 

■i^ic ciQciitlulic 3trcifiing in ^ikibiitbiing mit bcm iitcitcn turnen ber S'^üc uiib öas> 
5cl)lcn \)on ''Jßomi uiib iluüid)cn, wie fic bcii folgcnbcn kibcn Jajcrartcn ctgent^ümlic^ finb, 
Ditben bemnac^ ftc^ete 9(nl)altdpunfte sur ^tfennung bec SJdumttoQe. ^üHbm Ijat fie von 
bcn 5U bcfprcc^nbcn Sumpenfafcrn bcn größten Tiurc^mcffer unb crfc^int bur^ bie Sob« 
Idfiiiig meift ctiuae bunflcr ßcfärlit, bic 2cinen= nnb |)a«ffaicr. 

(5o fommt .^nucilcn nur, Daf; burrfi '3!^rc!)cn ober ßitiainmfitbrücfcn ber J^afcr ba* 
.Voliltnnnf fo cnti mirb. bafj er nur al<> bunflc Öinic crfd|ctni 1 ,}ig. Jof. Ii!; man 
Ijütc (idj alju baüur, ui joldjcn ^ä^cn bie 5^fcr nut Der iicincnfaicr a»i ucuycdjjclu. 

^aft^eden ber ^(at^f^pffan^c (Linom usittitissimum) ficfetii ber ^ißapicr« 
^nbuftrie bcn üorncl)mften, aUcrbing\S and) tl)cucrftcu :Ki>l)ftoff , aitd bcueu unferc feiuften 
'Inipicrc hcrgcftellt mcrben. Dk']c iPaft,\clIen, meiere iu ber '^Jflattjc unmittelbar unter bcr 
(fpibcrnii'S lici^cn, finb bi* 4 cm fang, ctma l)aU) fo bicf u»ic bic bcr JüanutiuoIIc, fcbr 
rcgelmnfjig gebaut unb jpi|j auvUunciib. VlUerbingc> unvö iiuni bic uotiirlidjcn (JnDcii i)er 
$afcr \c\)ic feUcn bei ber Untetfuc^ung bcoliadjten, ba bicfdbcn bnrt^ ben g^iinfatioiid« 
proccft meift fo bef^äbigt »erben, ba| i^r (Stfennen nic^t mebt mi^(t(^ ift. 

CSI)arafteriftifd) finb für bie Seinenfafcrn bie fid) oft iu jcl)r fur.^eu (inlfcrnungcn 
toicbcrl)olcnbcu 'iHTbirfungeii bcr Si'aub, uicld)e bic gflfer luotcnarfig niiiti\iben (5ig. 
Taf. 1 unb J^ig. f)! — '»H Jof. II». 3Vi fcliv ftarfcr 'Ä'rbirfuug mcrbcii Dicidbcu burd) 
bcu ,3"ai'*"'f*'^'>^"^'Pi^'^c^iJ iniufig brcitgcpicfit {^m 52 Xa\. Ii), cuic Crjdjcinnng, bic iu 
manchen t^äUcn bii .^um pollftäubigcu ^Hudj bcr (^afern an ber oertRdteii ©teile f«brcn Inntt. 

9Iebcii bicfen jtnoten ift bcr enge .^Dl)Ifdna( ber für bie Srfenuung beifdben 
üon grijjjter ®td;ii(^,fcir. bie Söäiibc fchr ftart finb, fo ift bad L'umcn meift nur aii 
bunfle ^inie beDbad)tcu. Xiibct finb ^cKcn, hc\ bcncn mau biefcn .v>oIiIfaiui( uon 
Einfang b'bi ,:^uni (S'ubc ucrfolc»i'n tonnte, uid)t ichi mkn. namcutUdj bcn 

jcf)U»äd)ereu f^afern. ficl)t mau mit bet ivül;cr angcgcbcucu '^Hrgrofjcrung ba* l'umcn 
fibcrljüupt uidjt; bei anbercii crfd^ciut c4 anf einer furj^en 8trcde. wirb bann fo eng, bafj c\$ 
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km ^cübQd)tei cittfdjiuiiibct iinb tommt eine lut^c 8tvc{fc lucitcc mit großer ^ciUltd)fcit 
uncbn jum ^otfc^in. 

BitQlcifQ ift bie Sonb bec d<0( "lit M^^Imdicn $0Ten bnn^fel^t, bie oon bem 

3niuiii aiid mdj bcr ^4^cn)>^e5U »ettoufcii imb ali bunffeSinicii cridicincn ( ^ifl- -"»l Inf H). 

Xic fMcitiiltoucränbcrungcn, »ücld)e bic Jvakrn -iii'K bcr ^-obrifiitioii 

namentlich bind) bcn Xrurf bcr 55?nl'^cn ?c. cvlciöcit, [oimcii Uulit 'sU 3vrtl)ümern '»Iht 
an(a)fiin() ficbcn. ®o ^oi(\t ^itv •')^ ^iif- Ii einen Il)eil einer i!ciiicnfafcr , hc\ bcr burd) 
Srcitbrüdcn bcr S^iici beicn ^^ülilfanal fid) ücrgröfecrt \)at, \o baü mau glankn fömitc, 
man ^fttte cd mit «net 9aummoikntafcr 5U t^un. 

9}od) mcf^r faUt biefe ^rfc^dnung 6d fj|t0. 56 Zaf. II ht'd üu^, inbem bei biefer 
ni»d) ein Juicber()ültcö llmjdjlagcn bcr Ijinjnfommt, um bcn S^oofiadjtcr irrcjnlcitcn. 

ii^ärcn nidjt on bcm iroHcrdnltcncn Tdcil bicfcr ^eflcn 'ilJorcit nnb sinotcn worbonben, bic 
ja befanntlicf) bcr lÜaunniiollnifajcv uollfianbifl ictilcn, fo ^l'^lv^c man fchr im 3^winM iciii, 
ob man [idt) in Süejng üuj bcn Ur)prunfl bcr J^^jci jür ücincn ü^c^ ^auuuüoUc cni- 
fdinbcn foDte. 

!C)ie @nbai brt %a\nn fmb oft fel)r fein unb lang an»gefafctt (^g. 53 ^of. II), 
rine ($igatt|uinlid}foit, bic ober nid)t nur, n^ic oft anc^cncbcn mirb, bem {$Ia<^d aQein eigen 

ift, fonbcrn and) ben nnbcrcii X'VJ'tfnicnt. ?liid) bei (icllnloic fommcn .v'uvilcn bcrortif^c 
i^rjc^cinuugcn oor (i^ij). 9 Z(\i l) unb bei '45cipre(^uiig bei$ ^aiifcö lucrbcii )oir bcrjclbcn 
»uicbcr bcflC(\ncn. 

3)ie iBaflfafem hei .^ontc%^ (Cannabis «stiva) fiub uon ben bei und Mnvenbetrii 
%t(iptcrrel^floffen im ftffgemeinen bie ftfiftigften unb eignen fi(^ beftl)atb t»0Tjiugli(4 ;^n 

^npicrcn, bon bcncn eine flrofjc ^cftigfeit ucrtanfll luirb, iwie Urfunben, ©onfnoten ic. 

Ter anafDitiiidK "Sau bcr .^anffai'cr ift bem bc-j (^lad)fcö nnflcnicin ätinlid) nnb c-j 
iit eine bcv id)ii'!cittv"tcn ?(n?(^nbcn bcr mifrt>KiH'"tlicn ^i^npien^numtq, biiic bctbcn ^oicr-- 
arten untcrid)cibcn, ein iBerjnc^, bcr tn manchen ^öfleu ,,111 llium.H]lid)fcit loub. <iv 
treten biefelben fnotenoitigen 9luftiei6ungen auf wie beim i^iaöiHf (t^ig. 19 ^f. I unb 

62 Zai n) biefetben jientuetfc^ten ftnoten (f^ig. 59 7af. II) unb biefelben au^ 
gefafertrn ©nben (^ifl "'^ -i^f- H^- 3htr bcr .V">ol)lfanQl ift cttuav locilcr, ali bcr bcr 
l'ctncnvlle, etiua ' , bc^ 3^'llbnrd)mc)fcvv' unb ferner ift bi - 3''5I'"<^'"l'Viin bcr \ti\\u}( 
nad] )dn ftarf i'\cüroift. {^4 burncn bicfcJ hjo^l bic ctirii üid)t)alti(\cn ()mitoniifd)en 
Unt*nid)icbc .i^ipifdicn .püiif unb iicincnfatcrn fein, ^nbcflcn lummeu ouc^ t^allc uor, bafj 
Seincn^cUcn burd) %sicfjung ein ^Xuv^fc^en annehmen, bad bem be^ ,^anM h^^ ^cnocc^feln 
äf^nlid) ift. inbem bte ßeQbi^^Ie ftt^ burt^ ben ^rutf nerbreitert unb bie itrf^Tiingtit^ foum 
über nid)t fi(^tborc l'öngöftrcifunfl fcbr bcutlid) bcroortritt. 9(uf bicfc SJBcife fann bem 
(icnncflteftai Wi'froifopifcr ciiic '•I'cniH'divtuni^ bcr bcibcn i^ajcru untaloufcn, unb fonn 
mif^ nur bcn "iinnton bcv Dr. Sduuljt anidjÜcfjcn: 

„9P?it 8id)cilKit niud)tc iti) bcclialb nidjt cntfd)eibcn, ob ein 4''ii"tPflP'C'^ ö^^"o •^"'^ 
.panf bcftc^t, ober ob es i'cincn bcigcmifd)! cntlidit." 

3um @i^(u| m0(bte ic^ nod) einige SBcmerfnngcn liber bic ^aucrproparatc btn^ufiigcn: 

(Si ift gewt^ bcr bcrcci)tii^tc SlMiitfc^ ciueS jcbiii 99fifroffopifcrö. bei ber Untetfud^iing 
ynlc ^^iräparnte reinen iDiatcrialC' .vir J^anb ^u ^aben, um biefelben jcbcr ^eit .yim ^^ht 
(l(cid)c bcnulu'n vi fönncn. i){Qnu*iit!idi fiir bcnjcniflcn finb fotd)c oon "HVrtb, bcr nid)t 
bnucrnb mit bcni 'JJiifvoffm' arbeitet unb be:n in '^-o!(ic bcffcn einmal cieuniniienc *i^ilbcr 
balb loicbcr ans bem (>)cbtid)tinß cntjdjminbcn unb bei jo i]euuxvi flc^iüuuöcn ift, ouv bem il*ev= 
g(ei(^ mit befannten Cbfcctcn feine <£c^(ü)fc 511 ^ieljcn. 

3* 
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iJeibcr [mh bis? jihi |iif bic mifiojfüpijcftc ^npicrpnquug ktartiflc ^^räparatc, bic 
füt eine SBcrg(cid|iing luivfUd; tvcrtlpoIE toSxtn, n\d)t gcfc^affen luoiben, unb eft ift fraglich, ob 
fw fl6er^u()t in }ufrtebenfiel[enbev SEBcife gefi^affcn toecben fflnnen. Sbk (Sklottnc obn 
anbcrc ä^nlidtjc (Sinbcttmaffcn, n)cf(^c 511m $rfi|)aTircn bcr Sfafern blenen. ne^nicii bcit bun^ 
bic v^obföninf] (■scfdrdtcn 'ITiifcrn bicjc 5Öf(Miiu^ iittb baiiiit ctiTcn ficf)crcn ?Iii!)aIt'Jp»i"tff fnr 
it)rc Untcvjd)ciDung, \o bajs C'5 ratijjam iciii luödjto, ]o[d}c uiigciärbtc '4>iLipatato, bic 
büc^ nur 3irtt)iunern ?lnlafe geben loütbcn, gaiii p ucrmcibcn. 5)aucrpiüpüratc 
biefer 9(Tt, bic fiir ^^apicrpiiifung mit Unim^t unb leibec oft o^nc AriHt toam «Bipfot)Ien 
luerbcn, daben anlerbem noc^ ben 9]a<^t^tl, bo6 bte ^fem num gto|cn nt^t avA 
^iipier, fonbcnt bom iinueratbeitcten 9lobniatcriaI entnommen ftnb. S)o6 aber bte 
(^iijcrn vnr bcr (Ii iiu'irf nng bcr nic(^anijLl)cii 3cr)"törunQ$proccffc unb bot 
d)cmiid)cn yicancuticn ein anbcrc"? 'iBifb alnicbcii, ali nacf) berjelbeu, i)i:aud)t 
na(^ bem ^orgcjagten ml)[ mdjt erft bejonbei^ criDäl)tit lucibcii.') 

Um mm bte bcjprodjene £ücfe einigermaßen auszufüllen, ücrfa^re man in folgcnbec 
®eife: ÜRon toäj/t eine geringe SRenge nerbfivgt tetnen ^anf*, Seinen«, IBounnooDe« tc 
^Qpier? in bet oben nä(}er ongcgebcnen SBeifc mit Slatronlauge unb bereite fic^ oud bent« 
felben einen ganj bruuun unb glciriiinäfjigcn iJhci. CJiiioii jcboii fofcfien 'Brei bringt man 
in eine gut t>erj(^licBbarc i^lnfcfic. ^-iuc 2nmmluiifl bcnirtiL^ lunbcreitcter ^opierfafern 
ift ein für einen lueniger ÖJciibtcn gar ni(^t ju cntfael)rcnbeö i^iUfs>mittcl für bic Unter=' 
fudjung, unb felbft bcr mit bem $au ber ^afern ^inlönglic^ Vertraute loicb in 
[(^loietigen gern feine 3upudjt 5U t^nen nehmen. @ie foOten ba^ auf^ ftets ben 
für ^apierprüfung $ufammengeftellten 9RtfroftD)}en beigegeben Metben. 

9((Ierbingö ift nic^t jn ucrfennen, bafe e« fe^r gro|c @(^n>icrigfeit mad)t, ^:i'ipicrc 
ju erl)alten, bic wirttic^ nur auo einem cinygcn 9iof)Üoff beftc^en; mcift finbcii fid} auc^ 
bei bcr forgfältiöften ?(uviimh! bcv 'Holiftoifc uub bcr i'aubcrftcn Unn-a rlicitung berfelben 
geringe ScimcnöuuQcn aubcici ^iüfjc, bie ben öeoba^tcr leidet urcfuljrcii fonnen. ©e» 
{onbcri^ Ijüte man fidj aber, aud bec 9)ejeid)nung etneS ^picrS einen ^lü^ auf bic ^uc 
^erfteUung betnenbcten ^fatern p }ic^n unb etwa ^u glauben, bo6 ^nf))a|>tet ans $anf, 
tßamllalNiliteT ou^ 3}{anUbif|anf k. beftcl)cn müffe. derartige ®ej^cid}nungen fte^en oft 
mit bem ^npierTo!)ftoff in gat (einer i^te^ie^ung unb berbanfen kbiglic^ bem geft^äfüic^n 
9$crfet)r t^rc (£ntfte^ung. 



*) tCebnIid)e Umftänbe roaren aud) bte SSeranlaffnng, n>cdn?«;gcn bte SlbbübuRgen m biefer $(rbcit alS 
äeic^nungeR unb als ^^hotograpMcn nmff(tilU<tt tsorbeii ftnb. ^er S^tdtner fatin ieidtt baS befonberS 
i^rtraftftiflift^c einer gafer flctrmnt von bem Webettfädilidieit aicberflcben , tu&fjrenb ble iJJIjotoij tappte bcS 
39ilb nai)eju in bcr ©cijc unD mit al\-:m Väwaf iricC'niiiol't , m'w biv5 'Tiiifroffop f5 Dem '?htge bietet. 
£uT(^ bie Seigabe l^eiber t^irten von 8lL>tuti>uncjeit wirb Die ^-bergldc^unA bein|eniflen erlei(t)tert' »erben, 
t>et nidft b«truf*m&ftig fl(b 1^ nit(ro{f^f<|rn nntecfittbim^ im ^alfkt brf^ftigt. 



Skr 6dtc 1 be£ 3a{)igangg 1887 bet «SRttt^ungeR" bccöffentac^te (Srlag bcr 
Jtattigft^cn Komminion sut 9eaufft^tigunfi ber Uf^Rtf((en Serfut^d« 
anflaCtett oom 23. !i^cccin6cr 1886 ktrejfenb bte amtlidjc Uiiterjui^ium i^apier« 
tmifunji^opparaten \)at bercitö SQeronUiffung jiir Prüfung brder X)>)>arote nerfc^iebener 

Äonjtriiftion cicgcbcn. 

^on bic|en ^Ipparateii iti einer imd) ber .•pactig^aieujc^'ic^cn ^oxm, t)er9eiteUt 
Unt SRc(|antfer Cöfor ÄJcuncr in 3)rc*bcii, ouf Antrag bcr '^ixma 2)rü(f ncr & So. 
^icrfabrif in (Salbe o. 6^ bet )loeite toom aRet^anifer 9le^fc, OerUn, mä) eigener 
Amftmltioii, ouf Eintrag beft Serfcrftger«, unb ber britte nac^ SBenblerS ftonftruftion 

topn ^^romme & Ärofcbcrg, 33crltn, flcliefert, auf %\tva^ bcd Äonftruhcur* amtlid) 
geprüft njorben. lieber bicfc Unterjuc^ungcit nntrbc jeioeil* eine *|?rrifnn«^^bcfcf)eini9ung*) 
ouSgcftcflt, bereu nnf^cmeine J^orm biirdi bcit oben cvuiähnten lirloB Der Höniglic^en 
Itommifjiüii geuet^migt unb in !:}iad))ki)ciibcin mit ^Jiüd)u{)t auf bic '^iiimcrfung auf Seite 1 
ffir ben |^arttg>8lcn{(^'jc^cn Apparat unter üärjung be6 ^beQenin^(teS toicbergegeben 
ift imb |tMt fo, bol bte Tabellen nur ffir eine ^ber in boOem Umfange mttgct^It finb. 

bic anbcm 3«bcrn [mb ani ben jonft Qan^ gleichartigen Tabellen nur bic Siib» 
crgcEiiiiffc obgcbriirft, fottjcit fie für bic 'Söeurtl)ci(ung bcr (^ötc bc^ ?(pparatc§ uon SBcitl) 
fein formen, ^cmcrfimflcn, tt)ctd)c nici]t .yjr '^J^ntfung'S^bcidjeininuiu] t]cliöi\'ii, aber jur 
nuljcicii (^rflörung notljiucnbig fein biivften linb mit fleineien i^u^ftaben gcbrudt. 

1. Apparat nodj i^arttg-lUitlfd]. 
35ic ^crrcn Srüdner & (So. in (ialdc a. S. tcantrat^tcn am is. September 1886 
bir $rufung einci $tpparateö ^ur '-^cftimniung ber ^ci'tiglcitScigcnic^attcn uon ^4^apier. 

S)er V^)Hirot »mrbe; in einer jitiftc, ge^. Gr. 10033, oerpadt, am 24, l^cember 1886 
Hon $erm Osfar Seuner in S)redben on bte fiöntgU(|e mci|amf(^«te(|ni{(|e IBerftt(|9* 
Vnfialt eingereicht unb in bcr 3ctt ^0"^ ^- 5""^ 1^. Skmuor 1887 unter A 6fi6 geprüft, 
nM)bei bie nat^fte^b Per^^fneten Grgebniffe gefunben »urbcn. 

A. »efdiveibnng be» ^pparated. 

(5inc anSfü^rürf'c '^kidjvcibniii] bei ?lpparated ift in bcii „9)Jittl)cilungcn fln§ 
be n t c d) n i j d) e n iu' r 1 u d}ö a II it alte n Saijtg. 1885, (©. 3, 47 unb 103, iftfel I. gegeben.**) 
®ie »cjentlichcn 8eftanbtheilc finb: 

a) 3)er tCiitrfeB, «fol^t bnr^ eine mlttelft .f)anbntb beneflte 64taiilif. 

l\c raftmiM'fiiufl , cicfAidit bunti 3 iBpiralfebeni, unb jmr ifl benimmt: geber fh, 1 für 
6 kg Sttaftleiftung, §fö« »Jir. 2 für 9 kg ÄtaflleiRung, gcbcr 91t. 3 für 'M kg ÄtafUciftung. 

c) 3)ic Äraftaufjeichnunfl, erfolgt felbftlljätig t»ur(^ eine @(hrcibüDrricl)tung unter Ueberff^ung 
b« ^berbebnungen in eine fenfredjte Qeneeung beS 3fid)enftifte$. 

<i) Sie 2:cf)nun3§auf?|Ct<f?nHng, ftcfiliielit burdi bU* sitcidir Sifin-iluiorri^timii unter ttebectVOQItlifl 
bet grgenleitigen äicrf(^tebung ber jtlemmen ald n)ager<(^te Bewegung bre ;^ei(t)cnpittcS. 

•) S){e 8>fa<iTaiRittau8ineffun8, flef^lelrt mit ^älfe «on ltT&ft«<9ta|fU6«n, o«n bencn ie etiler 
für lebe $ebcr angefcrtii^t ifl. unb eiiteS ä)^iittRgftma|flai(l, ber tpioccnte ber iwrmalai ttTfpiäiisniben 
^treifenlänge oon löo mm angiebt. 

*) 2)ie Studfertiaung (ot &u§cilU^ bie gönn bcr gfu.i6I)nli(t)fn amflt^ ^läfttiijt&bcMetiiigtiiHieit. 
**) S^ieienigeii 8efer, beiien Me ftonftnitttim nid^t geläufig fein joUte unb ipelqe fm suM^ftelKitben 
benq^&ft Süden fbiben mifeen, volbn Me anat^ogenen Stetten ««^{«^logcn. 
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B. Itmfni^ bcr ^nifuuftciu 

ta- %rüm\^\ l}übm fulijciibc .'oaupttlHilc bcv iOZai^iue unterlegen: 
a; 2fr Äoiitroll)cl)el iti Sejug auf tftnf JKidiligtcit. 

c) 3>ic Äraftmii?;fl('iJif in ?^r^iu^ auf ibre JlJichtigreit. 

ü) S>it iTljnungdntaMtob >n ^(M^ auf feine Stit^tiglirit. 

•) S>ie Sfnfpaniti>oTT{(f)tuni) tu ^f)ua auf M« tBoOromniM^rtt {fjtfr flOirfung. 

f) S)cr Sf lbft',c!it iK V in ^<\n(\ auf bii' Ild'crtrafluugSüfrtjdltuifff. 

^} Die nicc^auifdjc 5fiucf itliruuv; Dc8 (jcfammfpn SlpparateS, infcfcrn aXi W&ngel bcffdbeii 
Ginfluii auf Die 9lid}tiflfeit unb ßuueTldffigffit ber 5ycrfuil)-3criiebnlffe üben (önnen. 

C. ^l(cr)itdi«iaiiefttl)ruii0. 

iöci bcr ?(iiöfiU)vnni^ bei ^4>riifitiii\cii finb iiUc bicicnigca iiot|ui;t«iuaBrcäcUt Ottge-« 
tocnbet, »c((^r U\ bei Unterfudjiniii bcr atcic^cn SKofc^tnen bcr tBerjuc^f^^^tnitaft btad^M 
imbcn unb tUrr toeli^c tu bcit «Witt^ciCutigett au« bcn te(^itif(^eii S^etfutii«« 

'^(nftaltcn**, 3fll)rfl. 18H;\ 5. 3 u. f. bic nötf)i(\cn eingaben gemacht fiiib. ^(brocic^ungcit 
ober Grfläii.suHflcn t)aloii bct bcr nci\ciiunirtic\cn ^nifuno nur infoiuett ftattgefuuben, aU 
fic im ^Jforf>ftc!Kii^ni nuvbvüciiicl) crn)al)nt fiiib. 

I^ic iiiiöcii]c|il)i(cticHe» l^.^rüfiJiicvöcrflcfit!i)jc föiincit fid) fclhitucritäublid) nur auf 
bcHjcniacn 3"fti^'»^ ?f^parate* bciicl)cn, in n>cld)cm bcrfclbc fid) bei bcr «Prüfung in 
bcr ^rfu^^9(nftoIt bcfanb. (S9 ivirb gauA oiidbrfitflti^ barauf aufmcrffoni (^cinad^t ba§ ber 
*?(pparat flct-j tu bem fllcid)cn fluten ßiMtonbc crtiaften werben innft, unb feiner, baf] ftetd 
bic fllcidK Sorgfalt bei bcr ^i'frfiidivanoführunii nnviun-nbcn ift loic in bcv 'iH'rfuc^^^ 
'iHnftalt, )ucnn man mit ben amUidjen ^4^vü(uuAeii Dcrglei^bare ^l$crfu(^^er^ebnitfe 
erl)Qlteu roiU. 

D. 9erfnd)0er(trbHiffe, 
a) Unlcriitdjiiiif) m iXonUsHH^tldi. 

3>ie Pn'tfuiig bii jtonirolii t*d-5 fyxt «rerben, iMft het mt^dfbmbe SBinM ein 9t«f)trT i^. fonif 

liiife D<i- iraiVtcitto Xiitotiuni "^t,>!I mui, bcr fonfrccfitv' .Odcliiiüi Iitn^c»ifn 81, !M nun mittlere ^hnc\c b.'ftf^ 
reniflemiife ift Oüö .pebelubcriituiigsDfrijiiltiuB h 81,91/81.81 l,uuii2. 3)« bicrburd) cntfietjeiiö* 
^cliUr von 0,12 1 lann für beu praftifdini WiaatSt setna^l&jfiftt unb Mr Itontnlbcbd für bir fcrnmn 
!|.tnifuii(im Iwr nnvnAnbetlidtbU i>rr Sft»cm ol^ne flkitetrS imx^ »nbcR. 

b) UnterfuiliiiiiD ber 8 Sebent auf ^ebnbtifeit 

■Tic t'rnfniia lat icifor ^niutiinii tc-j jum Slpparat flfl)6riiK" Moiitrollicbcl: fl.iltii.fiii:bu; ^,.ir 
Mraftineffuiig tjat ein <ga^ «caidjirr '4^rujifiouS4cni<i)tt' i^cbiriit. Xite iDriginal'lDiagrämuic unb !l>«:riu4)C" 
pretofolle wcTbnt 5 ^abre }ur Sinftditiia^me in ttx $cr]u(i)danftalt aufbeoa^rt. 

Cmi biii uüdiftfljcnbf» iiibcUfu ]\nt> bie SWittolun-rtljc bcr Xiffcrcujcu für bic Scbcrbcljnmigcn ftot-> 
nur inturlniU' ^c^jmi^■^cn Xijcileö b<r ''Pflafluiu] crmiftrU, tiuirrlmlb biffcn fidi bicfc ®iff' rciUin a!d 
juücriäi||iti rtU'id)i»eitl)iii rrwiffcii l)flbcii. 'Sic i^'rcdjuuuji bfjifi)ciuiii^ bcr ä>frglri(^ bcr örfcruiaüttübc 
bejicM n<<) nur ouf bkfen St)d( ber Scbrrleiflmifl, unb ol$ sulAifigc 9ienaen btr 3n«n1VTtt«b)Ui|»^ 
bor Afbrrn bei bcr \\\\U\n\ «Pcnubunji bcS ^lpparaK-3 ucrbcu am cln|(Inen ZoKkOen ou4f4ili(|li(6 

bic bicfem Zi)eil euljprcc^cubcn ^claftungS^rcuicn angegeben. 

$ur {«Iw ^cbrrunterfnt^itg pnb 5 wnftAnbigf fßty^u&ßttitm AiiSgcfübrt, wotei injwtf«:^ bic 
%tttt nidil auv bcm Jlpp.uat entfernt w.'xt^n-. ift. 

5>k gebcrpnifuugen ergaben bic in bcn iab. A l nicbergcicgtcii iHkrtt)«.*) 

Um fl(^ von bcm nnorränbcrtni Bnßonbe bcr «Vbir flets bunt) beu ^ui^cufc^cin übcrjcugm 
föniirn, ift über jebe IPiiiriaumHelle bcr 5cbcr unb über Dicfc Ictitere felbft ein fein« Sfililri<b flehen 
worbm. 2k 3öb! ber ^YfbmpiübiiniTcn ift urif>tcn Mejeu bcibcu Dtarfen ffftoicfldlt. 

"ik'ini Wfbrauit) \oü jid) jtele Der au) ixx (jebabrürfc angcbrat^tc meiic i>uiitl neben bem glci(t}en 
^imtt an ber 9xitde bcr f(tttilcbftfd|raiibe bcfinbcn. 

*) 9t»x %ab. A. I ifi (€«tfe 15) voaDinbig abgebnidt. 
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Prüfungen von S(p{Kiraten jur Unterfuc^ung t>et ScftigteitSetgenft^ften oon ^iec. 17 



9fl»cr Kr. 1 fif C kg gcigtt §tUpni%, 



SRofiltatpiiiitl kg ^ 

3ugetiörio,e Slblefuiifl 

Qm crn!if'it.'!teii liJafs- 



99 e ( a ft B K ^ 



0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 , 2,ä 3,0 3,5 4fi 



:iT/.»T 4:1. .',(-, tHJ,74 (■«,:{4 ' 75,98 
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— 7,Q6-H),04 
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14,96 
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30,36 
30,34 



7.i;; -i-M,it7 :,-_'7 l.),07 22,57' 30,27 



38,06 
38,04 
37,97 



45,66 
45,64 
45,57 



53,16 
53,24 
63,27 



üü,7t; iiS,4ü 



GO,N 
C0,87, 



68,34 
68,47 



76,04 
76.17 



Summe 



-66 »3(-28.57|+0.07| 29,43 | 75,27 |ri9.17|l51,57 190,17 2«8.37!266.07 303,87 342.07|380.57 
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Tix im 3?rrfu(^§tcif)cn 1 5 (5PeIafhin{^ mit Ofntlalhmii) am beflen entfprc(^ciibe SPTa^flab cx([kht fit^ 
QU« bet le^en 9(eil^e htx S^befle, »enn matt ben für bm aßa^]liabiiuU{>unIt et^Itenen = 0 £Die 
Vted^mq)«« 081 ctmlttenm Olalflab ergeben ftd^ oul ben le^ Kd^ btr untenfie^enbni SnMIe. 
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iKblefungen . . . . a 
(Snn{lteIteT«Wflfef»af)b 


0,00 
Ü,ÜU 


6,38 


13,00 20,95 
13,:)e' 21,15 


28,61 
28,75 


36,31 

3(;,;i4 


!3,ft4, 51,70 
43.5)3j 51,53 


59.32 
59,12 


Gü,85 


74,38 
74,30 


81,92^ S0,43 
81,90i 89,49 


«erbWbenbe «tiffe. 
ten)cn .... a— b 






1 
1 

— 0,06 — 0,20 


1 1 ' 
— 0,14 — 0,03|+ 0,01j+ 0,17 


+ 0,2oj+ 0,141+ 0,08|+ 0,02j— 0,06 
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c) Uiitrriud)uug bcr ^vrafttnagftäbc. 
?Cuö bcr Prüfung bei gcbein l)at ftd) ergeben, ba& iuncrljülb beö nu^jtaicii Zi)dU 
hex 5tniftlctftung bcr t^bern bie ^^ciluiig bcr ^D^agftäic na(| ben fol^enbeii fBert^n au9> 
jnfil^tai ift: 

1. für bfe 9d>et Jhr. 1 «ntf^ricfit l kg ^Pelaflung = 15,l,sß mm, 

2. für Me Scber St. 8 entfpn(^t l kg Sclaftuna = 9.7äo uiio, 
8. fikr bie 9(ber Str. S eiitfinrt<|t 1 kg Vrlajimid = 4,848 mm. 

9(uft ben SBert^cn füt bte defammtbe^nung läBt fid) bic Sage bcS 92uII|)unftcd fo 
emUteln, ba| bie Kbioeit^undm ber in ben iBeKfu(^ftrci)en 1--5 fflv jcbe gfebcr gefunbenen 
fBert^ innerhalb bei Qenit^ung^grcn^cn bec ^ber mdflUc^ft gering nmcbcn. ^ie 9lu0« 

|)«nftdbcf^immintq ift toic folgt gejd}cl)en *). 

'äiiv ben ui ^ot». Bl - 3 ermittelten 'HH-rtlicii crli.ilt man einen beridjtigten (untcr- 
fteUtcn) SDiaBl'tab, inbcm man uon ben cinjelnen 2i3ecbad)lungiJii)crtl)en bcr Xab. B bic .vilctU 
gefunbenen SO^ttttcImert^ in ^b^ug bringt unb bic fünf 9l(ifKn in nac^jolgcnbcr Drbnung 
ft^reibt (wigl. %cb. C I-8«). 



Crgebntffe aii8 ben Zabellen A 8 »nb A 3 



(A8) 



fiebec 9lr.3 
(AD 



Siicicblidi (^rb^^e Äraftkiflung . . . 

^I:ral■.t^^cf.■ 

Jurdiimijet bcc Spirale im jvannuiuj'Jlojfu 3u|t<iti£>e • 

3al)l Der fflinbungen 

Bul&ffiiie (StKRien: a) für bic iicriiigftc Seanf^nu^ua 

b) „ , größte , 
.f>auptmlttel au« allen b $frfucti>rfil)fn: 

2>e^nunaen für ) a) für bie 5Pelaftiing 

1 kg eeullnng l >>) . . ^ntUiftuiui 

. ) Tiitfd nuö a unb l> 



9 kg 

4,8 inm 
89 mm 

3 kg 
9 kg 

9.724 lutn 
9,73G mm 
9,730 mm 



SO kg 

5,5 mm 
87.5 mm 
6.6 

6kf 

SO kg 

4,".','i!> mm 
4,".'3'.t mm 
4,-.»49 mm 



2)<x bic i;ab. Ii 2 unb I! 3 nur für bic SnJifcftenretftnung bienen, fo finb biefclbcn fortflelaffcn. i>on 
bentStA. C 8 nnb C 3 ftnb nur bic gdilu^iiufanimenfleaungrn n?i(bcr^rgcbcn, auö brnni bic gegen 
benemd^ien9la|9<A va^ oetblcibcnbcn Stbmridninivn bei 'iPeolia(t)tuniiemeTt^e txftiSiim. m ccgaben 

Zabctte C 2 f&r bU ictec |lr. 2. 
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0,00 
0,00 


7.42 


15,70 


24.98 
24.99 


34, «9 
34,72 


44,55 
44,45 


54, -'ö 
54.18 

L 


c:!.s: 73,6t" 

03,91 1 73, W 


83,37 
83,37 


Stecbicibenbc nntoi^iebe a~b 


0,0ft 






— 0,01 


— 0,03 


+ 0,10 


+ 0/)7 


-0^1-0/» 


+ 0^ 



2tflbcIIc :t für bic ichtr Hr. M. 



bfe Selofbingen 


0 1 S 
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0,00 6,2 1 


13,34 21,48 


29,981 


38,5l| 


47,13 


55,71 


64,24| 


79,69 




CniUec SRa^ftab . . . 


b 


0,00 — 


— 21,5S 


30,08| 

1 


38,57 


47,07 


55,56 


64,06 


72,66 








oM — 


- 1-0,10 


-6,iol- 


-0,06|- 


+■ o.o«|h- o.i6|+o^i8H-otwt 'ijjat 



^er ^crglcid) ber gelieferten 'H^a^ftäbe mit ben in ben uocjtc^enbcn %ah. A 
ermittelten S5Jcrtt)en (ucrgl. <3citc 15) crgiebt: 

*) 9tui S;ab. B 1 ift (Seite 16) »oOftönbig abgebru(ft. 
**) ftnr Sab. C i ifl (^itc I7) »oOp&ntiig abgeben A. 
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Xabcüc D. 



Stummer 


wn 1 bis 
kg i ke 


1 Lr ftttu'iiitit 


inec S)e^nut>0 von 




rcmtttelt nact; 
ZateOe A 

a 

mm 


im qcliffatfti 
i> 

mm 


Qntctf^ldMi von 

min 1 


b— a<tt 


1 




6 




1 r. I Hfi 




± O.fKK) ! 


0,0 


•2 




9 




<J,T31 






0,01 


3 




','0 




4,24'2 




— 0,<'X17 


o,ii; 



T)ie ermittelten ^l)ciluiiftdfe4l€t fönneti bei bcr Sknuj^ung bec SDtalftäbe boUft&nbtg 

OfrnQd)Iäififlt werben.*) 

^te 2a%c ber ^iiiUpunftc ge(^enübcr ben erften nu^baren Xt)eilungd[tric^en ber 
gclicferteii StugffcMe folgcabc 3Bcrtf)c gegeben: 

XahtUt E. tBerg(ft(^f man mit ben ffir bic geltcfcfien 

WaMtäbe tl)atfQrf)lirf) ermittelten XtjeilunQcn bie 

emfernunfl bc« f,^,., v, ^-^^^ f. j ovlMltenen a)iitfc(rocrtl)e 
^itullpiinttfö vm , 

rf'i-Tt T'i-iMtri* oci iciuciliQCu i) 5ocobad)tuiuv"-ic'licn f^V'l^' ^ öer 

unteren Xabcnen\ \o crl)Qlt man öic ui öcv nac^- 

Misse fotgenbcn XabcUt: rtiigcgcbeucn uoc^ öorljanbencn 
»i,e45 ! 9(btDeic^un(\en. 



fltcnj^n 



1 
2 



1 

3 
6 



6 
9 
•iO 



labcUc V 1. - yr. 1: 6 kg fcier. 



u,4> l,u 1,5 



2.0 



2 5 



3,0 



3.5 



4,0 



4,5 



5.0 



|0,0 kg 



«cUeffUcr fRolflab . . b 
• UertL Uiiterfiifb«~«^b 



3C,3l, 43,04 51,70 59.32 66,85, 74,38; 81,92 89,43 



36,32) 43,91 51,51, 59,10 66,69j 74,2«i 81,881 89,47 



0,O(> l3,5<t 'io.dbi 28,61 
0,(M> 13,54 21,13' 28,73 

: I 

0,00 —0,m - 0,IÜ|— 0,12 1- 0,01 +0.03 -f 0,19 +O,22| + 0,Üt;|+O,10|+0,04|-Ü,03 
'-^-0.38 VA'-Ol-itlO 

Ztibtüt FZ. - IM:. 2: 9 1« <<b(r. 



9ftr bfe Odaftttttgen 




0 


-■3--| 


4 * 


'6 « f 


7 


" S 


"»kg 


belieferter l^uiBitab 


. . . . b 


0,00 
0,00 


24;.t,H 

24,99 , 


34,r.9 
34,72 


( 

44,55 , 54,25 | 
44,45 64,1» 


(•.3.S7 
63,91 


73,5« 
73,63 


83,37 
83,37 






0,00 


- 0,01 


— 0,iJ2 


+ 0,10 1 + 0,071 


-0,02 


-0,07 


O.0O 



Mtüt F 3. - llr. 3: 20 k^; itUt. 



'■^■.■1>i':;i-;i:;M 


0 , 


i 


10 ' 12 j 14 ] 


16 


18 


«o'kg 




0,00 1 


21,48 

21,6a 


29,98 1 
30,13 1 


38,51 1 47,13 ] 55,7t! 
38,61 1 47.10 j 55,58 j 


U,9t 
64,07 


73,59 
73,55 


80,97 
81,03 


SdUcfbenbc nntcifi^lebe «-b 


0,00 1 


— 0,17 


-0,151 


-O,10i+0/i3| + 0,13| 


+ 0,17 


+"Ö,M 


—0,06 



SiSSi 24...,..«. 

^ic Abweichungen ber WtlttdnntXft Ut icwetligen fünf iSeobac^lungeiei^cn (Slet^ a 
bcr otiigen Xabeaen) oon ben }uge^öngen aRogftabdtoett^n fteQen fü^ no^ etwas günftigev, 

D ^'^ «uSfülirunö bfS »erflleidjeS flr|ctal) auf ber St)eilmaj(^ine mit pife eimft WOtmuta^ 
mitrpitvPfö Our* t>ireften 5BcrflIei(^ beS oelirf orten 'J)Ja|itabcö mit bent mx tbAmtnma bct fDiaanmine 
bcnu^tui, tu ^alM SNQüiictet gdbeüieti Glfenbeinma^ftabe. 
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al^ bic in ben Zab. C 1— 3 crmiticltiu, lüie mau au>i bciu iliciglcut) ha Nsummeit öcr 

^t)letqua)n;ate o^ne ffieiteTcft ertennt 

@umme htx $(t)Ierquabrate auS: 
Zamt C 1 ^ 0,1631 ou8 SabeUe F 1 — 0.1500 
, C 2 = 0,0239 „ „ P 2 — 0,0207 
. CS « 0,0866 » , FS »»0,1183 
Uffetciiifttmmttitg bct getiefecten 9Ro|ftä(e mit b«n ermtttcttcn ift 6efricbifl(nb. 

d) Itnterfni^tmg bti Detnong^mafflabe«. 
J)et 5)et)nun9öma&)tab i\t mit bcm mit ^^rädfiond ?li(f)unii ücrfcf)cncn äKefftng« 
8lormn(ftati auf bcr 7ficiltnafd)ine mtfromctrifc^ bei ;]tninicnüärinc üorgUc^cn. 

S)i€ ^ri)l(i(^un|} t)at ergeben, Da| Die 8dnge ii0ti4)cu ben :l^cil)trt(t)eii ü unD 12 = 21,ü^ miu ift, 
oft|(enl> triefe S&nge Uxlfi^il fi mm betngeii foOte. Srie «n^bene ttweit^mifl + OjOSS nm lant 
füt ben pcatKf^cn Vebraud) iHtttad^liffiiit »erben. 

e) Unterfui^unßcii ber SinftiannDomd^tungen. 

S)ic (Sinjpannüorric^tung foU \o loirfcn, bnn ber *i^?robeftrcifcn nm iinf^crftcii (inbc 
bcr ©inf^jonnüorrit^tung [idjcx eifalt wirb uiib in iHic^tung ber WiüfläuBctuiuj gcvabc aud 
belli Maüi l)crau«tritt. 5;ic 33acfen fottc« mit nwi(f|cm ßeber aufgefüttert fein. 

SDIclie SdriiHpingen finb bei ber oorliegenben V?a]\tiuo int gegenipärtigen änflanbe M ben f^nalcil 
Soden Don 15 mm ?*relte erfüllt; bei ben 25 lum breiten 2*acfcii biiuicticn iiirfit. 

TOiin l)üt bnrauf ju fldjtcn, bn^ bic üüvivitaiintcn i^cbiiuiungen aud) in ^ufunft 
crfuüt bleibe», ba ünbcnifalli' falidic Tdittuttiv^:iinuuijcn ciitftcl)cii roürbcn. 

0 Uutec|ud|uug bti ^elb^jcii^ucri». 
toUt <Sang jmifc^cn bcti 3ä()"^ ^ tteberfc^ung^tclber beträgt buic^^nitt(i<^ 
0.48 mm, titt SRasimum OJ mm. $icri)UT(^ (onn in bcm ungünftigften %atit, tNi| bcr 
9letbung«iuiberftanb ber t^ü^rung, bejietjenttid) bcS ßeic^etiftifteS bad UMSjlt btcfer €(tÜde 
ftcOctttDciic ttbccic^teite», ein gröRtcr ^c^Ier in ber ÄtaftbeftimmuBg: 

für ble ^et SUr. 1 9on 0.046 kg 
. , „ 9X.9 , 0.072 » 
„ „ „ 3 „ 0,157 . 

cr.^cuflt njerben. Tnxd) forc^fnltit^c Snftanbl^altunft unb ©d^mierttUfl bcr gü^rungen fonn 
bicjcr iJe^lcr füi't (^nn^ i'cnniebcn roerben. 

i;) Unteriudiiini^ anf SRangel iu ber tucd)aaif4)cu ftn^fä^nng. 
!£iie Untcriuc^ung Da mec^aniic^en flu^fü^rung ber 3}2afc^incnt^(e ||at ergeben: 
S>le Sft^cting ffix ben Sci4^en|Hft vor \o lodet, ba| etbebli^e $e^ler für bie 2>el^nun9iiiK|fwiaen 
entponben «Ann. «fe ffl tn bei 8eifn4ft*l(nfl»tt fn einen somolen BuPonb Beifc|t »oibcn. 

^et 9I)i|xifat unterf^eibct fi(^ ^cylglic^ feinet Sonftructionddninbfafjed wefentfi^ 

bon bcm öorgenanittcn ,^arttg*iReufrf)*fd)i'n uub bcm nad)bcjcfjricticncn 20enMor'frfi.-ti. 
Sei ben bcibcn IctUflcnaiintcu Vlpparaten toirb bie ^crreiBungvfcftigfcit uiib bic 2;et)ubarfcU 
eine^ *|ßapic£)tu'iicii<< ermittelt. 95ci bcm 9ietjjc'f(l^en ?(vv^iiat »wiib bagegca bicjenige 
Hvajt beftimmt, n)eld)c crjuibciUd) ift, um uermittclft cincö 8t€mpeld bon beftimmtcr ^om 
eine freti^nuibe, am ffionbe ringsum eingespannte $apierf{ä(^e in ber SRitte )u burtj^bificfen. 
®lei(^a<ittg hnxb bie f&uit^biegung feftgefteQt, tod^ baS $apter ^rbei crf%t bie 
^fttgfeit nad) ben bctben ^auptric^tungen bed $apicrS berfc^ieben ift, fo fonn auS bcit 
(^etüonnencn (iTricbniffcn Sleißläticjc unb S)el)nung nid)t berechnet werben. 2)er 9ie^fc'f(^c 
Apparat fauii oWo yir S3c)limmung bicfcr ©röfjcti nid)t bicncn; batiinöiecicn bfirftc bcr 
oU ^lofc^ciiiunrumcut audgcbilbctc Apparat mit !^ürtl;eil ^ur fdjiicUeu ^ctgicid^uag 
nerff^tebencr ^^^apicrjorteii, 5. in l^gcr« über ^abritrfiumfn, mit 93ort^( bennftt »erben fSnncn. 
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jieitun«^ IfiS»"; ? 1325 — "Singlct « p.C^. l^^^V 3.2« ii o m.i, io möge hierunter .'öimüns^ auf 
bte loeiter unten gcflc^tc ^[bbtlbung eine Cur^c ^utfü^rung jcincr .^auptbet'tanbt^iie genügen. 

Shmt Hur 9HTc0m«t(rfd)raube toWb «ni<t 3nfanmniMl<lttne ehnr itDif^enaefc^foteR €ta^(>ra^ 
Cpiralfrbfr btr €t«inp<l auf bafi ^apietffurf gcbrücft, ip<I(t)f5 mittelf) eincS tenfTformlgen (Slnfpannflücfc* 

unb tlvfx \". t-fT WiWc fc'efyelbfn ongri'ifmbfn <rnt£ff*rnube rtnflSberum am ^anbc feflßi'ncmmt iü. !i?if 
3ufantincnoruduiiii bet geber. i>. l). aljo bie ^Dütiung bet Äraftäufterunfl Im Slppatat, ^ci'itjifljt buul) t-iiien 
mit \iimä^ Stetbmfl in feiner .^ülfe fllfitenben Stift, Der einen Slagflab trä^^t, ber mit JE>ülfe einrS an 
bcr ^fllfe ati(TfbTflAten S^oniu^ nitf ();2 mm abflelffcn tre^^en fnnrt, wobei 0,J mm nocf) \n f(fiä{im ift. 
S)ie S)un^iegung. b. tf. bie Jtuppentiefe bei ^apierpiobCi »icb grmfjfcn burd) ben Untecf(i)ieb bed 

Stifte?. J}if Wblcfiitia b>:t ^RifromcterfAraiilH' i^ftticfif bem^ 
acmi% ebenfalls in ^iShaiinetent, unb iwax ift i^te Siontmel 
ftt 100 SN(e getl)eilt, fo bag 0,01 mm oigelefen »nl»« lonn.*) 

^ bcv Acifc'^ $a)im:))ffifn nur eer« 
glei^dtoert^ liefern fann, fo muffen pcrjc^iebcnc 
(Exemplare bcffelbcu unter firf) in hcn mafe- 
gcbenben "ij^inrftcn DoIIfoninicn übcicin)tim = 
iRcnb gearbeitet jctn, ipenn bic mit il)ucnct:< 
^altencn (Srgebnijfe mit cinonbcr bergleic^« 
hat fein foCIen. 

Äud biefcm ®runbc ift bie ^norbiiung bcr 
^rüfiinfl fo getroffen luorbcn, baf? bicfc mafegebcnben 
5ßunfte bcftimmt crfenntuir »■scmad)t i^inb. 1!*ic $rü* 
fung ^t ficf) auf bie folgcnbcn ^au))ttt)eUe bed 
?It>paratcö crftrerft: 

a) S>{e 9e ber fn Qe^ug onf f^ic 3>(f^Rbatfelt unb Acaftftulening. 

b) Den .^raftmafeMb inb febKn Hwiittl in 8igiig onf UffK 

9tt(i)ti0fett. 

c) 3>ie @angt)o^e ber SRe^f^raube in Sejug auf ibren Wa^< 
rocrtt). 

d) Iii Giiifpannnng auf bie S9BlMnmai|^t tt^mSBirbiHfi 
unb auf bie Kbmeff ungern 

«) SH< me^anff^e «««fftbrnnn beft gefoniniten 

ratcS, infofern ol8 SRänticI bcrfeltcn Cinflu^ auf bic 3lt(fitii"t. 
leit unb 3tt'>ff'<^fR?l^*''^ J^i-r ^^rrhi'ii'^t'r.icbnifjc üben finaen. 

a) Utttcriiidjunn Per Jeber. 
'J^cr 'i^^Qpicrprüfer lüurbc in ber in f^iq. 1 bnr= 
gefteütcn ä^eije mit einem ^ot^flog K bur<^ bcn 
S^ägel B feft toetbimbni, »o(et Präger für bie 
<£tnf)Mmnf(^nittBe S in baft einflclaffeit mar. 
Xa« .^ol.sftficf tüiirbe auf einer 5ifd)platte T f 0 bf» 
fcfiic)t, bQB ba{5 Onftrument fenfoec^t unb ui jeinct 
ji^gc unücrrüdfaar bcfcftigt war. 

35ie ^rfifniupinirbc mit .pfiffe eine« ®cl)ängeäG 
UoQ^ogen, luclc^ci^ mit {einem Gueritud A mittelft 
<inct SBeittefung feitlic^ nnbmfl<fbat auf bem ^bnd' ^i^). i. 

•) .fjter^n ift ju bemerfen, bafe eS ni(^t re<fit folgerit^tla ift, jwei Stblefungen mn \o ftorf obB)ei(ftenbet 
@rö|enorbnung mit einanber j(u Dcreinen; eine 3:»iKm«ni^euttnQ Sc^ln geitftgt, «mm ber jtioft- 




mo^Pob (am &ttft) luü^ de^nibetR o^elefcn »icb. 
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ftcinpcf htü flp\foxate^ auflag unb an twlf^m unten bic Qelaihing^geioU^te mittv(ft Scannt 
ange^ufit U)erbcn tonnten, ^ad @k|finfle fonnte alfo bur«^ bte SRelfdjTanbe L untec 

3nfQmmenbrii(fiin() ber ^ber (angfam gehoben tuerbcii, biö bie an bcm üucrftücf tfoltrt 
Qii(jcbrad)tc "^Jlnttc r in ©crüfinmft mit bcr Untcrf[(id)c bct (Scfiroii^c fam. .^'^iabuvd] 
Jüurbc bcr Stromtrci* bc'5 dehriidicn dlcnuiit^ E Qcicf)lo[fcn, baö (ISüIüanojfoj) J fc^lufl auö. 
i^olgcnbc ^ocfi(^tSmagregciii [uib beobachtet n^orbcn: 

1. SXT tn>9a«at würbe fmfm^t beftftigt. 

2. ®d \cian ^»ci-fiicfi itnitto !icnd)tet, bafe Der Änopf K bcö StfnipdS fict* bic rf(t)tc ©fttcnfläl)o 
9ü^iun{tSfd;ltt2cö berührte, w<H bied »cgen bei S)ret)ungeftnne« @4^ttbe L aui^ bei btt {p&tercn 

9fnu^ung beft ftpparat«« brr ^aa ifi. 

3. Sßox irbcr neuen $rftiinmun{i mürbe bic @d)Tattbe L nm^ eilt MrA^tlidicS 6tikf miter )infttf^ 
j^ebreM, als jum tödigen ?fnf!ipqcn von Q ftforberlic^ mar. 

4. 9lunme^r lonnte vur ieber neuen i«^in|teUung ber Sk|{lal> l) ein 8tucfdKn in feine ^iiljc t)intin 
0efi^o6en rntben. S)amit mar oud) bie buri^ ben StoftM vetiiTfadile, beim 9AvcmSt b(8 t^cfifert 
lebeSmal auftretenbc fRcibniui lH'riutn*fiilt. 

5. Sur (rrmittetuna ber 'JtuUlage fteUle man bie @4)raub< L auf i()ren SluOpunK ein unb flenttle 
nun bte &bmibt S mit .i^itlfe bet Oeflenmuttet M fo feft, ba| («erabe Sttom^Inl erfolgte. S)a| Meft 
flcnan bcr Jall, würbe ermittelt, intern man bie Sctiroube T. vtttä>tfl xuxiid wwb bann laiti^fi^iii ooritK^te, 
bis ba$ ©aluanoffpp J 2tromf(filu6 anjeigte. S>it @<i)raube L mußte bann auf ^ud einfpirlen. 

G. 2>aö (v^croid)t be§ 3?ügel« fammt ber @<^nuT bftruij 10<)g; e5 t)at auf bfe (Irmitteluna bdJ 
9ebCTWertt)e$ feinen C^inftng. 

7. Sediere flef*«!) mit ^ülfe Bon mit ^räcifiongeidiung m'rfKnen 'JJormalfleroiditen. 

b. jeber ^elaftungäftufc fuib mtnbeftenS brei 8ägc von ie iwti 93eoba(^tungen gema4)t. oon 
benen bk ein« er^aden mitbe, inbein man bie @4^»tiAe L langfam vmniibeiMflte. bfC ber crfle Stimnf(tli| 
erfolflte, n'at)renb bei bor Vi't'itcn unter !ci(ttcm Älopfen bic 2ctimnbe ctctrctit roiirbi', bift befttl^i^ 
8tTonifi^lut( eintrat, ber burd) meitereä 5llopfcn ni(^t me^c unterbrochen mcrben lonnte. 

9. ©on einem 9eoba<^fer finb nnabb&ngtd oon cfnanber brei Set^n »on tReffungen audgeffi^ii 
3n>if<^en btu beiben erften !T!nIi.tt liegen me^ien Zage, »&t^nb »elt^r ber Üp^MTOt ani feiner 8age 
entf^t unb anberweiti(t benu^t mar. 

Stuö 2at). G (®. 23) fiub üiif guu^ ciljulidjc Sycijc luic beim ^artig 'Jicujc^'l^en 
^[ppatat bie ben twift^benen Oelaftungcn cntfprc^enben 9Kog[tab^Qbkjungeit ermitteCt; 
man erhielt fo Tabelle H ali Wittel aM ben btri Oeobac^tungdtet^n. 



ZaBeDe K. 



S^claftungen in k:: 


0 I 1 s j 8 1 4 


5 j 6 


7 


8 [~~9 i 


10 


(ttmitteUei Walflab in ttmbtetfnngen 
bcr SMInnneteift^iaube 


, i 
0 1 2.30; 4,1:5, V-'^ 


9.49' 11,11 


12.71 


! 

14,32^ 15,80 ia.77 



Sogt man SSertb auf eine mbglid^fl genaue j^raftbeftimmung au« ben bei einet ^ßa^cv 
Prüfung gewonnenen ^Iblcfiingcn, fo tofubc mau j^iucrfmcifjig bic in bcr Iciucii ?yicil)c bct 
^ab. H c^mu>nnn!cn ^Jiitictiucrtfic mit ,C->iiIfc bcÄ 8d)raubcnlücrtt)cä bei liJu-fiid)iMubc 
auf bfii jivnitniaiVliiti imnaliiicn, bic jo crlKiItcncn 3'^^^^'^'^^^'^^^')^ ^cid)itcriidi nuftragen, 
bin d) ducn £'iuicn^ug ucibnibcn unb cttPQ bic ben ^cljutcl Umbrcljuugcn üon L cnt)prc(^cnben 
ii>citljc in einer Tabelle vereinigen. 

®a ber @<^Tttubenn)eTt^ ber SRegfc^raube fi^ in 1,00 mm ergeben %at unb bic %h* 
toeit^ung bom l;()eilungfttt»ertl) be« 5lraftma|ftabe8 19,97/20— 1,00=0,0015 mm für ))ca!tifc^c 
3nMcfc nid)t in 9{ed)nnng geftcOt .yi werben braud)t, fo fann man im gegenwärtigen Jall 
bic in Tn6 H crboltencn 9,Va6ftabmerf()c pIuic nicitere 3.krbei)crunq vir 3(uf)tcUnng bcr 
Dorgcnannlcn 2abeUe bcmii'cn l^ic fiit'tcliciibo (Minu- tf{ in ^in. - (S. 24) eitige^id^net. 

b) Untcrjuctjuug bci^ Airnftma^ftnbci« uiiö jcincv^ Ulouiu«. 
1. !J)ic Xljeiluuö am Mvaftniaijiiüb. 
5Die X^tung jtroftma^ftobe9 D {'^\^. i) mutbe miCrometrifi^ bei BtmmctiDfinne 
mit bem 9}onna(ma|fta6 Miglu^n. 
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(S9 etgabfUI, ba| 20 mm beS Sbraftma^tabcd 19,97 mm beft 9lf»nnaIiiia6ftQBc>^ cttt« 

fprcd]cn. 3)ic 3((nücicf}iin(^ non 0,03 mm fntm 
beim prti{tii(f)cn Wcluaiid) be^ Slpparatci ücr* 
nadjlüjfigt Jüctben, ba bcr 9?oniud nur 0/2 mm 
ablefett littb 0,1 mm f(^ä^en lägt 

8. ^it X(ciluti0 bc« 9lonttti. 
5Dte Z^uttA beft Stoniiti tft iit fljeu^ SBdfe 
uiiteifu(|t. SRan ei^Ct: 

ZabcDc J. 




SBcMfferuna am SÜoniuS 


0 


12 13 


4 


S 


SRafiftabablffuiiii (^Wittel ou8 
Umi üneffungrn) .... 


0,47 


1,26 2,07 2,88 


3,68 4,47 



nnteif^iebe ober Stagc cb« i i | |^ 

SMung O,1«|Q,8lto^l|O,80|0,79 

e) Itnterfn^inig ber ®iiiig^9^c her Vlrßfdinnle. 

!E)cr Slpparat murbc auf ein .^oljftücf njaqc« 
r«f|t liegenb aufgcfpannt unb auf bcm Zi\df bcr 
Ü^eUmajdjine befeftigt, 2!ic aWefeic^raubc L mürbe 
^teniuf jebednuil um eine gan^e Umbrc^ung tmf 
flefdiniiibt unb fd^atf auf Snbrs'KuH ctngefic&t 
^te Stank ber ©c^roubcnt^citung »utbc sbrift^ 
bic 5öbcn bc* ©nftcllmifroffppc« genommen unb 
hierauf bcr '??ormalmni",[taii mit bcm SDiifrometer 
obgelcjcii. 'iütan crl^telt jolgcnbe Stblejungen: 
XaUüt K. 



SIblefunfl am Slpporat 

Slblefunij am üJJtfromctet 

Unteif(^iet)e gegen Kblc 
tlRB 0, ta 0,01 R. . 



0 



10 ' 11 f 1?' 13' 14 ! 15 I ig! 17 1 18 



l'2[3i4'5!R|7 S 
o,G9(»,(;70,jj0,4Gü,ü2(),600,G20,7!>0,C20,.')O0,4(;o,5;i(i,:.2,(),44 0,500,670,52'0,62jO,54 



— j -2j-14|-28|-17| -sj -7I+I0I -7|-19(-aa|-16(-l 



17|-S5|-18| -4*111 

{Dicfe Unterfi^iebe ftnb in ^g. 3 aufgetragen. S)a bic VuSglcic^dlinic AB no^« 
ptaeM. iuc 9biOlime betlSnft, fo ei^t ftc^ eine Umbic^g bei SPIelft^ianbc L 

am Snftrumcnt R» 
1,00 nun. Xa eine 
Umbrctjung bcr Wi« 
trometcrit^rQube = 
0,188 mm ift, fo e» 
gtebt fUl ani 8 
ferner bie SRa^mal* 
abiücidiunq vom SWit« 
tcliücrt^ ^u etina A = 
0,23 0,23. 0,1 23 
SB 0,028mm, einetoet' 
99- & nail^lftffigbiiie OriH^ 

0^ iuncciM|nig oet vinifiiiuniiccuviMii* 
1. I)er (StnfpanntcIIcr, J)ic 93erglei(^barfcit ber Stgebniffe öcrf^icbcnct 
Slebfe'fc^r $a4)ier^iüfec tft oon bei Uebeceinftimmung ber ttbmeffungen bei ^Qct unb 
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Don bcr Sirfun^i bft (Sinfpaniiiinfl abt)ängig. !93ci aOeit Stficfcn muß bcr SntKnranb a 
(i^ig. 4) bc? Detter* bo« kopier glcicftmofeig fcftftcmmcn , tüäfircnb bei iiiincrc 
^apierranb cWn niebcrqebrftcft ruirb. 3)ie Snncnfontc barf nicfjt abticiiinbct, aber 
aiid) ni(f)t irf)arf fd)iicibcnb fein. 9}^fln crfcnnt bic riffttiflc SBitfunfl bcr lititfpnnn^ 
borricfjtuitc). mmx man ein otud bicfcä ^Üct^papier jcjt dnjpannt unb fpätcr bcn 
<Einbfud URterfuc^t. SBci bon »orlicgenben Apparat war Me nötige Süttung enet<^t 
l^c Vfoieffttnoeii be9 ^dterft loutben om S^ormolmagftab ouSgcmeffett uitb ctsobcn: 

A =- inncm üJitrc^inefTtT l)«« $tDfrfi=- 15,77 mm SRitM «Iii Ä Wt^tm^m, 

» = SJreite beS SnnentanbeÄ =^ 1,44 , , .8 „ 
Onttc MSnllleS « 0,4S , „ »8 , 

95ci ©enii^imfl bcS ^riiferö ift barauf v ncfttcn, bQ§ bcr JcQcr ftctö gleichmäßig feft 
ongeprcfet roirb, ba onbcrnfaUä feine flbercinitimmcitbnt (Jrgcbnrffc cr.VicIt locrben fönncn. 

2. !Dcr 2)rucf ftempel. Ter Turrfimcficr bc^^ ^rucfftctnpclci nuifi bei allen Slpporoten 
gleirfi, bie obere ^(arfjc nnif? eben luib ber Sianb nur gan,^ ic^ioadj abgeranbct fein, toenn 
bie ^Ipparatc unter einanbec ueiglcic^barc crrgcbniije licjcrn foQen. 

3>et S>«c4nMffer M S^aOtkaof^ «m fleprfiften Vpparat bcltikst : 8,^ arai (IRtttcl «ii8 4 SReffunotii). 

e) nnierfiK^tins bct »c4nif4ett 9lii<f8|nnig. 

€o(4€ 9)?ängcl, toeldic Pon (Sinfful auf bad $eTfud)v^cri]cbnTB fein fönnen, ftnb nt<|t 
gefunben tDOiben. (StnjpanntcQet ^etsk an ber ^öi^e bei Sntiencanbcft eine sire^nefd. 

f) ItnterfUlBSgtn flirr In (Einfüif brr fixt ber (StiiONniinnifl mf ba9 (Ergeinit. 

3Rit bcm oorbcfprocf)encn nnb einem für bie Sammfnnc^ crroorbcnen SJe^fe'fc^en 
^opierpTufcr •) finb nictirere ii^erfurf)e mit ücrid)iebencn 'l^apieren burrf)gefüt)Tt ttiorbm, 
bercn ©rgebniffe milßetheilt unnben follen, um bem itkfcr bic 3i)iöälid}£cit getoä^ren, fi^ 
ein Urtljeil über bic £ei[tung«jäl)igKit bed ^(pparatcd ^u Perfc^a^en. 

Um'sunäf^fi einen Ueberitid fiber ben <EinfIu| ber Vrt bcr Sinftiannung jn erhalten, 
mürben mit oerfdfiebeiien 1ßo)rieren, beren (Sigenfd^Qften unten aufgcfötjrt ftnb {%ab. LX 
bie in %ah. M toiebergegebcnen ©ert^e erhielt. 5'ic betrcffenben S^^ogen tuurben in 
©treffen jerf c^nitten , festere nncf) ber 5Reil)enfotge georbnet nnb nberrnüf« ^^rUg^t, fp bn& 
qnnbratifcfic ^robcftficfc cntftnnben, tuclrfic nun in ber Sicilieiifüleie unterfiidjt iiuirbeii, ta% 
bic gcraben ^^ummcrn ^u il'cr]ud)cu luuer (^iujpannung mittel)! bcd duBeren '^eUcrranbee 
{^tiiftn a), bie ungeroben Stnmmcni aber unter <Sinf)»annung mtttelfi bed inneren ^ffe» 
fanbcft (9let^ b) 6enu|t mürben. Ilm ben fingeren ^etranb aOetn jnr SBirfnug |n 
bringen, war bcrfelbc mit einem ^papicrrinci (boppcite Soge ©onceptpapier) (gig. y) 
betlcbt iBenu|t »urbe Stpparat 1 ; ber Steiler würbe lebedmal f cft eingefpannt. 

1)ic für bie 5k= 
urt^ctlung bes 
9(pparote8 tti(^« 
ttgen Balten finb 
and Zah. M ob« 
geleitet unb auf 
tab. N i'ibcr» 
tragen. 2;'ic W)' 
weid)ungcn bet IBeo6a<|tung8« 
wert^e rm bes imnii^ 
SRittetn finb in ber jnieiten 
@^alte für |ebed $apier in 
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IV 6 
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1.6 
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(SoncKptpai 


Ii« ber Set 


ui^^flonftalt 


cenuoit 




*) 9cr (tjlgeiunmte Wii$mlt Iff t« bcr folge mit II ber (ct^tomomiie mit I b«acl^ »pTbcn. 
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Prüfungen x>on Apparaten jur Uiit^ciuc^ung Ut ^eftigfeitSeigeuic^aftcn oon ißapiet. 



$roccntcu belogen auf bcn SD^Utchocrt^ angegeben. ?(uS bc r Summ e bet (^^(erquabratc 
ift atebonit bcr tnittfere gef )tnr ri ner Scftimmunfl F^^WJn^'l unb berimtflc be« 
9)Ntte(mertt)cd Fm = |/v^Vn(n— 1) ermittelt, um an ber ^nb bicfer tmm 

uiiiicfiifiren Sinblitf in bic •^)tii)er(üfft8!eit be« 6viv:^nii'K-5 kt ben bciben angeloenbetcn 
^iH'r|ud)ij6cbingun(ien iinb bei bor 9ImT>cnbiiti(i ticvjd)icbciicr ^'l^apicrc erhalten; auf eine 
aii^fü(3r(ic{)crc $cl)anblung bcd (^cgen)tanbeö wtcb locgeu mangclnbcu prottifdjen 2lntcre)fe>» 
nid)t cint^cflfliigen. 

InbcIIc M. llntrrfitdntnficn fiter ^£•^I (^iiinnf? ^ct• '.Mrt ^cr («"infprtitnmtii auf brt# 
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aRitfelweft^e an« allen 6 Sccfn^Otei^cn «/b.lOO: p— 101. f»ll4. 

9Ran erGntnt bei obeifCfi<^(i(^ S3erg(ct(4 bet @(l^(it|cigc6nifTe in ben etRjetnen 

9(6tl)eilunflen ber Zab. N (ß. 28 29). bo^ bie IJcftigfcitSeiflenfc^aftcn be« ^a|)ieT« feinen Mar 
crfciinttarcii (rintlufi ouf bic 3w^'*-'^f^i['fl^f'^ ^^'i' ^Inflabcii bco 9fppfiratc§ ouÄübcn: bie 
&xö\]Q bei mttticicii Acl)Icrv^ ftcl)t in feinem offonbarcn '-iNcrhältmi] bcii nm Slov] 
ongegebenen ÜJiitteüüciUjcii. iH'rQlcidjt man bic in bcr legten Spalte gegebenen, au« aiiea 
Seilten einer übt^ilung bcrcdjncten mittleren t^l)[n einet ^ftiminung, fo etfennt man, 
bag biefer Segler beifigfic^ ber ftraftbeftimmnng bei (Sinft>annung mit bem 3mienronb 
burd)f^nittU^ Heiner auffällt, a(d bei (Sinfpannung am Sugenranb; le^terer t^{)ler tfl 
bei bcm 5?criud)S,V'ftO"t* Slpparatcl um 11".;, grüner geioejen. Tviir bie Tohining*^ 
bcftimuning )d)cint bic Unfi(^erl)cit feine fo cil)cbtid)c ^11 fein. I'cr mittlcic ,jc[)ler iit bei 
^lugcucinjpaunung nur um ctioa 47,, Heiner geroejen. ald bei ^nneiieuijpaunung. l^d ijt 
^iernac^ ^txtff baiouf legen, boB ber Heller be8 9pf)arated ba9 $a)»tev 
fteti) DoUfommen unb fitzet mit feinem Snnencanbe fcfttlemmt. ^e 



Dlgltized by Google 



27 



©CKd)ti(Vnui bicfcr Aurbcninfl njirb nocft tnc^r ^rttortreten, toenti man bie @(^fiift,^a()(cn 
bcr 5ab. M i)crfllcid)t. ^icfc '^aWn loffcn crfcnnc«, bafi btc Ärnftablcjunftcn 6ci "Jlufecn- 
unb ^^^tlcn (5in?Vi''T'""r'fl fff'tco ^InycJicn bcr Sdjraufn- iiariVii^nic^cl.U'! ticrliättnifimäöig 
tücnig kcinfhiHt m<£ bico aii-o bcr IJZatiir bcr Sadjc ucrüiiitblidi ift, ba ja liir bic 

^um S^urdjftoBc» cifürbcrlid|c Üriijt iii erftcr iKci^c bic ?lbmcij Unheil oe^^ itciiHKlö iiitb 
bet t^uff^mcffer beA tnttetYn ^Kctriiiibe« maloebenb finb. bie <3lr5fie bcv ^Ijnuiig 
foRimt atier ber Slabiu« be»|eiitflen AieiH in IBetra^t, In iDelil^m baft ^{nct t|at' 
fäd)(ic^ fcftg^Iten t^, unb bediocgeit fonb man bic $fci(()i}()c ber entfte^bot Stu!ppt bei 
Sufecncin^panniinn um ctnui 147,, fltö&cr, qIö bei 3nncncinfpattmin(\ 

^S^icjc Ucbcrleguiig Ijütte bereite bcr Ucbcricuflunfl gcfülirt, bai"; und] baC' mc()r 
ober minbcr fcftc ßinjiJamien bcö $a|)icrö üon Sinflufe jcin werbe, tun» bim^ i^ctiudje 
bunj^uft bcltätigt wotbett tft, )oet(|c bmt bem feiner 9(udfnlbung in ber ^apicrprüfungd» 
abt^ilung al% (^filfdurbeiter befc^oftigtcti ^mn ^ernftabt mit Apparat I an^efil^rt 
iDurben» 9Ran erbielt bie foCgenbcn SRitteboert^: 

1. ?[u? *:;cm(tcn hif dngffpannt: |)==fi,;t; f^2,b6 

2. «ug 44 S»tTju(t?fn i ft dmidpannt: p^4.5; 1.29 

1 beiocifn auf 2 iilcict Khi c^fU^t: p !40; f =- 198. 

^Ifo atld) l)ici' ijt bcr (ünfluH auj bcii XuicljbK'ijiituj^^ptcii lucjciitlici) d^^H*-'^' 

flU bcrjciiigc auf bie ^iini X)iirc^)to&en erforberlic^e $tta\t ift aber oit^etbcm, loic eft 
fd^Rt, ber (Einflttl ungenfigenber f^eftflemmung ber Rapiere auf ba» 9)erfttfl^dergebm| 

njcicntlid) gröfjcr ali bcrjciiigc einer JHcmmnnfi an falfdicr Stelle, unb man l)Ot bednegett 
bei bcr '-l^ciui^iinu) bc^^ ^KcMc'fcficn ^tp^mratcö wor allen Diiuicii ßrofjcn 5[lU'rtt) barouf 
511 legen, bo[5 bic ielU'rjd)raul'e üetiS glcirfimöftifl angezogen luirb. ^^cm 
^erfcrtigcr aber ift ^u ratl)en, biefe &d)raubc rc(^t träftig auszuführen, '^(uc^ baä 'diad)- 
folgenbe bÜrftc btefe Sinfe rechtfertigen. 

IDa me^ad^ an mi^ 9(nfrageR ergangen finb, in toie tont etma oud ben (Srgebniffen 
be« 9?el)fc'fd)cn 1l|i))ara(c^ auf bic J^^^ftigfcitÄcigcnfc^aften bcd ^^apicrd, befonbcrö auf 
3ieifitüiioic mib Tefinmtii cicHl)(D|Teii ivciben föiuie, |ü (mbc id) in ^a(i. O :3. "0) bic 
5lHnl}ältnil}5at)lcn jroiidieii ^clI liitvbiniien beiber ^Ipparatc eingefügt, um jotoit in bic 
klugen fpringcii ju laficn, büi; cm bevavtit^or cinfad)er ?^crg(eid) nid)t inöglid) ijt unb baf? 
ücric^iebene nic^t üöHig glcid) auegcfiU)iie ^Ipparatc (I unb IIj in ben $»ünben ücrjc^icbenct 
Oeobat^ter Derf#ebene SSerttK für biefe^ ißer^ältirift liefern bfirften. SRan crfemtt o|nc 
IBettere^, ba| bie c/a einer ttKfentKd^ geringeren <Sc^nKin(ung untcnoorfcn ift aU 
d/b, wie bicä ja nac^ bcm 5ßoranfgc!)enbcn lüoljl cnoartcn toar. . ^f^'ncr ergiebt ]\d], 
bafi baö 5?erl)ä(tnifi c/n mit abncbmcnbcr JHciBlönge im SlOgcmcinen ab,^unc^mcu fdieiiit. 
9Säl)rcnb bic ^linttobkfiing am y{ct)fc'fd)cn ^(ppnrat «) mit foflcnbcr ^Keinliint^c 

iiurüdgel)t, idjcint bie ^^fcilt)öl)e bcr Äuppc (5Wcit)e d) für alic 4-^apteie nal)e,^u glcid) 
fein, tro^ bcr grofeen iycrft^icbcnarligfcit bcr Ictjtcrcn, Die ttntcrfc^icbe jwifd)cn ber 8lei^ 
I unb n mfiffen Mnoiegcnb auf bm Umftanb jurüdgefil^t toerbett. bag bei SRei^c II 
auf forgfältigcS unb rcd)t fcftciS (Jinfpanncn gcfetjcn murbc, U)ä()rcnb bic<s bei 3{cil)c I ni^t 
bcfonberä Dcrmcrft morbcn i[t, ?lud) bic üorbctontc ik'rfcfiicbcnQrtigfcit bei "ülppavate fann 
Uon (finffu^ genicfcn fein, aber mclir ni>d) w'nh nl^- 5vcl)lcrqucUc bic ti)cid)iüinbu]fcit 
auftreten, mit iücld)ci- ber löcrfud) bnrdjgefüljit mxt>. Wan mu6 alfo and) in biefer 
Sejicl)ung, loic übrigen^ bei jebem ^küfung'JappQrat, auf ein fe^r gIcid)mQÜige* 
Urbetten o^C^ten, menn man felbft mit ein unb bemfclben %p|)arat g(ci(j|> 
mägige Srgebniffe erzielen mitt Sine lUKctmagigc <3}ef(^tDinbigf^it »irb bei ö--6 
Umbre^ungen in bcr SRinute erhielt. 
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Tabelle O. — ®e(t«ifi6erfteDitn(| wn Qrroebniffeit mit 



j^arti(|s9leiif(l^'fd^ctl mmt 

3uin 9krglei(^ würben nacfjgenannte SArelOpapicre benuftt. 



5 
e 




Sufomntenff^uiig; 


(^rärbniffe mit bem t(p|>arAt oon 






tMIftftiitiiatIm 


■e 


wenn ju Älüflf II W ge^rig 




!Jcf)nun0 


Äraff- i^feilböbe 








(A == Üljchc) 


in km 


in % 


ablefuiigen'oer Stvippt 


c/a 1 d/b 






a 


b 


e 1 d 





1. 'Seobac^ter: ^rrnftabt. I(|)parat I. 



1 






4.42 
4,42 


3,5 


11. G 


2." 


2,63 


U.77 


2 






3,4 


12,0 


2,K 


2,72 


0.77 


3 






3,8G 


:\9 


9,1 


2,3 


2,r.5 


0,S9 
090 


4 






3,«0 


2,9 


9.1 


9.6 


2,39 








:},73 




9,4 


2,G 


') <i') 
-1"'- 


0,G9 


G 






:5 jy 


:{,4 


G,3 


2," 


1,73 


0.79 


7 






3.59 


2,4 


f., 1 


1,7 


1,78 


0,71 


8 






:j,5:t 


2,S 


!>,)> 


2,2 


2,49 


t>,79 


9 








2.4 


8," 


2.3 


2,47 


0 9i; 


10 






3,4a 


2,7 


•rl 


1,8 


2,07 


0,67 


11 






3.42 


2.4 


T.0 

G,2 


2.7 


2,0& 


1,18 


12 






3.35 


2,3 


2,7 


1,85 


1.17 


13 






2.82 


2,6 


G.6 


2,5 


2,35 


ü,96 


14 










4.4 


2.1 


1,36 


1,23 



A 


i 1 


B 


12 


C 


I 4 


I) 


III 4 


K 


IV G 



i^nunitrpili' u. l'eincn A=10,3i 
^)ütjii^liffu.^>ülju'UuIoffA-l9,":»| 



6,18 


4,» 


12.1 


0,8 


1,96 


0,17 


«.24 


4,5 


10,G 


0,9 


2,03 


0,20 


3,73 


3,G 


G,l 


0,8 


1,G4 


0,22 


3,52 


3,5 




0.9 


1,45 


0,27 


3,01 


l.G 


3,8 


0,7 


1,26 


0,44 



?(uö bcn üdcv bcit ^)icl}fc'id)cn 9(vviH'tit mitflctlicittcn IhitcrfiiffnnTLvr'Crqcfnüffcn tuirb 
mau ctfciuicn, iiafj, imc frül}er bereites bcmcift, bicfc* Iiaiiblidjc 3ii)trument aücrbingö fct)r 
n)oI)I geeignet jctu wirb, üb« bic ©Icidjiiicitljiärcit ücridjicbciict ^apicrlicfcrungcn in Jöc^ug 
auf iljre «^cftigteit fc^ncUeit Vuf)d)IuB 5u geben, bag e8 ator nt(^t m\)i angängig ift. auft 
bot Sigebniffen einen fic^cicn @^fu| auf Sleiglänge unb ^^nba^rfeit beS ^ptewft 
jicljen. S>ie (Srgcbniffc biirftcn bei gleichmäßigem Rapier bei forgfältiger ^anbljabung 
bc'^ ^iil"(nimcntc«> unb bä '-J^itbung eincö 9)fittcIiL)citl)Cy iiu«5 je 5 iH'iiitrlicit mit 5<^l)lern 
uon lucniger als -y"/^ bc}> l^Juttclioert^ behaftet \m, tooxm bic im$apicr jdbft liegenben 
3u|äUig{£iten eitigetec^uet jinb. 

3. Htttnfni^itits t imfc Btt^Mn^Ui^m p«iiiin|»tftfief|i. 

S)ie finrcjittnfi bei (Sonfhucüon bed SBenbtct'fc^en ^paiotc» ^at meine 
SBcidffcnlli^unft über bic „@runb)ä^c fav bie donftruction uon t5<^)^id^<^it^' 

prüf niuv?--?(ppnrntcn für %Mipici" tvi^cbcn *), m\d)c anä) bm bamal« ali iöolontär 
in bcr ^4>apK-rpriiiiiihvj >(^t[KtUntg bcjct^äfttgtcn .'pevrn äl^cnblec üeronla^te, ftc^ mit bec 
^rftcUung cittcv iiujdjiiigigcn ^Ipparatci^ ;^n bcfaffen. 

!Dcr Slpparot ift auf ^of. III abgcOilbct unb jiöor ift ^iiglcid) bic ^Irt angegeben, 
in meld^ec }ioei für bie ^eifuf^danftfllt befc^affte Stüde beffelben für einen Sbttrieb 
mittelft SaffetmototiS bon 3R5üer & 81 um in Serlin einflerif^tet finb.**) 



*) .^iera^Uung* 18ö6 SUr. 40. — ,Centiol>3citung für Optif unb Dicc^anit" 18S6 @. 229. 
**) fbbttUd) datte bcieltt ^a^. J^artig «inen nmtrn 8eiiiKr'f<^ ttppotat anfletcickiu 
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^ic Siraftmcnung Qci(^if()t mittelft S^iralfcbern, bk aUx nic^t, luie bei bem ^flctig« 
tt<ttf t^'fd^eit 9[)»f>otat ^iDifd^en ^robcftud »nb ^ntrirbtoorric^tung, fonbcnt )tDtf<^eit erftercm 

unb bcm fcftcn SRafil^tticngcitcU an^cbrac^t lucrbcn, wobei bic lBc[c)'tigung jc^ncU unb Icidjt 
mittelft iBaionnett)crfcf)liifi buvd) eine Ijolbe Umbrcf)iing bcr ^cbcr um itnc "?(d)K crfofcit, 
na^bcm juüor bie (>eibcii icljurndjcn Spaimfcbcnt '>tiüitmi!ciigcbtiitft tuarcii, um bic .v^iltcftiftc 
in it)rc (finfc^nittc biiagcn. 2)ic eine ^cbciiuiiilc ti>irb auf bicjc Üöeijc mit ciiici Jpiüie 
bed SJiajiijaicngeftcUcö, bic anbcrc mit bcm iüiui^cu bei- 'itpparatci ücrbuttbcn. ©icjcr S^agcii 
bient jut fixeren trab mü^lii^fi mbungsfceien ^ä^rung bei mit i^tn Mteinißtcn X^Uc, 
namlid^ bcd einen @tnf))onnmaiiIeS füt ben ^obcftrcifen unb be^ SRitne^merä für einen 
^d^Icpp^eigcr. lin 9Bagcn tft no^ mit einer md) tjintcit bitrd)ge^cnbcit (^ü^ruiig^ftaiigc 
Dcrfe^cn, luelc^c auf einer flcinen 5Rüüc am aJiafdjiiicngeitcU läuft. 55icfc Stange ift an 
ber Obcrfcitc mit iHniclicn, in ipcfdu' bic Siicrrffinfeii eingreifen, ipc(d)c ba^ 

^ujammcnfdjncUca bcr iVicHfebci nad^ bei» ;>ciicii;cu öcö ^Jjapici^ ücr^ütcn Ijuben. 

S)eTVntTicb erfolgt bun^ eine®(^aii6e mittelft einer mit bem^nbrab txcbunbenen 
SRuttet. Vntriebdborfe^ng »ttb in bxet ^fotmeii auftgeffi^rt, nämlii^ mit feft mit 
bem ^anbrab üereinigtcr äliuttcr, mit Quörürfbarer 3)iuttcr unb mit Sl^nedenantrieb. 
5;ic fetjtcn bciben Cinricfitnngcu finb auf Taf. ITT ,\ur XarftcIIiing gcfommcn. Xic erftc 
Sinric^tuiu^ ioütc man fiiiiüd) foUcn laiicn, ba btc rtcviiu^cn lUe^rfoftcn, mcldic bic ou-? 
löi^bare !äJtuttei- ucranlaBt, buidj bic erreichte $cqucmlid)feit unb 8c^neUigkU bei '2Ubcit 
balb oufgcmogen ift. S>cv ©d^neitenantneb tm bei bem ^ur ^^rüfung eingereichten Apparat 
unbequem unb fef^r ermfibenb, wet[ bad gemfi^tte Uebeifc^unflftbet^fittnil ein Die( 3U urp^eft 
IMC; für ben eintrieb burc^ einen ^totox, \vk er fiir bie Ißetfuc^KnfiaU angcmcnbet 
tw^btn XDQX, ift hai Ueberfc^ungc>ucr^ättniB auSrcic^cnb. 

3)ic 9tntrieb*fd)raiibc ift mit einem ©Icitftöcf lierdnnbcii, niclcf)c3 auf ben gel)ob^Iten 
©Lienen für ben 'ii^uien i]cfiil)rt ift unb bad ^^lücitc (^inlpannmnul fiir bie '"Proheftreifen 
tragt. ^''Ö^f*^ li""^ unkii an ba« ©(eitftürf jroci Pfannen jür bic "?hiinal)me eineci (iontioU 
^ebelö angebracht, mit bcffen ^iilfe bie ^cbetanSbehnuugcn für Dcrfc^icbcnc Äraftiiußciungcn 
ficmeffen loexben. du bcm ^metf nmcb ber fenCiec^te 6(^nfel beft oleic^fc^enfligen SBintet* 
hebeld burch eine 3ugftangc mit bem am Sagen bcftnb(t4^eR (Stnfpannmaul uerbunbett, 
lDät)renb an ben iuagcred)ten eine teid}tc Sagfd)ale angc!)ftnqt luirb, ouf mofdjc bic 
iBcIaftunq§(^ettiicf)tc nuti^cfe^t merben. ^)cr :^Mn!clhcbel loirb mittelft bcr ^tntrieböjchraMl'f 
entfprcchcnb bcr ^cbcibctjnung üocanbeiücgt, biö er in Jeiiic ^Infongslagc jurüdgctchrt ift 
unb DoOCommen fi^(^if(i)tocbt. 

Sn^tDif^ ^at ber fEBagen bnrc^ einen SRitneffmer einen auf ben ^^ngdfc^ienen 
für ben SBagen oufltegenbcn ©c^Icppjciger um ben bcr angcmcnbctcn 3dialenbc(aftuug 
cnt|prcrf)cnbcii Sctrcrci (ab,y*ti]tid) bcr JHcibungömiberftönbc) öcrfchoben. 2)ie ®rö&c biefcr 
ikrfchicbinuii fann mit .\,"^iilfe bcr nm Sd}Icpp,',cigcr nngcbrnd)tcn "iDJarfc an einem am 
9Äaf(f)incngeftcU eiiiilcllbar bcfeftintcn 5Jiaf5>ta(ic nlu^clcjcn mcrbcn. ^vür jebc ^ber ift ein 
folchcr SWaöftab öoiijanbcn, lucldjcr ben jjcbcuücittjcii cHtipiccl/eHb in iUlogiammc unb 
beten Sruththetlc gctljedt ift. Qei ber Qhmittclung ber Sl^eilungsmerttjc für bicfc Tlafi' 
fUbe »UTbe on beten ©tcKe ein ÜKUIimetetmalftab eingcf)}onnt unb an btcfem in ffinf 
SBeo6achtungörcit)cn für jebc 5<^ber bic in Zab. P eingetragenen 5<^berbcl)nungcn abgcicfcn. 
9?or jcbcr SBcobnrfjtunß^rcihc niiirbc bic gcber au§ ber TOafdjinc entfernt unb neu toicbcr 
cint^cfc^t, »m auf bicjc 'Jiniic ciud) alle bieieni(ien ^clilcrquencn 5U bcrütfjichUgen, twlc^c 
in ber mc^r ober miubcr ü"ten 'öcfcftigung bcr ^-bcr liegen fönntcn. 

^t ift ju bemerfcn, baß in ben beBlctt flenicn (^cgenfebern, toeldje bic ftctigc Einlage 
ber (eiben ^^ebet(tfl<{^n an bie OefeftigungSftifte ftc^etn foUen, unter Umftfinbctt eine folc^e 
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^^lerqueUc gcgckn fein tottti. SBenn nfitnlt^ tncfe S^bern fo f(^(^ ftnb, bag fte bic 
9}etbung ber S9rfi(fcn auf i^ren Sager^ä(^en ni(^t jlfeetnrinben {dnnen, fo f&nittt bcr 

92uü6c(aftung bie ^berbrüde itic^t Einlage fotnmen. ^ritt biefer %d)Ui nun hti bcc 
elften ©nftcHimf^ beS 5D?afeftQbcd ein, \o wirb biefer SJ^afeftob gegen ble richtige Öa^e um 
etil (x.'üinimtcö Dfafe t3crfd)obcn unb ein coiiftaiitcr ?tblcfung^fef)fer uuiibc bic ^ol^c fein, 
^uiü aber bie bciben ^egeiijebcrn \tail, \o fanii einccfeit'& ein ^luaug auf bie ^Ic^» 
fAtm ouSgefibt Hotnäan, «mbexvrfeitd ift aber baA (Knfpannen ber t^eber me^r ali \n&a\ä)mi» 
niert^ ctf^ert, inbem mait bic Oegcnfebcrn iebeftmat ^ttfaiiniKttbdUfeii mul, um bie 
SRcIfcbec avd it)rcn ^ajonnettjerfc^liiffen (Öfen ober jle in biefelben (tn^ulcgen. ^er 
,^uerft genannti' ^>\l)lci famt bind) piiffenbc geberftärfe ganj ttcmiifbeil toeibtn, OObci b« 
jwcitc .vifllcid) jciiicn flcini'tniin^lid)cn iöctrag erljaltcn fann. 

^ci bcr ^Einbringung unb rid)tigen (linfteUung b^c SJkßftäbc uerfä^rt man jtueduiaiiig 
icbeftmat fü, baä matt itai| Vnglöfung ber betbat @)icnfliRfen ber 3al)nftongc bcm SBogen 
me^rmald eilten leif^ten €to| nai^ toor* ober cAAofiTtft gtebt, ben S^tem^geiger aföbann 
mit leichtem ^rucf bis jur ^erüi)rung mit bem ÜRitne^mer bringt unb bann ben 9Ra|flab 
fü fcftftellt, baf^ fein ??uüpunft mit bet 3^''iK™f^^fc .'iiifanimcn ]äüi. 2lMcbcr(ioft mnn 
jc^jt baö änftoHcn bc» SBagenS u. f. n»., fo luiib man finbcn, bafj btc ^cic^ciniorfc nunnui^r 
nur noc^ um ^rudjttjeile einci^ iDäUinicteiv |id) rcd^tig ober iinU uom d^uUi'tric^ bcd 
ä)?oMiobed einftcflt. ^icfe fleinen Vlbu^eic^ungen finb burc^ bic dieibung bcd SBagend 
bcninlaftt. S)iefe flleibung, einfil|Iie|li(^ berientgeit bed @(^tet»))3ei8efS, tft rm getingcm 
SBetiQge. SBei bev ftattge^abten 2Lxt ber 93eftimmung ber 9[)2a^flabt^etlung fommt fie ni(^t 
in fflctrnc^t, bac^egen ift fie entf)flltcn in ber Söeftimmung ber 9?uIIpunftÄlagc gegen bie 
2;t)cilftric^c bcd 9)Za&ftabeö. ^Eciu(icmnf5 ift jcbcr iUerfud} mit einem conftantcn 'i^^\){cx 
behaftet, welcher burc^ entfpred^enbe Kiellegung bcr Sage be^ StuUftric^e« gogen bic übrigen 
X^eilftric^e in ber ^auptfac^e t)ätte üermicben U)crbcn fönnen. ^iciburd) luärc abcc Die 
liiaMf^e Senu^ung bed SCpparated erf#KCt nenn man nic^t bem ihinftgriff fc^rcitcn 
loollte, neben bem 9^unt>unlt eine s^oeite (SinfteUmorfe anpbringen, tod^t gegen ben 92uQ« 
|>unft um ben mittleren betrag ber dieibuiu] Derfd)oben ift. ^ür bie t^olge wirb hierauf 
Slüdfic^t genommen njerben, obrool)! ber Söetrog ber Sicibung fo gering ift, ba& er für ben 
praüifc^en (ä[)ebrau(^ aiid) I'ci bcr fd)Warf)cn ^^ber fuglid) uevnndjläffigt werben bnrf. 
133crfu(^e an mehreren ^Ip^aiatcu :^i3cnbler jdjcr (£i)nftructiou ^aben ergeben, ba^ mau 
ben mtttlefca SBetnig bcc Reibung 5n}ifc^en 50—75 g annehmen baif; ba9 toftibe bei 
einer 8ru(^beloflttng Don nur 4 kg einen |$e|(ct Don etn» 1,3— '1,9 % auftma^. 

Der 8(^(cppieiger befte^t aui j^wet fleinen 3J2effingblödc^en, bie bun^ einen ftfltSen 
©to^lbra^t mit einonbcr oerbunben finb. !5>er eine ©lod trägt bic f(^on bcfc^ricbcnc, bcr 
anbcrc eine sroeitc 3pi3ft'niarfe, Juel^e an bem mit bcni C5!eitftüd bed ?(ntriebcä öerbunbcnen 
2)e^nungämüBftübe bic unter ber Öelaftung ftotto/Minbene Xie^nung beS ^apierftrcifcn? in 
^ro^entcn, belogen auf eine urfprünglic^c v^uei|iitlänge uon 18ü mm, anzeigt. Xic 
Sntfentnng bet beibcn 3^id<^^in<^^ ^ SRolftab ift fo gen^ä^lt, bag bei SinftcIIung 
betfelben auf bie }nge^ngett iiRo|ftabnuIt)>nn^ bie (Entfentnng ber Ooibeifonlen ber 
beibcn Sinfpaniimäiiler genau 180 mm beträgt, njoüon man fic^ oon ^c\t ju 3"^ ani 
fic^crftcn burd) (liiilegen eine* an§ ftüiFeni Tratit Ijergcffcflten ©tic^magcd, überzeugt. Söei 
ben in bcv J8erjudi«:?'='91nftült gepiüftcn 'Jlpparaten iverben übrigen? auf bem iBerbinbung^» 
bra^t <^tngmarlen euigctijfea, tueld^c eine ettuaige %erfd)iebuug jofort erfennen laffen 
iDfitben. Stit^tiger toflrbe H freiließ fein, »enn bie 9)^ögli^fdt einet Serfc^iebung burc^ 
OefcfHgung mittelfi eingebohrter Stifte fibct^u|9t audgeft^Ioffen iDüibe. 5Det ^nungift« 
mal^ob tft mit einer Untett^ilnng Deife^n, wie bie folgenbe gigur 6 letgt, a»eä^ 
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aud) in bcm ^yaUe eine ^blcjung bcr 92uIIfteUung gcftattct, toenn ber ^tveifta ein flcin 
toenig furjer cingej)Kinnt ift, att 180 mm. 5Der Umfibmb, ba| bct ©treifen nid^t ganj 
genau bet toorgef^rtebeiicn San(|€ entjpTic^t, loiib fl^ qu«| Bei grS^ter ^t^tfamleit ttic^t 
ganj ucrmeibcn laffen; er lottb ober t^unlic^ft iinjd)äblid) 
gcmadjt, inbcm man bie itrfprunglic^c (Sinftcllnng be§ 
Xicf)niini]c>mai3]tnbc>j iebcÄnuil uor bcm ^^erfurfi nbürtt, mid)» 
bcm ntiiu btn 8t£eijen uoiljcv mit einet ^^"5 gciiuäen 
Straft gejpannt |at tiefer ?(nfang%annung binn man Iric|t einen 
^ bejUmmten SBetrog geben, toenn man auf ben ftcaf tmalfUben ne6en bei 
5ifl- 6. StttOmorfc einen %\x\\\X angiebt, bid ju melc^em bie 5«ber gefpannt fein 
foll, bctiDr mon bie erftc ?(Mcfiini] am Tc^itnnt^Smnfjftnfie macf)t. (Sö luirb fic^ jur 
Sr^ielung einer ÖJIcic^förmiflfcit ollcr llntciiudjungcn mit bcm iijcnblcr'id)cn ?lppnrat 
empfehlen, für bie ^Infangöjpannuug etiua bie ;^äifte einer X^etlung bed 
betrcffenben ^raf tmagftabcd wählen, »ad für btc 7kg'($cber einer fbifongd« 
f)Minnung oon 0,05 kg ffit bie 181cg*Sebcv einer fold^en Don 0,10 kg entfpre(|en »firbe. 
!i)te 9Infang^tlb(cfunc^ uom *DcI)tiunft9moi}ftab ^at man jetbftoecfilfinbnc^ bei ber ^e^nungd- 
beftimmnnn bcrürffiditicjcn unb ?,ronr iin'iibc man bie ^Ibleinnc^cii unter 0 ju ber <3c^bi|» 
oblefunfl l)in5n,vjfiigcn, bicjcnigcn übet 0 in '?lb^ug ju bringen Iiabeu. 

^et Öancj ber ^npicrpriifung ergiebt fic^ awi Siorbciviai^enem öon felbft; es ift 
^icr nur ju beuieifen, büß beim ä3tud) be^ ©treifenö mit bem SCrc^en beö ^anbrabeö fofort 
inne gebeten toedien mng nnb baft man attbann an ber ©teOunft beft ©(^(epp^eigerd ju 
ben beiben SJ^ajsftfifien etnetfettd bie fjorn ^erreifsen erforber(i<l^ 5{roft in kg unb anberer« 
feitd bie erhielte !I)c^nung in ^ro^enten ablefen fann. SJ^rffungen an >Sc^auItnien ftnb 
Dermieben; i^uglcic^ entfallen jene 3«l)Jfi^qi'*^öcn, xot\d)t bur(^ ben 3«it^<J"appflrflt unb bnic^ 
ba>5 ?luSme)fen bcr ©djaulinic bcbint^t finb. ^er ?(pparat ift be#n>cgcn fnr bon 
tijd^cn QJebrau^ bequemer dt» ielbit^cid^ncnbc ^Ipparate. ^a^iugcgcn ^abcn ic^um bie 
unbeftreübaien Sorjfige, bag i^re (£rgebniffe itn))et»if(^bar aufgezeichnet, fpäter jeben 
Hugenblift %vx SBerfSgnng ftnb nnb ba| fic au9 bem Sertanf ber Sc^aulinic einen fe^r 
Qaren ©nblirf in bad allgemeine ^rl^alten beÄ «ntcifuc^ten Äorperd geben. Da man 
f^'fnorp '!\i;üi](id)fcit fftu ^apicrpiiifnnncn in ber 5Hegct luirb cntbeljren fönnen, ]ü Ijat 
mai: urli bei "Jlnsuuil)! bcr 'Jlpparatc in crftcr ^Hcitjc baviiber Uat i\\ tücrben, ob man bcr 
jcbcvnialtc^cn iloutiolirbarfcit bcö i£rgebni)]e», ober ber jc^neUeren unb einjad^eren ^anb« 
^abung ben ^or^ug geben barf. 

8e^r forgfäUtgc IBerjuc^e Ijaben bie Ueber^eugung geliefert, ba| bad ^infpielen beS 
SagenS auf feine 9{ullftellung rct^t befriebigenb ift ®iefe tOerfuc^ ftnb auftgeffi^rt, 
inbem mon ben SBagen nac^ bem ^lud^eben unb ^fi()alten ber @)KTTl(tnfen um etma 
5 mm noc^ ber einen ober ber anberen 9iid)tung mit bcr ioanb tinr.^og unb jurürffc^neücn 
licfi. 23ei ,^cf)nmaliger Sicbcrf)o(nng bicfe^ ®pie(-5 crliiclt man bic in l'nb. P (e. 34) 
luiebergegebeueu ^(blefungen an einem an Stelle bcö Mraitmaü|tabc» tuiUtürlidj bejeftigten 
SRUtimelerftabe, wobei jcbedmd ber Sc^lepp^ciger biiS jur teifcn 8erü()rung mit bem 
SRitnebmer norongefcbofien »nrbe. 

ijfemer würbe burc^ iatjlrcidje S?erfud)e ermittett, b.-.f} man mit größter ?lufmerf)amteit 
an ben nntcrjud)tcn ?Ipparatcn eine 5.Hnid}icbnni] bcc* 2d)[cpp^ciöcr5 in ?fOti^c bc-3 bei bcm 
Zerreißen bc^j »^vobeftreiicn<J anttrelenben »toyes ni^t nad^meiicu fann. ;)U bicicin ^^mcde 
»urbe nach Äus^cben bcs einen ©perrfegeU ein fe()r fefteö ^jßapier mit ber IHkc^^ 
lieber ftarf aitgejpannt, foba^ bcr Sperrfegel Xm^ uor ber ®pi^c eines 3^^'^^^ ber qoX)\u 
f tauge ftanb; bie SinfteOung beS SRaiftatc« würbe genau abgeicfcn, unb wä^ienb man nun 
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mit j^Qricm3J^c|fcri»cn «Streifen ^crMl"'tt, n'iirbc ticr Sililaipieiiicr fiincii In'obnd'tct (Äoionrbc 
oI)o bei ber Untcrju^uiifl ber [tiirtitc 5tuii cr,',ouflt, bei in bei lUiaidiiuc uuilüinmcu taun. 

Zahtüt P. 





7l<;:-^ber 9lr. 1 






Uerfu* 
Sir. 


Slblciuna 
am a){aMtab 

min 


Slboddiuni) 
ODIIt Settel 

mm 


iflbicfunci 
am «Wafe^öb 
mm 


nom SRCttff 

mm 




1 

8 

:i 

4 

r; 

7 
8 
9 
10 


6,7 

5,4 

6,5 

6.2 

5,:i 
ä.i 
6,0 
5,7 
6,5 
5,7 


+ 0,19 

— 11 

— 1 

— .Sl 

— -21 

— 41 
+ 39 
+ 19 

— 1 

+ !'> 


Iß 
1,8 

1.9 

1,8 
1.8 
1,8 
1.8 

1.9 
1,9 

in 


0,05 

— 6 

4- 6 

— 5 

— 5 

— 5 

— 5 
+ 5 
■^- 5 
+ 5 


S)ic criiüttclton Slinrciilnntiicu 
würben fnl)pTed)cn einem gehtcr con: 
pr giobcr Wittel 3)Ja)rtmum 
9hC. l = 0,001 kg ^ 0,0-24 kg 
ühf. t — 0,0<.W kg 0,C)09 kg 


Summe 
Wittd 


!,■>.} 

:, 1 


- 1 IL' 

1 I^-Ji 1 




O,50 

o,o:» 




äRinimuin 




0.4 1 
0,01 




[ ",<»^ 





%k llntcrnicfjunn bc? '^tir ciiiflclicfcrtcit SSÖenbfcr'fcficit 3Ipparatcv ift irt 

cirtti', ät)nlicl)ci- '-liHMi'c biird)i]cfübvt, nnc ftc bei bem )öiortitv^ie ujcf) "iiljcn bcrcit>5 auvfü^rlit^ 
bcjclirii'bcn i)t; ci2> ciübriflt l)icr mu", bic folfleiibcn Xab. uiib Ii 3;'>;i iiutjiit^eilcn. 



labclli' O. "•^^criilctdi ^c•r ^Wnfifiäbc ititt ^clt crmlttrttrn 'Jl'crtfjcn (Jab. H.) 





A)tr ihr. 1 
Sobeile D 1 


fcbft 9r. 2 

für 18 kg «ciftung. 

JabcUe D 2 




_ .V. 




7,0 


0,(H» 

U,00 
0,00 


4 1 


is 

9s,jr, 
98,41 


(iriititteller ^Kia^itab 


Ü,(X» 
0,00 




113,06 
113,73 


i:t.lS 

_i»,*a_l 

+ »>,05 , 


Sive^ung »ont emtittfltni Walftiii . 


0,00 


- 0.08 


+ 0,04 


+ 0,05 



!Dic Ucüercinftiinmunft ber gelieferten ^a^ftabe mit beit ermittelteii ift atjo t>öUi0 

jiifricbcnftc[(enb. 

%K luid'üuictiiidjc ^veigk'idjuiig bc^ Xeljiiiing^inüjjjtabct^ eic^cbctt, baH bic ^äiigc 
lxo\yi)z\\ ben ^ilftric^en 0 nnb 10<'/o= 17,981 mm ift, luä^renb biejcl^änge 10x1,8= 
18,000 mm betragen foUte. S)ie UDt^nbene Xbiuetc^ung toon —0,019 mm iQnn für ben 

^ni(tii(^cn @ebrau^ DemQ(^Ici)figt iverbcit. 

crübri(^t nun nocl) auf bio biuil) laf. TTT erläuterte (l?iiirirf)tiut(^ }^\m inecf)anifcf|en 
iöctriel) jtueier iiHMiblc v'i'cbcit "Jlppavatc näl)cr ciiiÄHf^ebeii, unc )ic in ber '-ivcriiicl)<j^1'Ui|talt 
auögcjü^rt worbcii ifJ. Um cuic iclb|Ul)titii^c '..ÜiKniicJung be* Sippavüttsj crjielcii, fobolb 
ber greifen obrcißt, (jabc id) bic ^Spannfraft ber SRe|f(l>er benii^t, inbent bic fcftc 
SSerbinbung ber @4)exrfegel ber .gfl^nftange mit bem SRafil^üiengeftcO binn^ ^fi^tung 
eiiici^ 3^i)cl)"<()<^^cl^ aufhob, tiefer ^ebcl niug beim 9brei|en bc€> Strei^nA, getrieben 
biud) bic 'lüiofjfcber, einen ?luv}d)(a9 niacficn, [icnor bie 'Sperrimt] ber Stange crfoTL^t. d-r 
brüdt auf bon ilopf einer ^Stanflc, ülHru>inbct bcii I'nid bor Wei^ciifebct, betoeßt ^c^ 
8pciiljclHi uiib löft l}unDiivd) ben SintcllKlJcl uu«, in Jücld)€m bic ?lntricb*jc^uc(fe bc* 
^ipV^^i'<it<-'^ gelagert ijt, bic alvbaiiu burdj itjr eigene«^ ©cluidjt au||cr (Eingriff mit bem 
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3)ef)nuHflcii in fRiKimetern bei ^J^claftuuft bet ;?fberii 
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9c^cr 9lr. 1 fit tnsrbliiii 7 M ^ri^tt ftrafUclfbras. 

3)wl)tbi(fe I,') mm ; iTiurthmcfiiT bcv Spirale im fpaiiuuHfleloicn 3iiftaubc OG.'Jmm; 3al)l bcr Sinbunjen 
bi« iu ben in ber 3Jetfu(^C"?(nftall cingcfoiltcn "Slaxti-n an bcn (Sinf'.cmmftfUeu bcr 'i'nicfcn: 
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9«qrtiiiUttl Aiw flUen 5 ^erfui^tn: für bie iLViaftaui^ 1 k's = ui,i64 mm. 
%6x Mc fll&trK 8(nu))un{) bcr Jfcbcr «gfben fl(^ als ,;uKMi«ilf f^roii^cn für bie ^nonf^rui^O^IRC 
a) grtlitflfte t^elaftung =^ 2 kg; b) Atd|t( »«Uftuno = 7 kg 
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Ijfluptmittrl nuö nitfit ,' Ucrfurtifn: für ^•■c 'BelaRunfl \ 1;^ ."i r.; mm. 
3üi bic ipütcic *^enubun« tit ^(i^a crflfbcu ftd) ak< uiläfftgc t^tCHieii fiu Die :3iitanjpiu(^nal)me 
«) 0ef iiifipe ^eiaitang = 5 kg; b) grölte Selaftung = 18 kg. 
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@d)ne(fenTabc gebracht loirb iinb ^icrbatd^ bcii (Stillftanb hti "il^fpaxaki kioirft. Die 
illnigc Einrichtung ift luoT)! ot)nc SScitcrcö ouö bcr S^i'^Ji'unQ ücrftänblid). 5)ic Sd)nccfcn 
6cibev ^^tpparate fttib untcreinmtbcr unb mit bem SSJafferniotor burc^ ihrcujgetcnfftanf^cn 
ücrbunbcu, \o baö bie Sdjiiecfen aüd) im auSgcrücItcn ßu^tatibc in Soiucivinc^ bleiben. 
!^ci l'iuiüi ift ein boppclcQlinbrigcr, \vk er jum 3Jctricbe giöijeret l}ial;iiia}i^iiicii 511 
Wenen pflegt, (gr twrt burrf) bic ftäbtift^e SBafferlcitung getrieben. 

Da bei einem ec^It<|en Zf^( Ux Scfcr ein gtoBcft 3ntereffc an bcr '^c)>T«^ang 

ber 3"^'i'i^^''^fnßf''t'^''fii^c"(^f" ^picrprfniirrncn iicrf)anbcn jein biirfte, fo fff)ditt ed am 
^la|3c, im ?liijdilul"; an ba# ^^oraiiii]cnil)i^t'-' llit-'r >nidi einige anberc lüit^tigc ^nnftc 
bcpglid) bcr ^K'itig^ettßprüfungcn uou li^apicr bcrül)ren. 3d) (\laube tjierju umjümcl^r 
tKrpf(i(htet jcin, alö mir beceitd tjäufig unb noc^brüdlic^ 3^^'<^U<^^ befonberft aud) über 
btc 3uMrIfifftgfrit ber t^ftigfeiMt^rfifungcn fluftgcftncoi^n finb. (Sin (SinUNinb, ber oft 
erhoben toirb, ift gegen bic 3u^<^^'(ä{iigfeit ber £piratfebern aU ilraftma^ gerichtet. 

Dbuiolil C'5 [änt]|t di (5vfot)inmj*fa^ feftfteljt, bofe gute itnb nic^t iibcranftrcngtc 
j^-ebcTn ,viiicrläj[i(iic unb pvaftijch rcdjt felifcrfrcic Wcfnmf^cnge ob;-,uiicbcn ncrmögen*). |o 
miif^ ninn bod) in alicu ben ^ädcn eine adil)otne Unterind)nng eintreten Infitn, tt»o bic 
^cDci ;lirc Ärü{tlei)tungcn itidjt unmittelbar unb ^^»uauglü» duBcrt, luic bic» bei bcii l)xa 
in ^xa^c (ommenben ^apierprüfung^apparateR ber ^0 ift $ier loerben aulec ben ettoa 
etngetKtencn CerSnbcrungen ber etgenlUc^en 9Ke|Dorri<^tung au(^ noc^ biejenifien ber 
Uebertragungdüorrid^tungen in ©etrac^t ju gießen fein. 2öie menifl bcgrnnbct bie au3« 
gefpro^enen ©cforgniffc, trcntgftcnd bei fctrfigcmäfjer iBebonbtung ber IWijdiinc bei bem 
.^artig»3ieujdj')d)cn i?lpparat fiub, möge nu«- ber fülgcnben ^'^ufammenftcUung, ^übcUc S, 
cr)et;en roerben, in n^elc^cr bie bei ben niieber^oUeu Stontruiprüfuugcn bcr Stpparate gc> 
fntibencn $cl)(er für bie einzelnen ^jtttm mitget^eitt finb. SRit nur einer einzigen Ifuft» 
no^me fjat fi(| (iet allen SOteffungeii ergeben, ba| bie llbn)ri(|ungen ton bem gefieferten 
5ebernia|ftabe immer nur geringe getoefen finb. Diefe eine ?lu*nat)mc betrifft ben ulö 
Tir. TIT be,^eid)neten älteftcn ^Ipporat, n)ctcf)er feit @nbe ISS.') faft gar iiidit v^dn \i\x 
amtlid)c %Mipienmifnngen bcnu^t loorbcn ift. 9Jfan erhielt bei ber .Hontrolpiüfung nm 
4. 91pri( lh8ö für bic 18kg«5*ber fo auffaUenbc 5lbiuci(^ungeu, boB irgcnb eine bejonbcrc 
(Störung am 9))parate uermut^et mrrbcn mug, ^umal eine einen ^^onat ipäter ftatt« 
gefunbene 9la4))rfifnng« ebenfo ttnc bie beiben erften Unterfuc^ungen, ein mefenttttb günftigerefi 
(Srgebnig lieferte, l'eiber ()at ber ffffiftent ec Derabfäumt, bie Urfad)en biefer auffollenbett 
Slbtt)eirf)ungcn nufi^uiiidien unb ju protofoHiren. Srfificfjt nuin biefe 9J?effung«Jreihe and 
unb bilbet man auö ben übrigen Scrtben bic ^.''Jittct, fo erljalt man bic in "Jab. S (3. 38/39) 
fettgebrurften 3fltl^<^"- «^"^ legieren bnri mau megen bev nicift cinfcitigcn ^ortDregen* 
beö püjiüücn ober negatioen SJorjeic^eniä anneljincn. buB bic urjprünglic^c Ücftinimung bcr 
9Ra|ftabt^ttungen bezüglich ber SRuKpunftdlage nic^t ganj genau gemefen fein mug. (Sin 
eigentlich ^^(ungSfe^Ier, alfo eine falfc^e Stimmung ber Seberbebnung für 1 lig, 
fd)eint in feinem ^aQe Dorjuliegen, benn bann nulgten bie Abweisungen üon bem be» 
trcffenben 9)?a6ftobe proporticnnl luac^fen ober abnc()meit, m^- ivot^f am feiner bcr fett' 
gebrudten atei^en ftc^ ableiten laffen bürfte. bteicm (^runbc wirb ed au(^ juläffig 



*) 3113 neuffleC, ^ic^ft bca(^tenSiDtttf[eS UTtf)eiI über ben Sectfl htt Sebci ali 9tr6n'er(jniamu| 
man bie tUtitaffungett vm Xot)lrauf((| übet feie t^enoenfenng Don ^piralfebecit in sReb« 
inftrumenten nitS bie ««nauigteit l>er mit 6pitalfcb«rn arteiten^en Oaloanowetet — 
ffleltvolt^ntf^e SdtfW 1886 e.m - bcjeU^n. 
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fein. tKtfi man für btc rtn,\elncn ^btm auft ben toorgcnanntcn Steten $auptmtttel fnübtt, 

U'clf^c al^bonn bcn tt)al)rjcftcmli(^ftfn ^ftlcrSctrag nngckti wftrfecn, iim tticft^fit man bcn 
?ir,nnrid) bc8 fietrcffcnbcn 53?öf,ftQbc* ju t^cricfiiebcn l)Qttc, bnmit bei jpätcrcn ©eobad)tungcn 
iiorf) öcrintjcrc SlbUHndjiiiigcn gefunbcii iiicrbcn. 2?iffc .VinU'tmittcf finb in *Jnbenc S ein- 
getragen; man crfennt aud iJ)ncn, mic auBcrorbcntlic^ ßcring bei ^InrocnbunQ üoii i^Qhmi 
bic ^c()(cr b<T ftraftbcftimmungcn \db\i bann nwcben . Menn bie tt(6ettragung burc^ eine 
compfiditc (Sinn(!^tung, luk beim ^0Tttg«9tcttf(^'fc^rn 9()))»acat, gefd^iebt ^ unttrfte 
9Ieibe bcr 3<i^I?"3ni)7pen in XobtOe S giebt ben gefunbencn mittleren ^^(et in $Tocrnten 
ber ^ngef)öriflen ^elaftimfl an; man erhält fiicrbci fetbftüerftätiMirf) ß^^^^f"- irclcfjc mit 
»adjfenber SBelaftung crlKblic^ abnebtnnt, UH'(d)c aber bemeifcti, baf? bcr ncrliöltniBinaHii^c 
^^l)Ier bei ben gebräud^lit^n gebcrbf^iiungen eine prafti|(^ !aum in'i ®m\djt fadenbe 
©röge ift, benn man wirb bie 4kg^^bcr in ber 9)eg(( toofjH nur i^mifc^en 2 unb 4 kg, 
bie 9kg>(^ber s^oif^en 4 unb 9, bie 18kg»^^ebeT aber snxf«^ B unb 18 kg benu^n. 
9(l*bann bürften bie für bic bcibcn fetjten ^^bern bei einem forgfältig jnftirten unb 

acfitfam bebanbelten |>arti(ii^'lu'iiirf)'frfKii Hppnint hnm icmal^j über 1 "/o ber gcoufecrtcn 
.^Toftniirfnnq ftcigcn. 9Kan wirb fid) mit biejer (i)cimutcif cit einfttucilcn be» 
giuic^cn min'icn, benn jur ^c'it ift no(^ Uün feinem üubcru '!|?apicrpritfuiui$s 
Apparat Dcv JJadjiücid geliefert morbcn, baß er bcfferc ©igcbuifie liefert. 
fH ift freiließ j^u cmNirten, bog ber 9Bcnb(cr'fi^ 9())t)orat minbeflrnfl gleiche 3uuerläffig(eit 
ci^eBen tmrb, jcbo<^ mug ^unfi(^ft erft eine Ungerc Dienftfeiftung beffelben abflctoartct 
werben, um hierüber ein enbgültigeä Urtt)eil gcminnen. 

^fir bic ^rn^iS crc^icbt ftdi aber auö bcn üorftet)cnben itBerfiicfjcn, roic roid^tig e« 
ift, üüii uoriic l)crcin nur M"i'crldffigc unb gute JHeftimniu iu]c ii ber Ü)? aßftab* 
n)crtl)e mad)en, benn burd) eine einmal ri^tig ()ergcfte(Ue Xl^eilung ift 
bic ®eWö^r für genaue Jtraf tbeftimmung banernb gegeben, ba bei guter 
SBe^nblung bcft II|)parat<jS eine nodftTfiglidie SBerfinbernng ber ^bern faum (ef fird^ten 
fein wirb, ^ic mögtidbf^ ®cnauigfeit fann aber nur bei fe^r forgfäftigem Qorgeben unb 
bct pcinlid}fter ^^cobac^timc; affcr llinfianbe , iuetd}c \n ^tctifevciiiellen 3?eran(nffttn(^ :^rf-rr 
tonnen, erreicht werben, unb ee fniin bolier c\{U\\ bcneit, njeldjc ^Jcrtfi oiif eine ridjtigc 
3uftirung i^rer Stpparote legen, nid)t briiigcnb genug cnipfot)Ien merbcn, bicjc iöeftimmungen, 
fomic bic Prüfung beft ganzen Apparates in ber iBerfud^danftalt Porne^men 5u laffen, 
5unia( biffie Befttmmung eine unif(finbli(^e ift unb grofte Uebung im Oeo6o<|ten erforbint, 
fi>ba^nid)t cnoartet merben fann, bofe an anbem Orten gleich gute ©rgebniffe erlieft werben.*) 

yiad) ^^ovaufgeljenbem wirb nuiii cinfeJ)en, ba6 aUe größeren ^Ibmeid^ungcn in ber 
SJeifelanc^e bei '^riift'nnfn V^'^'' Heridiiebeiicn üvkn ober mit ^ruei ücrf^icbcncn Apparaten 
frfjlief^tidi Hilf tl)cititid)lid)e Untcrid)icbe in bcn Dcviilidjcncii 'li.MipicrcTi ?,urii(fncn!f]rt irerbcn 
umfien, wenn )ün]t an bcibcn Crten mit gut juftirtcn ^Ipparateu mio i^uui} juiiiialii^ 
gearbeitet würbe. mub ^er ober auilb noi^ borauf aufmerffam gemacht werben, bab 
fargffittig gffcbnittene ©trvifen mit fc^arfen, geraben unb ^Niroliielcn flUinbem unb obne 
ftc^tbare (^^(fteflen $ebtngung für einen tabedofen ^erfud^ finb unb bag bic Streifen» 
gewichte forgfn(ti(^ nnb ofjnc (^röi^ere f'fel^fcr /iu (leftinimen finb. 3" l^t^tcrem ^md^ 
brautet man burd)niie feine t()eiitc unb fet)r feine SBagc an vtirciibcn , luciin nur 
riesige @ciijid)tc unb etne ^agc uon au<Jreid)enbcr Gmpfinblic^feit ^iir 'lHrfiii]iin(] fle^t. 
5Die ScrfUc^danftalt tmeWetAct ^ier^u in le^ter ^cit, cbenjo wie ^ur ^fc^cngetjaUdbcftimmung, 
Keine noilb meinen 9tngaben abgefinbertc SnbftitntiondWagen Dan Üeimann, Oerlin S., 

*) ^ii' Seitimmungen über Die amaid>c Uut<:r{u(t)ung doii ;iipparatcn ^^ti)}i(rpntfuttg oergl. 
«SKMbrilintni' Sa^ig. 188T 6. 1. 



Digitized by Google 



»8 



ißrüfuiiacn »Ott SIppiitatcu jut Unteitattfung (et $cftii)(citSctACHj(^aftcn von Javier. 



8. fprüfung ber l^ortigsdtcufdi i 
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ißTüfungtn von 9tpparatfii jur Untetfudtung brr ^rftigfeit^eigfiiic^aften Doit ^|iapi(r. 



@d|mt^ftTa|e 32; eine \old)c ift in ^igitt 7 a6j|e(t(t»et; bicfelbe foftet ctaKi 20— 25 Statt 
iinb erffidt iljfCR Q""^^ uonfommen. 

Seit ntct)r al§ bic ÜBcftimmung ber Sleiglängc Bietet bie ^ftftelhing ber De^nun^ 

S?eranlnffunc\ Strcitpmiftcn .^luifrtjcii bcr ^^crhirf)? ?{nftci(t itnb benjeiiigcn ^Htercffenten, 
lücldjc ielbjt geitiQfcitcnmtcijiidjunQc« niil'tcUcii. .'^ierjitr gicbt mct^rcrc Urfac^en, ooii 
benen ein XI)eil in einet mongeltjaftca (£r^altung ber !iUia)<^(ncu ober einer läffigcn 

tBerjuc^dau^füt^rung liegen fann, ein Ztj/al a6cT aui dufieven 
URiftanbcn entf (»nngt. (Sin falfd^ (Sigelinil für bie ^^wing 
Vtfßüt man ^. S., menn bie klemmen nic^t ganj fcft 
onqc^o{\en jinb, jo bo^ ein 9?a(f(riit)iJ)cii bc^s Streifen«? iiT 
bcn Mkmmen eintreten !ann. 3n ber iKegel, ober nid)t 
immer, wirb freilid) hierbei ber SJerjuc^ übcr()Qupt miBlingcn, 
inbeot bev Streifen, oljne ^erreigcn, aud ber Sttentine 
lleiaudgesiHien toitb. @oba(b man Qetboi^t ^t, ba6 ein 
fol(|cd Slntfc^en ftattfinbet, ift eft sumfinfiftig, burc^ ^njeidjneit 
furjcr ^Iciftifti'tiirfie neben bie 6inf;>annmQn(er fic^ üon ber 
6id)cil}cit ber Mlemmun(\ fibcr.^euQen. 1)a btcfc ^'^•'^f" 
jcbod) lcid]t bcn ©trcifcii id)UHid)cii fönnten, jo i|t e^ im 
!^lUgctnciiKn ratljcn, fie iiur au^na^mä)ucije anzubringen. 
VQe in ^olge ber Straf täugerung rintretenben Biegungen unb 
f^ormänbcrungen ber 9Rof4|incnt|d(c loerben einen me^r ober 
minber beträc^tU^n (Sinftug auf bie 1>e^nung^mtffuH§eH 
nehmen fönnen. ^)e*tt)C(|en mni^ man biefc "TljcWc qcnQ» 
beobad)tcn unb bdonbcri& borauf je^cn, baß bei 'Biber 
ai]erln)d bcö .'gaitig * 9ieuf(^)'i^en Slpparatee ge 
Ijöiig icft mit bem Sctt ber SKaf i^ine Uerbunben ift 
unb bo| au^ biel^Icmmc gegenüber bem 0oi( feine 
iBcrfc^tebung erfa()ren tann. m\i% hierauf gan^ 6c* 
jonbcrS aitfinerfjtiin qcmndit lücrben, weil biefe Umftiinbe crnitiritTr^-ruifTq letdjt überKlien 
luerbeii. bie Xel)nbar(eit be^J 'l?npicr^ burd) bie Qje}d)iuitibu]tcit, mit iucld)cr bie Xe^nung 
erzeugt lüirb, meiülc^ becitiflui^t i)t, jo mu^ man uor oUen X^ingcn ouf ein gleid)* 
mäßiged unb nic^t jc^neded S)t<^en hti ^anbrabed ad)tcn; eine 
®efd|»inbtQfeit von etwa 10 Umbre^nngen in ber SD^tnute burftc smetf« 
CRtft»rc<l^enb fein, ^efe <Scf(l|iDinbigfeit nrirb annA^emb in ber Qerfw^nftoU inne* 
geilten. 

TM)x aber, als burd) bie uorgcnannten Umftänbc, ift bie l^elinbarfeit bed ^apierö 
burd) äußere '-Bebingungen becinfluBt unb t)ier ift nameiitlid) ber ^■ciid)tigfeitdjuftaiib in 
Sctca(^t 5icl)en. Man tuicb, wie auö beu Wetter unten mttget^cilten iBcrfuc^cn fic^ 
ergiebt, mit Streifen, wetdjc unmittellHir nebcneinonbcr ouA bemfelboi Sogen Mtnommen 
finb, au(^ bei grd^tcr H^tfomfeit an ivm tKrf(|iebenen ^üfungAfttOen feine gleiten 
Sk^nungdergebniffe erzielen fönnen, wenn man ni^tbafür 8orge trägt, bag bie Streifen 
an beiben rrtctt (ciitc^cvc 3eit in Suiumcn tion i^Ieid)em ^oiid)tigfeitd9ct)aIt 
gefcflcn [jabeii inib in bem l)ierbnrd) erreid)ten t]leid)en 3"'^^^"^*^ (>f'^''^in'ea 
Werben, ^^ac^betii bieici (^influB t)oii gvöBcier ^^cbcutuug jeui bürfte, ais> man uiipiüagüc^ 
ücrmut^cn tonnte, {c^cint cH m\ ber größten SlMi^tigfeit ^u jein, nunmehr burc^ einge^cnbc 
Seifuf^ bcn ®tab bicfeft (Einfluffeft feftpfteUen. S>iefe eerfw^ trfoibent jebot^, nenn 
fie jiDedeiitf)»ref^enb fein foUen, einen fe^ grölen Umfong unb oict ^tt, fo ba| ber 




Digitized by Google 



Viftfniiflfli VON tlvparattn )iir nntnfitdtniifl in ScfKef^tlftjtrnflliaflcii von 9ai>fer. 41 



?'cr^u(^ö^?(nftnlt bic ?lu*|üt)ruiiii l>icl)cr loibcv iiodj ind)t möiilicfj flcu»c|cn i)t, obml]i 
bic I:rinölid){cit bciidbcii au« beii in ^al'. T jiiitöc{t)ci[tcii (£rßfl>iti(icii ciii(eud)tcn bürftc. 

ZabeOe T. äler^altctt bc» ^^a^irre im trotfrnen tinb fciicfjtftt S^f^anbc. 

fßüpitx A: iiflbcÄ CTiinci'VtvMpii'r: ■C'^lM^. unb ©trobcdiuiofe, ■B.iu-nwiiII«. unb Seinenfaier, Sfi^aigeQatt 9,75%. 

, B: »fiBfö (ionftptpflpirr: {>olj. unb €tTO^CfUulojf. «jcfttnfte^iäU 15,75%. 
(H MevM: 8Mte %: SM IßopUr Ift bd 10* getrotfnft «nb fofort mtterfHi^t; b: im rttft1ro<fenen Su« 
ftanbf unterfud)!; r: foi gleiten Buftanbe dot ^abrc^^frift untitfud)!; <l: nadi 48 bt^. 24ftünbi()rDi HtQtn 
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Xic büiclbft flcflcbcnca 3&>eill)c finb in 5'9- ^ 2d)üuliiucu bavflci'tcflt. 35ic ^r» 
fu(||e finb Don bem fBoIontär ^erm 6(^iii(el auSgcfiifjrt. Die ausgesogenen iUnirit 
bclteufcii bie Stei^ffinge, t»te punftirten bit ^f^nun^. {Die bicferen Sinten geben bie Wt\th 
lDeTtt)€ bcibcr oii. 

!5)a bic bcibcit iinlcrfuc^lcn ^^üpicrc in bcr ©toffjulammcnfct'ttnji uiib in i^rcn 
J\cffinfcit?ci(^ein'd)aiten nid)t wefcnüirf) i>on cnuiubcr abweichen, \o borf man bcii bcibcn 
33ev|ud)0ieil)t'n ciucii icdjt bctücidJrafligcu Sikiti; bciincffcii. bcn Sttjoutinicn J^-ifl. 8 
crfrnnl man, ba| au(^ bie dKn^etiDertfic für bie beibett 90^ajd)inciu-ic^tuiigcii fid) bem 
aOfiemetnen ISIefeb fliif(^Iie|en, mit 9(tt»tta1)me ber Xel^nunfl tion Ae. 

SWon crfcnnt, lute bic SJcifelonflc foiuo^l \n\ol(\c bc* ftorfcn ?(ufi>tro(fncn^ ol^ aud) 
infpli]c bcr [(orfcii ?(iiKud)tuiiß alinimmt. T'ic SWöIanflc buvftc idvcii (frönten SJcrtl) im luft^ 
fcud)toii 3iiftii"bc bcv> ^4Japicvö erreichen. 'I'ic ^chiif'nrfcit ^citit ein cnti^ct^cußciolUc^' ^krl)aUcn; 
fie ift am f Icinitcii im luftfcudjtcu 3»iftanbc bee i^opic r<*, am gröBtcii im ftarf Qugcfeuci^tctcu. 

6 
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^luffaficnb crid}cint c-j iimmniiiii, bnf; bic Tcljuüorfcit m\d) Wun irmfciicn ^iniv'cv tivöfjcr 
fein )oU, die beim lujttcudjtcti. ^^(ik^ bcm ^krglctd) uun ^icil)c b utib c in Xah. T lüBt ftd) 
üennutl)cn, bajj bas ^opict in ^ü^rcöfrift audj einen bemcrfbaren JRürfgong in feinen 
^fttgfeitStigctifil^afteR ^ti^abt ^bcit bfltfte, toeitn aiH^ t>ie anfängltf^ gt&gm ^e^tibaiftit 
bciber ^ßopiere fid) fel)r rool)I bnic^ bcn Umftanb crflären laffcn würbe, bof? bic früt)crc 
Unterfnd)un9 bei l)ü()eicr Cnftfendjtißfeit ftnttgefnnbcn l)at nlö bic fpätcre. Ccibcr ift e* 
öemMnumt nuirbcn , bot icbc«?nm!ti-icn ,v<'"rf)t'9ffit*9«-'l)ölt ©trcifcn* burdj ?lugn)ieflen 
im fo!ift)tcn iinb üüllu,^ tvorfciua ^^ulianbe jn beftimmcn: bind) bic 9>ernfcid)nn(^ bc5 mittleren 
ciiiiliiigeiüit^te«, luic Ijicr in %ah. T oußflcfüljrt lumbcn ift, luai bicjc Untcriofjunö 
nläft meljr ^n uerbcffem IkfttDegcn fonneit bie mitgcttKUtcn (Srgebniffe nut atö bor» 




laiifii^c bctrnditct ivcibcit. :?mmcrl)in Wirb man aber aiiv ihnen bcn Sdilnf^ ',icl)en müffcn, 
ban pii bie prafttfd)en rmitf iii'f^»»SC" büt)iu ,^n ftrcbcn \\t, biefetbcu 

mui)Iid)|i immet unter g(eid)cn t^cuc^tigfeitdoer^ältnijfcn au^^nfiil)rcn. eine 
^orbcrung, bie ni(^t Iet(^t ju erfflKen fein bfitfte. SebenfatU aber ift nat^biflifHclfl 
bnuor i^u »amen, ba6 bic Ünterfuc^ungen fofort nac^ bcr ^erti(\fic((ung beS 
^^lU'icrS rort^enommen werben, bo crbcblidjc ^tenbernngen in bcn /yeftii^fcitceigen» 
fdiajteii n()v umlnic^cinlid) ftnttfinben burftcn unb man bei f(Kiteren jtotitroluccfuc^en leitet 
onbcre |^a[}(cnu'crtl)e finbcn inürbc. 

9)?an Juiib aiu^ bcm '■iHnaiiti^clioiben ergeben (inbcn, bofj nnc^ tai ?((tcr bc« 
"ißapier^, nomcntlic^) hu\^ uad) je in er ^ttift vti^unii, ein ©vunb für iibwcidjenbe 
^efiiflfeitftergcbutffc an im\ tietfc^iebctten ^rüfungdftellcn fein fann, unb 
ein X^ai ber an bie 9(nftalt gerit^teten 9ef(^werben besSflfic^ ber ^bnieit^und bec Siflen« 
id)Qftcn ju mft^icbcnen Seiten geprüfter ^|?npicre barf wo^( auf bicfen Umftanb \nxiii» 
()cfül)rt werben. "I)iefcr A'I^I tritt nHcrbtruv? nio()I nur nnficr^t fcftcn ein, benn in ber 
^Kcflel l)Qt bie 2ad)c \o iiclciieii, bajj bei lutcbciliultcii ""1.^1 üf im gen wol)l *4^üpicic iiorKikjcii. 
welche nadj ongcblitt) gtcidjcn Stoff^^ujamiuciiic^uiiijcn nnb unter anflcblid) bcnjclbcn 
^orfidjtsmafiregeln nac^ bem gleidjcn %erfal)ren Ijcrgeftcflt fein foQten. ^(ten ^nbed 
eA fi<^ nm Spiere t>on tMfd(^Ii(!| einer f^ertigung. Unter btefen Umfttnben fonit man 
eine ttüOigc Ucberetnftimmung ber Scftigfettdergcbniffc nid)t erwarten, unb cd fönnen 
imincidin fH'trüd)tlid)e 'Jltni>cid)nn(^cn rcrfDirmicn, ba Me bic ^cftii]feit lwiiif(uf|cnbcn Siu,Äcl 
factorcn beö ßr,^cuf^un(^ÄOini]ani;cc- ,vi tnanuigfaltii) uiib \d]\iHx lul)i.aid]tiai- [inb. cA)o\\ 
blv Slbweidjuncjcn in einem unb bcmjdbcn Söoflcn cincv> lÜ^ajdjinenpapierö finb tcc^t 



Digitized by Goog 



^rürunflrn wa 'Upfaxaltn pc Unti,-tiuit)UitA i>fr ^'ftifl(rit4ctgrn|ttKitt(ii oon Rapier. 



Ali 



1 


5 


4. 1. 87 
10. II. 87 


r« »-Ig 

"~ "~ ~ o 

-1> 55 
— 9» "M 


r- 


So 


So 00 


5 5- 1 
= d 


tr 1«- 

90 <D. 

^— 




— t— — 


* f t >':.o- -> 3- — - n.- «r X.c - T;" 5 -.S^ 
»00 t- "M " r. c %: r. •-. i-: i- c ^ ,i - ~ oo» 
— « — v;» |— o — o — o — ^ ^— ts -.c , — •« — i- — « 




■€ w 

o 
= & 


1 

« a k 




1 

* 1 ' 
< 




'S-** 


1 






t 


• 








1 

* • 


k 




k 




Ii 

's n 

Ii 


tt 

II 

w 'S 
^§ 
o ^ 

"s" *= 




o 

1 
I 

o 
s 

B 

1 


S 
B 
» 

et C 

t» B 


o 
>-• 

g 




B 

o 
o 

!1 

e» 


S 

- es 

i' 




M 






M 
























• 


r» 


c 

B t 


■ «! 












n n ri V 


»»» 


.i- -TT. - 


o 


« «T 


^ •<«• 


»» t% 


jf — n p* « © 
•'S -»^ ^ 1- p« 

'»•" U% 1 

1 t 1 






•Cr-* 


•««(^ 


•oe Ae»i«i^'N «fMlaoto c^ccl»« 


«^«t '»,"=5. 




•«•« 


Q& ^ o « .C5 -.o « .C'» ff> 'S* — 4« o r» "M 1 ■^«.o «c.t~ j^."'^. 


•o — a ^ 




£ S 
S« 


O" O* © O' 1 0 — :Ö" O 


00 » 

9*. a> 

o© 


r- »M (N c - ■ 

f- OO t— t - et 


IM 1 - C ; ". 
M « r- r- 
sTo © c* 














i -/--.. f s -r ^ 
■' ( _ ~ ' - f- — 






— - ^1 o lfc'3 
-_ 12 ^ |?0<» 

o o ©"o cTo" I©"'© 


©*©■ 


tS' -f ■Xj ^ ^ _ 
tC ".D CO 1 ' 

o'©" ©"©"i©'©"" 


oC' © Od» 

■r« <j» 7* 
o*© o© 


fi 




^ — A 

■e - 


1 

^ o 1 ^ ' d 
iO 1 . A 

1 

1 


; 1 S 




— 




2 |i 


1 ^ 1^ 




1 


•-3 TT _H a 
j 1 


1 5S 



e 

e 
c 

•s 
u 

»- 



O 

ac 



OS' 



«. 

s 
s 
a 

Ä 

s 



Digitized by Gpogle 



44 



^inf ttii0rii von Stpparotm iut Untcriuc^nitfl Seftiftf itfifigrnj^Kiftrn pon ißitpirr. 



(kmerfborc ©röfecii, Juic auS bcu früt)cre» 5iücröffciiUid)UMticn, itanieiitlid) nitd bcin ?(iif)otc j 
ji(er beit ^tnfUiB beS ©atinitvnd oiif bic ^cjtigfcit^^cißcitidjaften iioii IRajc^incnpopicr I 
«aKittf^tiltingen*, 1886 litiinic^ntb Nfonnt fein biirftc. 

3iu' bic ^rajrid toerbeit ivm ^t^fin, loelil^ mit bcnt Qoriiiif(icl)cnbeii cn^ i^iifainmcn< 

ficint^cn, in bcr 3"f^'"ff ^^P" (iiröfecrcr 5^cbcntimi^ inrrbcn, iiiib bic ^^crfiirf)-? ?(iiftalt luirb 
b(il)ci il)vcr X.'öiimg bcjoitbcrc Sluimcvfiamfcit ,yi,\inüenbcn Ijobcn; ba* fiub: bic ^roi^-, mic 
ijiu^ jiiib bie niittlcrcii (^t)(cr, niii iudd)cu bic einstellten ^apicrprüfungdutctljubcu and) 
bei forgfältiger 9Iuejü()nui8 bel)aftct b(ciben ? unb bic ^rage, luic grog finb bie 9(biDci(l)utigcn, 
tocld^ 6ci loicbnfiofter Prüfung eine« unb ^ff((6en $a)ii«Kd flcfunben toeikn fönmn? 
$011 ber ©röjje btefer beibcn ^t|(er wirb offenbac bte IBeanttuortung bei luciteTcn %xa%t 
abf)ängi(\ fein : toic gro^ barf man in i&trcitfäUen etiua ben aU ,s"läf)ig crac^tenben 
©Kielraum j^mjc^n ?lngebot«- nnb Siefcrung^prcfK aiinc!)incit? tuirb nic^t gon,^ lctd)t 
?ciii, fc!)on jf^t eine fic{)erc iöfantiDOrtung bicfcv iyinf^"' V öciuiinicii, ba biejelbc «atur» 
gcmuB nur ouö einer jcl)r großen Qal)\ uon Untciiudjuiigcn )id) ableiten läßt S)ic 
SBic^tigfcit be& ©egenftonbcd für bie '^xaiii t)at itibefftn fiemiilaffung gegeben, avA htm 
Dorfianbenen aVatcrial in %eib, U (@. 48) Meienigen ^Uc fommtln, niedre }ttf 
Söfitn^ ber ^froge twitnigat fönnen. 



SrnmlvprlK^cr SIelMKtcnr: Hr. ^erntm gifMhis. — 9«tlaii IfMM $prtaif«r i« tkiHn. 

Srud reu (ibuaifc Araufc in iBtrlin- 
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Ueber '^tnä^a^kxt ber ©egetttoail 



Son «. SBarteni, 8inile)«r htt jtftt iiic4MiM4«4«ff<^n Secfit^lbillalt ]» Min. 

2!ie SBnbrnefimiinfi, boü bic in bic .'öänbc bcr 3?er^uc^§=^tiftQU gclangciibcit tcdinift^cii 
3€iM"t^riftcu iiiclfad) auf nidjt iHjüiibcrS ^altbaiom '"|kpicr gcbnicft finb iinb ktiu (MrQU(^ 
leidet in einen ljüd)ft 6ebenflid)cii 3ufiQni> gcnitljcit, bic toielfad) öffentlich auSgcipruc^enen 
JHagcit ttber ftleic^ lBed)A(tniff< (et loiffenfc^fttti^eii 3<ttf4^ftüt vnh %xO%nm 3)rui{« 
mctfen, jowic bic Untcrfiic^ungen, iucldjc Don meljrcren Seiten über ben ou^crorbcntli^ 
)d)ncUcn ^^cifatt Hon 53iid)evn in öffcntlidjcn 2.M(i(iott)cfen niiflcftcnt loorbcn finb, ^oben 
bic !!Bctjudjö=?lnftalt ucranla^t, eine ^cititcUiiiu^ biv niiQenbIirfüd)cn Sarf]faqc an.^nftrcficn, 
fotveit bieg mit ben uerfügbaicu ^iiä)icu luÜgUd) imx. 3""^^)^ imihm bic ^4>^Vi*^i^<^ 
bcrjcnigen ^citf^riftcn unterfuc^t, tuelt^c bcr Slnftolt rcflelmä^ifl ^ugc^n. 3)ic ©rgebniffc 
bte^ tßffifnitg heien cd bereit« bringcnb toünfc^ctiftloett^ «fehlten, bic Untevfuc^ungen 
tveitcr oue^ubeI)nen. SVac^ 9Rttt^Uung bcr bidtjcr gen^onnenen Srfaljrungen t)at bic Skr« 
toaltung bcr Äöntgli^cn ^ibliotlicf in "^JUrtin in bereitrolUigftcr SSJcifc baä erforber* 
(iff)c ^^robcmatcriol aui einer groficn JKcitic lum 3fitfrf)riTten überfcnbct. 2Ja eS inbeffen nnr 
min^lid) soar, jc^mofc Streifen Don ben 5)uinbein einzelner ©eitcn aliyifrfincibcn . fo fonntc 
eine ^cftflcUnng bcr 3"CÜid^^"'^^'*-'j9f"it^)Qftcn nic^t criül^cn; man inuiU'; li.li t-ucliuciji- mit 
bet tBeftimtnung bed 9(fd)enget)a(teft unb bec ©toff^ufammenie^ung bcgnüdeti. ftomtt 
auf biejc XBeifc aaerbiitgB au^ tetii Donftdnbifle« 8tlb mm ben ®i(|enf(^flen bet itiitev« 
fugten Rapiere gewonnen werben, fo jcigt bod) bic 3"f<^"t<'icnfteUung ber erhielten 
©rgcbniffe bereite fo fc^tagcnb, in luotdicr 05cfat)r ein großer l^cil bcr 
flciftigcn dr^cuflnii ic unforcr Qc\t )d)iucbt, boB man nic^t bringeiib genug 
eine Umfe^r bon bcm jc^igcn 3nftanb empfcljlcn fann. 

Um biefcn lintflattb in baS tct^tc Sic^t fegen, ift c9 ndt^ig, quc^ onbertocitig 
gefammdie <ltfa|ntngen in ben ftrciiS ber 8ef)»re(^ung iu jtc^tt. 

®nc (Stfa^rnng, bic Scbermann an ben JRcftcn ber uon il)tn t]cIcfoncn 3"^""Ö<^>' 
mo^en fonn, ift, bctfi bi'-ir faft c[an^^ auö *öüt>id)fiff l)cvi^c[tcütcn Gr.^cniviilio idion nadi 
gan,^ fur.^cr ^clt oft nidjt me^r bem gcnniv"tcn *?(nL^viif luibciitcljcn. 5}cr .'öol.'^idjlin', 
tt)ctd)cr an fid) f^on ein fpröbeS unb wenig feftc^ "li^Qpicr licfeit, ucvmc^rt in fut^er :ß^\t 
feine ©pcöbigfeit er^cbtid^ unb wirb brüchig; er bcrgUbt fc^ncü unter bem (£inftuffe bed 
fin^teft unb bcr SBStnte. SRmt borf fogar 6e|au)it<n, ba| ber ^ol^ft^Iiff qu6) bic flbrigcn 
im Rapier enthaltenen gafcrarten in SOlitleibenfd^oft jic^c, bcnn cö ift ffni, bafe bie 
infruftircnbc 3){affe beS ^oljfchliffeS, ber ©rregcr ber 3'^tftörung, eben fo fe^r auf bic 
bcnarf)bartcn reinen 3f^^"'''f'^' »Vf^f^^" cinwirfen uiivb, ati auf bie eichene Scnnlofcmoffc 
beö ^oi^jchUffed. ^r ^ol^fc^liff muB bc^^wcgcu burchauä ein ]d)äblicher ^cftanbtyctl 
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XUbtx 3)ni<l(M4>ieR brr Of nfniMit. 



cine§ jDrutfpapiere C[>:lkn, mm bic bnraiiy licrncftcHtc 'I^nirffcftrift einem l)ciiific\cii ftarfen 
©cbrau^ oufliflcfcljt ober auj lüiiijc ^cit l)inQU£> üiijbciiial)rt lucrbcii )oU. 1)a bic jd^lcc^teii 
ISrfa^ruiiQcn, mldjc man mit bem ^ol^fc^liff mad^tc, ^ttgcmcingut gciuorbeii [inb. \o wirb 
man grgen ben Mf(^(ug bedfelben ffit Voiiim iu lDt(|tiiien todfai^en leinen iSinfpnu^ 
ergeben. 

&Qn^ anberd (iegt bie ^o^e bei einer 9Ieit)e üon fonlüfini ^apierro^ftoffcn bcc 
^Icujctt. !Dtcje(6cn ^6en toiele (Stgenfti^aftenr toeU^ fie ttot^figli^ fuv bie $aptcrfabn(atton 
geeignet macf)en. 

9(m mciftcn fomint bic .vioI,v utib ^Strolj^cüiiloie, jou'ic bor "Jllfrtftoff in ^^roqe. 
Ti'xc birectcn öiiül)runöcn, \vc\d}c mau lUer bie ^(uöbaiuiiäljigfcit bicjcr ^^Jüpicri'tüffe 
gegenüber berjenigcn Don iSumpen)toffen bi^^er geioinnen tonnte, finb fo gering, bog barauf 
^in eine lEntfd^eibung nt(^t getroffen merben fann. SBii iviffen, ba| Iebigli(^ anft Sumtien« 
ftoffeu crj^eugte Rapiere S^adjridjten Aber 2e6en unb )Qefen unfetcr fficitev bur(^ 3a^v» 
t)iinbcrte nni c\ot\ciiIic{) übcvlicfcit l)a['cti, inib bitrfm \hnm ficntigen 3»f^Q^'^>c fcfjlic^en, 
baß fie 5iil)rl)unbeitc iiod) t>Q4 ii)ncn '^luüertrantc bcr 9Ja(^U)clt crlialtcu fönncn. Tie 
üorgenonnten neueren Öio^ftoffc finb erft jeit Äurjem in großem 9JtQBc jur ^iknücnbung 
gefommen. Sic ^aben bei bem geringen ^Iter i^rer !Dienftkiftung l)öd^ftend Gelegenheit 
gelobt au jeigen, bog fte feine fo Wt^tm (Sigenldfaften beftf^en, une ber ^ol^fc^ülf; 
ob fte aber bie S^ndbauerffi^igfeit bcr Sum)mifafem errei<|en loerben, miffen nnr nii^t. 

^ie mirt^fc^aftlic^en Sert^e, welche bei S^ertnenbnng bcr neueren ^apierftoffe in 
^^vnflc fommen, finb jeborf) \o bebeutcnb, bafe eS fragli^ cvfd)eint, oh bic 33cbcnfcii, n}cfrf)C 
gegen bie ?(n§baucifä()ii^fcit bicfer ©toffc er(iobfn worb^it iiiib, bic 'JliK^iclitieüiiiiii oon bct 
(Jräcngung bc-> ^^opierv iiiv iiiiierc uiicl)tiiV"ti-"ii -i^riirfldjnftcn vcd)tjertigcii föiiiieii. 

Xieje !Ötbcnfeii itü^en jid) ^11111 qrDf;eii Ilieil miv auf atlgemeine i^inbiüde, welche 
mau beim Qiebrauc^ x>on 3eüu(ofcpapicicti gciüuuncn l)at)cn tuill, ^um fleinen Xl^cxl nur auf 
toiffenf(^afttic^e Unterfuc^ungcn, namentlii^ bie Veröffentlichungen bon ^artig.*) 

^ artig ^fte ungeteimte aus reinet @ttlfit&eSutofe befit^be $apierc, UKlc^e im 
bunflen »ngfl^ciMcn 3<iki"C' aufbcnm^rt tonrben, nai^ 9ltt^e|Niufen oon 1, 7 unb 10 SRonoten 
nnb fanb: 

und) Raufen tooit 1 7 10 ilioiiaten 
mittlere JKci^länge 3,25 3,43 3,(]5 kui 
mttttere S)ebnung 6,21 3.87 1,36 »/o. 

SBena aucf) biefe 3«il)len jel^r beftimmt eine ^ücicinbcrnng ber 5cf*'fl^^''^*fU^cnid)iiftcn 
erlenuen (offen, fo burfen bod) qu8 biefem Söeifpicl allgemeine ©^lüffc md) iüd)t gc.^ogen 
»erben. 9{a(| ben (Srfa()rungen ber ®eTfu(^d«tlnfiaIt bflrfte eS md^t anSgcfchloffen fein, 
baß bie meiften Rapiere, nuc^ bie auS Sumpcn erzeugten, gleich nad^ lierfteQung 
^erönberungcn ber Seftigfeitdeigcnfdhaften erfaßten, wenn diidf nirf)t in bem oben an* 
(]cc^cbct?fn 5J?ofie G§ ift auch burd) bic angcnebcnen ^^erfut^e unb burc^ bie (Srfat)rnng 
iiL>rf) iiidil fciti^eftcÜt, üb bic ,^o(,VictfiiIü)c unter allen llniftmibeii einen oHmaHgcn Sorft-iff 
eijahit, über ob Ui^iaa i>iclmcl)r nic^t J^ofgc einer nod) uiiüüUlüiumcnen ^tmuenbang 
ber (^emtfc^en ^roceffe ifl» Welche für ihre (Sr^cugung benutzt werben. SlVon bflrfte nicht 
fehlgehen, wenn man (e^terefl onnimmt, benn einerfeitS ift nic^ einaufe^^ WcS^Ib bic 
mi einer anberen ^flonse gewonnene reine 3e(tuIofc einer nadjtrciglichcn fBeTÜnberung 
in wefentlifh tjd^ercm i^tabe unterworfen fein foKte, ald bie mi ber Seinen« ober ^if* 



*) ^artig: ißaptfiaettung 1885 <&.582. — 2)ingler: 1885 @.436. 
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pflonj^e gewonnene; anbcterfdt« fennt man abfv l;ittläiig(ic^ ben \inha B^^^t vatU^ 
bie Sumpcnfafer an^tmföllt, loenn fie einer uni>onfommen ou^effl^rten <^emif<^cn ^^nbtung 
ausgefegt tm (<E^(oc6tci(^e, ftoc^n mit Sauge u. f. to.)- 

SBie^ncr*) t)ttt im ?!ufttoge ber ®i61ij)tf)ef bei Ä. ft. tcdjit liefen ^oc^idjulc in 
Wim im 3af)re 188ß llntcrfu^unqen onfleftcHt, burc^ lücff^c bicjenigcn 5}?nfn'c(?eln 
criinttrlt iDcvbcn foütcii, m[d]c im Staube fein tüiirbcn, bcu loa^rflcno turne neu id)iicllcn 
3ciiuU üieki- äiJecfc Dcii^uiücrH, iui6 lümint fdjlicßlid) jur 6mpfcl)Iuii9 jolö^ubtr 
9Ro|na^men, um bem toeitcien JBetfaQ ber QiMiot^en (Sint)alt t^un: „Direlied Sannen* 
li(^t tflt ^ tiermeibcn; bie StÜtot^frftnme mSffen m^t troden geilten unb mdgfic^ft 
buxdl Okiftlii^t ni^t aber mit deftrift^em fiu^ Meucfttet toerben". 

SWan erficht aus 5Borftel)cnbcm aucft o()nc bic $)iniufÜ9unfl rocitcrcn G^a^ning^^ 
matcrialä, lüie iLud)tiii cS bcn jolMQcn 3")^öMb linieret $)rudpapicrd mit äufmcrf« 
jümfcit crc^riinbcii unb üüe 3Jiiif, regeln treffen, tw(d)c unS in Stanb fcRen, bic 
broljcnbcn ^ejatjien ucnneibeu, über toddjt geeignet fiub, uu^ inügUdjit )d|ueU ein 
)id)cied Urtljett Sbet bie ^uer^aftigfeit bec neueren ^apicrftoffe 5» Derjd^affen. 

(Sifteieft bOrfte too|l nut babun| möglich werben, bag man für aUe midjtigcn 
^mdfd^ften, toelc^ baner^ft {ein foSen, bie tBermcnbung von $o(sf(^(iff unter allen 

Umftänben au^fdjlielt, ba| man ferner mit ber SBenu^ung ber neueren ^apterftoffe le^t 

V)orfid)ti(j i[t, biciclbcn m:r in (geringen ^DJcngcn .^läßt unb für 1jrudfd)riften, bcnen mon 
lange I'aucr ftd)crn mä, überbauet nur bic bejtcn fiumpcnpapierc ücriuenbct. 3Jic ^ilbung 
eine« Urt^eilö über bie *3)üuci^aftig£eit ber neueren ^apietitofic ift not^rocnbtg, n>ei( ei 
fanm möglich fein bürftc, auf bie ^auer bie gorberung, nur beftcft Lumpenpapier 
oertoenben, aufreiht }n ermatten, ^mm ift t% unabn»eidli(^ not^nbig, bun^ einge^be 
unb planmälige Untcrfuc^ungen fic^ bic ©ewife^eit barübcr ju ücrfc^affen, ob bie genannten 
©toffc. ^olj« unb @trol)5ennIofe, 9tIfoftoff u. a. bei forgföltigcr .<öor)terriiim ridn cdcnin 
grof,c '?li!^<baucr ücrfpredicn nl^J bic Sumpcnftoffc. tinc folc^e llnteriudiung fnini jcbod) 
nur bann nut>brin(\enb unb entid)cibcnb jeiu, luonn ]k auf breiter cyrnnblagc auögctüljrt tuirb. 

^ictnac^ muß mon \m 3<it baö ^ikrlangeu jtclien, baß bic tfctuorragcnben ttiffcn- 
jdjrtltUd^en ^"tfc^rijtcu miubeueuü aus einem Rapier ^rgefteSt mcrben, melc&ed ber 
©toffflQjfc n ber amtlidlen SHaffipcirung cntfpr!(|t**), benn Ärbeiten »on großem bleibenben 
SBertbe »erben gcgenmärtig ^ufig OttÄft^liefelicft in 3citfd)riften Dcri5ffcntlid)t. — Sicfjt 
man fi(^ barauf ^in bic nac^ftc^enb jufammengefteUtcu '^rüfuni^^cirtcbniffc an, fo crdiebt 
fid), baB in 3lofff(nfic I : ^?apierc, welche nur ani finmpen unb o^nc ^uja^ 
minerQliid)cr ;vüiiitoffc l)eröciteUt fmb, mir ^nipiere mn 97, ober 2,1 % 
eingereiht lueibcn fonntcn. ^on biejcn flammt ein* aber id)ou üu^j bem 3aljrc 1838, unb 
man fiel)t, mic oudi ber Ißcrlcger ber ^citfc^rift bem Strome ber 3eit gefolgt ift unb mit 
feinen Änforbemngen an ba» fJapter {III 1 u. IV 22) surfiifgegangen ift. 3n Stoff, 
flaffell: Rapiere, meiere qu* fiumpcn unter B^WH' ^'on (mcnigcr ald 25 7J 
BcUutofc aber oljne ^-iLiI;,f d)Iiff ^ergcfteUt finb unb nid)t mcfir nf« 5% 
Slfc^c ^abcn, fallen nur ^roci ber untcrfuc^tcn fap'mi. (irljoht mau ben ^nldifigcn 
2lf(^cngcI)oU auf 8 7«, jo mürben no(^ bie ^4Japiere au© Iii 4 u. 6 (jin^ufornmcn. 
(SmiMm M UfM auf ecttc t«^ 

•*) »«ßl. ,«Dltttl)fiIunflen" 188« €.89 u. ff. JDa bie Snirffd^igfcit in gcwif^ttn Tla^c buT* 
^injufüdiniß Don gi'illffoffni gcftobcn, tk Tiitctfulitiflfdl ucminbett wirb, fo bürfte t« oiettei^jt jHJcd« 
mÄtifl icin, bic ©ä^t bcjuglld) befi Äjt^engctjalte« für iDruifvapiei« etwa« ju crfjöljen unb blefelbm ctva auf 
5bO>8V« JU {e^en. 
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fftt. 


Seitfc^rift 


8ebaU*J 


€toff3nfammenfe|itng 


geaalt 


©emerfunsen 


I. ©toffflöffe. 

|Ia|)Urt, iocld)c nur aas gumptn iin)> oin» iufa^ »inrralifi^cr jüllß^ffe l^crgeftrlU (Inlt. 


1 


3a!)tbud) ber'Stönigl. ißreufe. 
Aunjlfatnnilungen. ^^erlin. 
®role. 




Mntn unb 93aumioone 






S 


SSer^anbluneeii Batint 
int SefiMcnuig bri Ocwrrb« 
|ld|cft tn ftieulen. 18S8. 




SdiMii mtt «nlg Vnmaotlc 


•2.0% 


ifr unter IIL 

ÄLIii.IV. ftl. 
•22 unt<:i$ud)t 


ßttlic üi» 5% iiri^c liabtn. 


1 


Journal des Savant*. Paris. 
ImprioiMie Nftttooale. 


• 


deinen unb 3^umn)oUc mit 
3u{a^ Don .^ül)> unb @tTol)' 
jfaulofe nnb KIfa 


0;2b% 




2 


!{Rittb({Iungenott9bein nied)a> 
nif(^<te(^nifd|(n Saboratorium 

bcr Äön((^l. tfdm. .f<c>*^*uU' 




Seinen uub tBaumwoIlc mit 
Biif:!^ pon ©troh^etlMlpfe 


8.0S 


Siclie Xert 

bionu 
IV H\. '3ir. tl 


III. etoffnaffe. 


1 


hierein jur i^cförbtrung bes 
9mab\lmci in ^^|cn. 

1887. %«fU 




Strob- unb ^olücUulofe; 
geringe Tiengen SoumwMle 




iu itc idfeln 

f)icr^u 
IV. ÄU 9lt.2i 


2 


!DJittI)ciItmi?fn nuS bcn trd)- 
tiijtben ^<riud)^>^nftalten in 
eoUn. 1687. 




@trob' uiib ^olajdlttlofe mit 
3ufa^ »on 8f inen unb Saum* 

nioUe 


4,0 « 




3 


Tbe Journal of Ute Fraoküa 
Jnvtttnte, 1885. 




Coppelbol^^ellulofe unb ein 
Sufot oon Seinen unb Soum» 
ttoOe 






4 


Hihliothöquo uniTersello et 
Itcviie sui^se. Lausanne. 
BursAtt d« ]« fiibl. uitlv. 




^)oI}« unb Strob^UuIoie mit 
)]crin$)cni 3"fa^ i'»" '^«unii 
wottci 6pumi von Seinen 






ö 


1 L ; 1 1 : 1 itjdic i^elclirio llnjeigcn. 
(anUniig. 




feinen, ^^auinrooUe unb ^ol}' 
leUnlofe 






6 


5Cettfntfr. 




Seiuen unb S^aumroolle mit 
Snfttl» von Ooiv unb @troI)' 

si'Uuiofe 







•) Ter .OolU*liffflebnlt ift nndi Der ^lu't^lo^^• uon l»r. 'Kurftfr mit £yülk hei 2>imftl)0l. 
püTnr!inii^lt«biuiniii'S|}apier6 bcftitmnt utorfon ; jf^inti mxi> farauf liiiuji'tüiqnt , Dan bio iilMtuibk' nur (u\c 
»nfleklfte i^ unb bie gewonnenen «nflaben |ebi wo^l um IQ% «ou beni »obren ©cbolt «J« polAl^^üff 
«buNrl^ett rönnen. Oenau« 9Retf)oben )ut ^efKttinmnA beS ftefi^Iiffetten ^olaed finb m fcft ni<bt belmint. 
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ftt. 


Beiti(])iift 


ledalt 


1 @toff)ufammeit{e|uKfl 


«{(^rn* 


99emertun(|tR 


1 


OeiwrtcKiliiiig 1888. 




' @tiot)iicUuIo{r mit Bujob wn 
1 eanmwolr; arringe IReiigen 
8euiai 






6 

• 


dinmiic iKeouc. ^rUriburg. 
^.6i9mi^Mf (<Sacl9tatl9ec). 


Öffnen unb iSBauimroIIo , mtt 
oecidfiem 3ufa^ von ^att^\ 
etnatm etrobaenuiofe iinft 
1 ^ltl4Uff 


8/)); 







I i rju-actions of the American 
«ociety of Civil •Enciueen. 

im. 




ißappfltiolueUulofe u. ©trol)' 
icHvloje mit ctnem Bufa| 
VI« 8elncn unb SaummOe 


8^ st 




10 


»rrmatiia. ajiectdla^iif^cift 
ffii Hnnt^iimfttunb«. Sicii. 




Seinen unb ^oli|)c0ulofe mit 
Bufa$ oon SounnooDe 




• 


u 


9ltKinlfd)e« ÜWuff umf ur 4>l)iIo- 
Ugi** Sianffurto.3R. eaiKr< 
lonbfr. 


— 


1 SeiiMB imb Caumvolfe 

! 








^at)rrifd)fn VHabrml« oer 

SDifjfcnfdjflftcn ©Jündjcn. 
3Rün(^n. «straub. 


^ _ _ . 



— - 


» 

'Strcb^oliiilcfc mit Bü'i^t' »on 
Seinen, SSauntaoUe unb 
Iftniofc 






IS 


9(nnalrn ^?r$Ilt)Rf u. Cffioiitie, 


4»o(|ieI(uIo(e mit Bufii| OPi 

SauiittcüUe 






14 


Jftfolwtfdio v'itaaiimcitung. 


Jöolj' unb ©trobjeHubfe mit 
3u{a^ von i'einen unb ^aum> 
woue 


12,0 «6 




15 




• •- 


|)olMeau(ofe mit (geringem 
SufoB mm 8eimn unb SoHm» 
nolle 


12.0% 


• 


16 


Tke AcAdemy. Loadm. 

Villers. 


(MwMt Müll MHin 


12,0$ 




17 


The Fortnifr!i1Iy Rcw"rw. 
London. Cba{>iituii «k Hall. 




Sdnen Vlfa 






• 

18 


Comptes randos bebdonutp 

dair?« Ann t^anees <le l'Ac«- 

d^mie il»'* ?^iiences. F*aris. 
Ciaiithior-Villars. 


1 


Milien unb SßaumooOe 






19 


3eilf(^rtft für bafi Wwmnafial« 
»efctt. 9tcUn. SQrtbmann. 




•Ool}' unt StTüfi^nulofe mit 
3u{a^ von i^rinen unb ^um* 
noHe 


13,5% 
13^% 




20 


Science. N«w-¥ork. I>. van 
Nottnod. 




^apl)ell)0lj}enukiie mit Buja^ 
wit 9aiimn>cue ; ?puirit»Mi 
Seinen 




«1 


9tatunpificnf(t)aftli(f)c ^unb- 




8etnen< SaumnoQc u. €l<9^> 
jettulofe 


14.0% 





Digitized by Google 



8 ttebet 3>ru<H)apieTe b«T ®e(?enroart. 



8fb«. 
Str. 


Stltf^tfft 


geaalt 


6 t«f f Inf amncitf <t M B 


Sl^1)fn. 
gel^alt 


Ocmcrfingm 


28 


€i^ttng8bfr{d)tt lux StaiSrcl 
WaUmit ber ffiiffenfd)afttn 
ju SOien. SBieiu @eroil>. 




ßcinm unb SnumiiiDUc nii 


14,0« 




VW 


Um Atbonaeum. Loadoo. 
J«hn fmieb. 












The Niaet«enth Centurr. 
London. KtgwPud AFnocL 


_ 


Sfinen mit Bu{a| von tUfa 


14,0% 




25 


Engineering, an flhtttt«t«d 
Weekly Journal. London. 
1887. Seil 


— 


(Sfpaito wA Gtnl^liilafc 


14.2% 


ete^e ^afdit 

^ierjH 
IV.jSl.3lr.8l 


16 


Gentralblatt füi bie adammte 


— 


Sfinen unb iPaumtronc mit 
ättja^ von ^lueaiUoie 


14,5% 




27 


y failoIOj^iiB. (Bitttaflcn. 


— 


^»015. unb istrobjenulofe mit 
3uia6 m Seinen unfe Qaum* 


14^2 




28 


SierteljabiftfAcift f&i «olfd- 
is{rti){(^ft. venin. 4>ecbig. 


— 


jbol}* unb @troi}^eaulo{e mit 
SUfOl iwn ^incn unl Co»M* 
»oUe 






29 


«tue« «rd^iü ber ©efeH^Aaft 


— 


J^ioVy unb 'StTob^cUuloic mit 
geringem Bujol oon Seinen 






20 


Kdinburf^h (Biackwood's) 
Mlgazine. Edinbiurgh. Biack- 
wood's & Soiu. 




Sdncn mit dufab dm Ulfa 






8t 


Gantto das b«nui arts. Paris. 




Seinen unb tllfa; oeringe 
SRengen^olMeauIofe; Spuren 
von QnolMclIiilPfe 


14,5% 




IV. 6tofff(a{f(. 


1 


Jcm-Kontortii^ Aomler. 

im. 




^oljiU'Uulcje mit 3»iat' »WH 
^joljfctjliff: irciiiq Seinen n. 
Saummstte 






2 
8 


©citierbcblaü. 18Ö5. 




.»>clniif(lulofe unb 4>t>läJd;liff 


5.0* 




Tbe ßnffioeering and Mlniru' 
Joama) 1885. 


©rringf 


?fincn unD .nol^jtliliff 


M* 




4 


3ritl(^rift für ©cTmcniitiqis. 
m\ti\. (Soll Qidltxb. IS^C'. 


') * 


1 

.{xM^ itnb Strohifllulofe mit 
Buion con .pDi^id)liff , geringe 
Mengen iMumwoBc 


6.0% 




b 


Revue des d«ux mondes. i'&ris. 
BoiMn d« la rarue. 


m 


Ulfa unb .li^ciIjfitH'! rn,: 3n. 
SReiigen ettD^Outoje 


^% 


;4 
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6t9ffaafamittettfe|att8 


«fctien. 
geijalt 


9cnicKlioigeit 


< 


HfViie internationale. Rom. 
(Faxis, Fiäctababer.) 




feinen, Jaumirolli', ^olj« 
ieOulofe unb {»ol^id^Üff 






7 


.€>ifti>rifd)'^oliHfd)( glätter für 
t)ad fatt)oItf({»e 3)nitf<^Ianb. 
aRmu^ni. Sttet^ctifl. Stnflalt. 




cfinfn uno «^ountoioiic rntt 
Bufo^ oon @tToi)i(aiUofe u. 








Sntf(^iftfär€tal|l unbSiffii. 
a)üf|dborf. SLSagcL Ztft. 
1885. 


4üill 


wittmvole 


10.0% 
11.01 


Siebe laffln 

bircui 
IV ti fir 50 


9 


8rra« unb ^üttaiiiilhiRif(f)efi 
3al)tbn4. 1885. Jeji. 


20% 
geringe 

StVIlQtll 


^ol^jcDulofe unb ^ol){(^liff ; 
loenig SauntDOIle 


Siebe Za^tln 

bienu 
IV.ftl. m. 12 


10 


American Chemical Keview. 
Cbingo. 1886. 


ätnbat' u.^oppclboIueUuIofe: 
gering« äufal Don ^sll{<41ifr 
unb BamniDBDe 




* 


u 


Tta»8aturday Review. London. 
Dam Jones. 


3}ietigeii 


Öciiifn unb Älfa mit geritiüem 
^iifati Don •fooldchlifT: acnnat 
aRengen ^XD^tc8iUo{e 




Siebe Sejt 

bicrju 
IV. 9ts.9 


12 


©CTg« urtb .f^üttfnindnnlf(bfS 
Sa^tbud) 1885. tafeln. 


ifiH 


•ßoluclliilofc unb .DoUfcbliff: 


14,0^ 


IS 


S)et )mifttf(^e SRafdimen- 
gtmftfMrtflir [885 


%ej\ 40% 


■^oI)f<Mi|f,. Stro^nlofe unb 
deinen 


im 




14 






^laieflulole mit Buta^ oon 
Sonmwolle 


15.5« 




15 


S)Cttt{4e SleDiie. 9i«ilan. 




f)ol,v unb 6tiolHcUul0ie unb 
^Dl;(*lifT; geringe Wengen 
mnen unb 49ouniDoae 


15,5% 




16 


6i^iingfib(rid)te ber jtöntgl. 
Malxmie ber SBiffcnfibaften 




^)clv uitb StrohH^nuIofe mit 
Buta^ von ^inen unb Saum* 
»olle 






17 


Ia Noimll« Btvita, Paria. 


bringe 
Stengen 


&ol^' unb itroti^cUulofc mit 
3aftt|ocn Veiiicii. ^^aimiBoUe 
unb .OoIii<^I'ff 


15.5« 




18 


Tteue ^uiiTDucqcT IUI v^ljUO' 
lo^ie unb ^ibogogif. 8eip}tg. 
2«uDner. 




Seinen unb ?*auinun''l(c mit 
Bufa^ von gitTo^jeUuIofe 


16.0% 




1» 


Stelmer. 


Sputen 


Seinen unb 53ciumttii?Ilt" mit 
düiffl^ oon Shobv.iluloff ; 


16,0% 




20 


OlMlBOIItg. 




SaumnoDe mit Bufa^ oon 
6tlo))enuIofe; (Sputen ^olg* 
)enu(o{e 


1 

16,0$ 




21 


Naova ADtologia. Roma. Di- 
fwipine dalla NiiavA Aiito- 




Seinen, Saumwolle unb ^o\^ 
f4>Uff; ^»oläjfniilotf; SpttWt 
^tto^jeOulofe 


16.0« 





2 
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etofUnfaminenlc^unfl 


ge^It 


Bemeitungoi 


21 


lOftein ^ur iPcförtcnmii tcv 
Xafrln. 


— 


^ol^jelliilofe unb ^aunnvoDc; 
^uren deinen 


IG.0% 


@ie^e 3(1(1 

fiierui 
III XI. Itt. 1 


23 


JD<fUm(<äiid)e 3eit{(^vift für 
0erfl* tt, 4>fltt(iiiiirf(n. 188G. 




^)olj}fUHlofe unb J&oliicftliffj i 
gcxinge SRtafltn Seinnt 








(Jcnlralblatt für g^ibliotfiel«. 
m\cn. Scipjifl. ^araffoiritj. 




(^ertnqrin Bufa^ uon deinen 
uitb ißaumwüUi* 






«9 






^ol}> rnib €tTo^uIofc mit 

J9ii|ii9 wn cviiicu unv wiiiiii* 




— . 




Sahreebi^rirfit über Mi- Tcori- 
t^KOlSviffenfAnften. Setllit. 


— 


4^ vi y Uli V w III' IM*" u uiL' 1 V ui II 






27 


^etermannä ÜRitt^cilungeiu 




*y Lf 1^' UilU \9l ILflJjt llUll'fC Hill 

äufab »on Seinen unb ^aiim- 






28 


eröfunte i^erliw. SitTlin. 
<Dirtti(^ »fitner. 


'iü\a\^ uon ifctnrn unb i^aum» 
wolle 






i9 


^fitf(trift ffir bciitf*?8 Sllter' 
tl)um. ^iBerliti. >k>eibniann. 




Bitfa^ Mn Srincti unb 9<taiR* 
«Ode 


11,0% 




30 


vTv «iiujuciicH' nno 

^nflenieiiT « ajcieinA. 1886. 


SÄ 


V9l(vl|,^ruuiU[t Ulli cUlvIu 

fall öon ^loUfdiltff; flcrinfte 
fWcnflcn ©aumaoUc 


9ieqc «aTein 

hlcrju 
IV. ÄI. 9lt.60 


»1 


I'iJLriiii'cririL'. aij illii>f r;ite(i 
Weckiv Journal. London. 1887. 

Zafrln. 


— 


HIfa mit flcrinfleu» 3ufa$ 




tjiertu 
ni. III 9lt.25 


SS 




■you' uno >!9iii>i)(Cuiu0|C mii 
1 3nfa|^ von SanrnnoHe 






33 


3eltfi^ff fflt Snpnimmleii» 
tvnbe. 1887. 


Sehr 
sRfngen 


Sttob' unb .f)olvKHulo(e; 
i^eriudcr 3ufflt »on IBaum* 
»oOeunb deinen; fobr (geringe 


18,03; 




31 


9loue phllologlfdic JRunbfrfiau. 




^olv unb itntivllulofc mit 
3ufa^ von i'etncn unb ^3uuin< 
»oU« 






35 


Qeii>)ig. 6t<maRii. 




geringe ü}uiKini l*<inen itno 
1 ÜkuiniDüUe 


, 18,0» 

1 





Digrtized by Google 



9hr. 


Beitid)cift 


schalt 


@toffiuiammen{e(unfl 


Sf^en« 
geliatt 


ficmfrlungcn 


m 


2)aft tbifitoiib. @tiitt0<itt. 

6otta. 




Sein(n< unb ^i^auiiupi^lle mit 
3ttfai oon iiiib Stro^' 
icUuloie 


18,5$ 




37 


Sitmtncblatt für aermanifdie 
unb roiiMtiiif4|( Ißbilologic. 


"Ol:; 


Jps>läi<^l>n, ttvatw unb ©trof). 
adlttlofe 


18,5% 






3eitf(t)rift für ?if)iIofrp^if n. 
pl)tlo{ot)t)tj(te ATittt. ^aUc. 




ftetinge 'Jiengen «einen uiiß 
eammiwa« 






39 


Rrvijf- sri>:'iififii]ii.-. Paris, 
iuipiiui^rie Vuantin. 


Spnteti 


Sfincn unb S^aumirone: 
geriniifr 3u|at oon .*>,>U' 
}rllulöfe; ©puten ^oljfdjliff 




18;5« 




40 


Sonnnl. 1887. 




9aitim0oDr, 8dnen unb .^olv 
aellutofe; i\\\tL% oon ©troD- 
icUulofc 


l-.'.üii 




41 

42 
43 


UTiittfidlunaenaug iKrni ntctta 
ber Jtoniolidjen tediniütcn 




Strob^cQuIofe mit flfftngcm 


10,0 X 


11. jtl. 2 


Sitfrari{d)r$ (Sentiulblatt fu( 
VwnaTlttt. 


— 


Seinen, $aumn)oUe unb <pol}' 
icUuloje 


lo.oi 




wtmo». 





&f)\\' unb @trol),)(Unlofc ntit 
3n{att von i^cinen; flcriitge 
SDiengen ^umtDoUe 


19.0« 





44 


^rutfifee Sitcratuijeitutig. 
Salin. aBclbnann. 




iJeinon, 2^,uuntrflh- utsb ^»olv 
ieUuloje mit 3uia6 m\\ Strot)* 
geBniofe 


10,0 


45 


Revue politiquo et litteraire. 
I'aiis. Impriu). A. Vuaatiu. 


Wcringe 


8dntnM.3?(tumttionc mit3«faft 
oon ^oljäcUulofe; oerinöe 
SRenstn ^lamUff 


10,0 




•i<; 


GculmUtlatt D«i t^^aiioep 
iMltnng. 1885. 


— 


gtrol)jcUulofc mit Bujafe uon 
8(inat «n» OannmoDe 


10,-. t; 




47 


Stnnalen für ^eioetbe* unb 
eauvcfm. 1885. 




@tn)l)irUulD[fi tvcnig ^inrn 
nnb VAumvoOe 


:'o,or, 




48 


3cit{(fcrift b:« ^^?rein§bcHtfff)ft 
Sitfleiitfure. 1885. 




Strolijdlnlofe; wenig Seinen 
uttb Baumwolle 


«0.0« 




40 


9lomal*9(i4iiitfld jtontnitiilpn. 




®tToI),^cnnIoi( mit 3uia^ oon 
^li?^fl(uliife; fobr rtctinge 
^kug«n 'Baumwolle 


20,0« 





V 
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8fbe. 
9x. 


Scitf l^Tif t 




StvffinfamntcnfeMna 


aeNt 




50 


3fitfd)rift für Staljl u. Cifen. 
Shiffeuoif. 8. Qaad. 
1886. Safeln. 




Seinrn unb 33auninoUe mit 
etaem 3»|flt> ^>ol3' unb 
'3trot))cDutote 




©ie^Zql 

bteiiu 
lV.«Lllr. 8 


51 

52 


Sountal ffir Me rrim unb 

S^erlin. .Weimer. 




^olv unb €tTobidIub)fe mit 
Bttfat von Seinen nnb Qaum* 
tooUe 


81.0% 




ÜRittbeilunaen M ^no- 
loqifiMn Orarrbf'^lRiifeuntS. 
1885. 




»ents SeincR «nb Ocnnawlc 






53 


2>ctttf4c Sauadtwifi. 1886. 


— 


1 

StrolijfUitUlic mtt etnent Su» 
(aj^ 9011 '^LnimDoOe unb 
Stincn 






54 


The Contemporary Review. 
London. StrtbMi & Comp. 


— 


&tnen unb Slfa; Spumt 
6tcolp|tllu(»fe 


21,0% 




55 

56 


Sßopieijdtung. 1887. 


m 


©tTobjeDnlofc, ^»Dljfrfiliff, 
Seinen unb SBaumvoOe 


21,75% 




Novak T«kiibk Ti4«alirifl. 




6ti9(Mean(9ie mit einem Bu* 
f at) twnSelncn mb 9idtmiDbne 






57 


8erlinct ninif6e 9Bod)enf(^rift. 




Sii>\\' unb @tTol)}eOulofe mit 
Suf aH oon Seinen nnb Qanm> 
wpQe 






58 






Seinen, SaumwoOe unb £>oIv 
}cflulo{e mtt einem 3ufa( 
oon ©trobjeUulofe 


22,5 % 




59 


iHaQaün ffir bfe Stterotur 

pf§ 3n' uno ?iu-?lanD<S. 




' {)ol)i(^liff, Seinen, SaumvoUe 
nnb .^oIüKlsIofe 






«0 


3ftM(^nfi oc: iirajilerten« uno 
3iiBCi]tat('Sfrf{n§. 1886. 
Safein. 


— 


Seinen. ^umrooUe mit 3u{a(i 
bon€tnib' n $appeI;eaulofe 




tetene 4^jrt 

tlicr>u 
iv.ÄLäir. ao 


61 


äBeftemanng a)?onat£t)ette. 
ScAitnf^^it. Scftenttatm. 




©trobieUulofe mit 3uia& 
OOR Sdncn nnb Sanmvplu 






ei 


Revue de Belgiquc. Brax«!!««. 
Libr. Ifuqaardt. 


10« 


mit SlrübjeUuIofe mit 
Buja^ oon 4>olif(ttiff 


1 32.0$ 





Digitized by Google 



Heber SnHl)ia|)im ber •egtniMit. 



13 



Zabeüc i. 



9lr. 


Xitel bei Sziitff^rtft 


^ifrDj(upifd)e i 




1. 


Libetlus LsagogicuR Abdilazi id est Mrvi giorfool I>ei, qiii 
dieitur Aicliabmns ad magisleriniD judiiiorum utivraiD: lAter- 
pr«lBtiu B Jmium Hitpslwlri teriptumque in «uiMi«iii 

JiAAafeiiA JSUivfiMhA aiH#Mm m#I1I «t^ria rAniiAmm Imiliiimiit VMioMfitt 
vOMUW OHUmiv WÜBUBI UUU seilt? (.UUlHIJblllll IflwipiiUI* TvUVlIlBk 

1485. 


1 

8eiiieiifafem 


ftmnte ««gen 
unpreii^beii 

lIlU 1 11,11 J 11 llijl 

bei'tiuuiu werben 


8. 


CijiPlynii seciindi vero merisis n.-itntali> Hystorial-il'ri XXXVIl 
diUgfliiti admoduiD Ubores perui gilique cum nuper, iiec antea 
ja tdmk Pknrliiciorafli aeademia emendatiAra» taipnsai atque 

Qni in edlbiu Joanniä Frellon ejusdem academiae bibliopole 
6 ragione doonu CluniacoDsis ae Matburinonini aadis conno- 
rantis veoales proitant Parrbisiiu. 
1511. 


8«lM«iifafeni 


Sie >. 


8. 


C. I'ljrnii s*cundi 
NatoraUs histoiiae. Hb. 81. 

Frolifii. 
Hiisi liie. 
1545. 


&inenfa{eni 


m 1. 








4. 


DiKoni ediDioatTaxioiilHataiiiwticbe intonia fcdn« naona Mi«iiaa. 
AttailMtti alla Hechanica et i morimeuti locali del 
Signor. Gollileo Gallilci Linceo 

Oraud Duca di Toscana. 

In Leida 
Apprauo^^ Klsevirii. 


QciiMnfofent 


Sie 1. 


«• 


Maebiiiica bydTanlieo-TmeaiDatiea «te. 

1657 

exndebat HeDricfu Pigrrin. 
T^gvapln» HwblpoU. 


QetnenfAfeni 


9He 1. 


Da 


ftCMnA>4^ fei 1a 

tvODcru DOjie 

MobUiMini AnfH «t lodetatiB regia« digniiiiaii «ocU. Opara 
Tiria. Oeneva 
apod Samuelem do ToamM 

1680. 


eetnen^eni 


. mit 1. 


7. 


MarcelH Malpigbii 
Plwliinphl et Madici ßononiensis e Regia üocietata. Optia ODiitia 
Toinus II. LoDdini 
apod RohMtam Scott <k aaondnm Wells, 
1686. 


Mnenfafent 

Safein: 
Mnenfafent 


mit 1. 


8. 


Ignoti PbilalatM» 
Trias 
Sehediasma. 

TUB da aoumdlis ad Apocalypseos InterpratationaiD mtallaC' 
tnmque agMitantibua. 


8«iaenfaf<ni 
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8fi>. 


Sitel ttt S)f tt« f dirif t 


9Kifroffopif4e 

Ml|4 V i 1 Um^UUU 


Sf^bnqte^t 


9. 


Oeuvres de Mr. Mariolte. 
de l*Ac«16mi6 Royale des SdeocM A. Leid« 
di«s Pi«m Vmder» A 
Harchand Libraire, Imprimenr do rUniTeraiti et de la Ville. 

1717. 


8€tncnfa{ern 


SÖic 1. 


10. 


Ittmelraa de racad^mie royale des sdoiMs depnis 1666 

jusqu'a IG99 
A Paris 

par la compagiiie des Ubiairea 
173» 

avec ptivil^e du roi. 


8fiucnf«ietn 


'Mc 1. 


II. 


Opnsciila omiiia eniilitoniin Li|isfnsibHS iuscila, qiiao ad nni- 
versaiji M itlu'sim IMiysioain, Medirinain etc., nor iioii rpiloirao 
si qiiac luatcria vel Criticis animadverüiouibus celebrioreii. 
TenuB VII ab Anno UM ad anniun 1740 

Typia Je. Baptielae Pasquali. 


$i<inenfa(eni 




12. 


SuppMment & l\>iicyclopedi. . u T'i> liniin iM.' raisonn^ de» 

scieiices des ait» el tlcü UR-lieis * 

A Amsterdam 
chez M. M. Key, I.ibraire, 1777. 


^inenfafcrn 

, 


Sie 1. 

^- ----- - 


13. 


TnmaactMMii cf the royal society of Bdinburgb. Vol. I. 

Edinburgli. 
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14. 


Sem spapicr, boii vor bcr ßifinbintfl bfflfll'm iiblid)eu Sdireit»- 

Qtflfim unl> fonf)iQ«ii ^c^reibmatctialitn »on 
€$«0ifl Srifbrfa^ SBetrd. ipalCe bei 3of). 3ac. Oebonn. 17(^9. 
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— — _ 

mit 1. 
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Tbe TransMtions of Ibe Royal Irieb Acaderay 1739. 
DabKn 

(ieorge Bonham. 
Priuter to Uae royal irLth Acadetny 
1790. 
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iliuioires de racadvniic Kovale des scieuces et bclIcs-lcUrcs 
depoi« PavineiDent de FrAlerii (iuilleaunie II. au tbrene. 
1794- n»5. 
A Berlin 
chez Georg Decker. 
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U^meires de IVadeoüe itnyale iIcs sciencee et bellcs-iettrcs 
.dcpnie rav^nement de FredHric (iuilleaitme II. au throne. 

A Berlin 
chez Geurg Decker 
i799. 
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$on fteSen »nb neunzig auft toifjenfc^aftlidjcn ^citfdjriften (ntnommencit 
^a^eten toSrbeR a(fo nuv 6 eine atcmttd^ fiil^ece IS^ettfi^r ffic (aRgjä^ngc 
Sttlbauer geben. 

3" Stofjflaffe ni: ^a^)icre üon belicBigcr ©toffiufommcnic^ung. o^ct 
of)no ,^^u(;iid)tif f unb mit lucniflcr aU 15V,j '^l^d)c, gcl)ören 31, ober 31,9 7^ aller 
iintcniiditon ^^Süpictf ^^icriunt ftttb 7, ober 7,2 incnii]ftcn<J noc^ auö ©toffcii bereitet, 
bie eine Uittflere ^uebaucv mit ciiiiivv Sidicrlicit i^cU'äliiltiften, iiämtic^ aufeer 9?r. 6 u. 8 
nüd} 3ir. 11, 18, 24, 2G u. 30, ubci Düii 24 ^^japicieii, ober 24,7 7« fanii mau tiiic gro&c 
9(ttdbattec nic^t mit ©ic^crljett ematten, weil fte ootioiegenb mi ^olr- obev @ito^ 
{eHutof e u. f. ». befte^R. 

3fl fi^oR btefed S3ert|Ö(tni§ mit Slilifftd^t auf bie Bn^At, bem bie meiften bcr in bet 

^^abcDc genannten 3citfrf|^ift<^" biencn, i)Öd))t beben fenerregenb, fo ift bie @cfal)r eincÄ 
Imlbif^cn 3<*nüUeö fflr bcn UHitnu^ größten 2:l)ci( bcr unter ©ruppe IV: *'i?apicrc Don 
bclicbiq<M- 2 t o ff *^ iiinmmcnf c|jung unb bcliobiflcm 3(frf?f niu'bn 1 1 iv'nannten 
Jülältti jctji öiüy, uiib man barf einem iljcil bcr ^eitid^riften fid)ci bic 'jlue[uijt ftcUcn, 
bog ber Sefittnb Üfycn 3o^Tgöngc fc^o» innetbolb bed erftcn ^a^r^unbertö i^reft Siafetnft 
in gfroge gefte0t ivttb. 

3u exuppi IV gebdtcn 62, ober 63,9 Vo aQ«r nnterfuc^ten ^p\m. 9$on biefen 

fdnnen allenfatld ^J2r. 18» 20, 36, 50 n. 60 auogenommcn luerben. bei benen wenigftenS 

ber 5?aiiptl'adic luidi ^innpcn t^cnücnbet morben finb. Ter liodo ?(id)ciu]i:lmlt büvfte .yir 
(Jrl)öl)unLT, bcr i^ntc bc-> "l^apiciv n)ol)l ganji geiuif? nid)l beitragen; man unrb bic i^'ofjc 
SDieiige nou Ji'UÜoncii iiorauviidittidi nur sur ^-l^orbclicruiu] ber öuf^ercti li;ijd)cinu»g unb 
5ur ^^crminbciung bcv 4^iei)cv ül))idjtltd) I)iit,^ugc(uijt l)aben, ba fauui angenommen tuerbcn 
fann, he% fic o^ne SEBiffen beS Ißerlegerö angemenbet toorben ift 

(^n ganj 6etcfi(^tlic^er Z[)di bet 3cttid)ritten ift auf Rapier gebtttctt, meiere» bie 
fc^Iimmften gcinbe ffii feine ^ner^aftigfeit, ^oI}f(^liff ober f^Iec^t aufgefi^toffene 3clIuIofe 
enthalt 3n biefe ®nip)ie entfallen 28, ober 28,8 7„ bcr untcrfuc^ten Rapiere. 2Bad füll 
man aber ffl^cn, toenn man finbet, baft ^f'^f^^^f*«^"' loel^c gewiß ^Infpruc^ auf bauernben 
95?ert() bco ;3nl)alte* erheben werben, 20 btv BO 7« ^oIäfd)(tff für il}r %^apier äulaffen 
unb [oft fic^er bie in Ujnen uicbcrgelegten geiftigeu '^Irbeiten ber ^iutoren jc^un tnucr^alO 
ctned SRcnfd^enaltex« bem lücrfoU preisgeben ? Sie )d)äbigeu i^te flRitafbcttev, toic i^ie 
KbRebmet, bie beibe im guten Glauben nuf bie ^(tbatfeit beft ^^aspkxd Dertrauten. fßai 
habm w\x t)on bec 3^^ttfi enoatten, ivenn fd^on je^t $e()örben jum (Sd)iiHc i^iet 
'-üoftänbe barauf angetoiefen ftnb, jur ^^Infertii^initi imn ?Ib|d)riften namtjafte Summe« 
aud^uroerfen, um bca ^nt^alt ber bereits im ^BerfaU befinblid)en Originale retten? 

Sicfit man f)ierfleqen (\mc\\. 'J'abctie 2: Srncbniffe bcr Prüfung älterer 2)rudpapicre), 
nicld)c>? ^^.^ipicr unkrc ^initcr für it)re 2;rudjd)riftcn iHviLicitbcten unb )v\? gut baffelbc fid), 
obgejctjen Don feiner änderen iitfc^einung, fclbft bann crljaltcn Ijat, iuenii bic ^üiidjcr üon 
einet ^anb in bie anbete nunbetten unb häufig baft ©t^a^fSmmen^ bei» Hnüqnatd 
jlieitcn, fo mitb man ben Sunfcl nid^t »ntetbtficiett (dunen, ba| bie gegcmoSttige fßex* 
öffcntli^ung ^inreic^eu miJge, um bic Sßerleger grÖftetei SBerfc unb 3citif^riften, fomie 
Skijihbcn unb S^cvciiic ju Derantaifoii, bafe fic ju itjren lirurfmerfen ein c^utcö auSbouer- 
Derfpredjcnbe^J ^^aptcr ucrtticnbcu unb bie minbenpcrtfiigcii 'Stoffe nur iür joldie «Schriften 
julaffen, )ucld)c StageSgiuedcu bleuen. Qimmeiljin aber luürbe eS oon toijfenjc^aitltc^cm 
Sutercffc [ein, alles aRoterial fammctn, ttfelc^cS uns über bad SSerbotten bcr 3^SuIoje« 
paüfktt Ibifflärnng }u geben ivermag, S>ie Qeifu(^A«%nftatt tilgtet beftttegen au bie 
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5ffn(tfi(&«t 9!6Iiot^fen bte 99itte, in biefem @tteS«i s« untcrftfi|Kn, iitbent btefe(6m 
it)r uoit foli^n n)tffcnf(l^aftlid)cn ^^^crfcii, bcrcn Rapier fic^ beim t)äuftgen (Bcbrauc^ 

&Liünbcr« C[nt ober [nionkrc- fditod)t ('Ciüälivt tjat, ^|?robcn cinfcnbcii. Ir-? luirb tüotjt in 
bcv ^KcQcl inöi^lid) kiii, üoii bcn ^)idni)cni ein^cliior Seiten, im ganzen etroa 5 btö 10 (Streifen 
üon ungcfal)! 10 umi ©reite QbjnjdjneibcJi, oi)iic ben 3n^alt ju Derfc^en. 5)iejc Streifen, 
in einem UinidjIaQc, n)cld)er mit ben nötl)igcn eingaben über bcu Dvt bcr ÄufbeujQ^iung 
unb Htt unb ^äufigfeit bei Senututng, über Vergilben u. f. u. lKrfct)en ift, »fttbcn «in 
fe|v tDcrt^tooSeS SRaterial für bte feniece ttntcrfu^ung geben. 



4 



Ommtvortlitift tttbadrar; Dr. gctiumit Itiftiliinfi. — Snlag von |iilbw fpdivcf ta Sediii. 

tfmä MK ttbMTft itiaaft Ib Mbk 
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3(()>actmr: <U«lKimer «ergrat^ Dr. ||I«»MI|p 



im 9. <lrflSiiiititg<tefte 1837 »evftffentU^ien 

Uttteiiud)ungen ä6er ^itiöfcitöcicienfc^aften imb Äcitmiö^fdljiöfclt 
an l)eut)d)em uni) |c^ivci)iicbem ^ial)tntatcnalc. 

Sm Vttftmge bc< j^errn Winiflcrd für ^aiib«! unb C«MKTb^ 

Kon 

91. ^aaljow, 

iti>iii^!. 'tj(«f(|lo( ü» £«i t(t;iM|4>(ii .\x<d»i(3iul< tu Berlin. 

2) gufammenlf ang 

3i0if<|ai ber djemtf^en dufammoifc^ung unb bcm iKeinoefuge einerfeitd unb ber 
SritunQSfifite bed S^tap^enbvtt^ed anbmfeit#. 

Unter ibrnut^iiiui iitiiiiidgcr ^jOtatertalieit 

Dr. S^. ^tttxn^ 
SMtt 7 Xofebi. 




Serlag t»on Suliitf ^pritiflet. 
188a 
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1) $e|limmun$ lies eUktrifi^rn $fttun9$nit2ttr)tanlifs von prtaU^rfilrtfii. 

3m Auftrage bed {>mn 'Dlintfltrö för ^embtl unb ®en)frbe Don itt. $aa(jon), St^l ^rofeffoc an 

bcc teSfiu Iwl^^idc 

^ierau !lafrl 1. 

^tc in bcm ^rq8n^un(^'5fjfft II 18H7 ä 14 enuäliiileu "33?effiin(^en be-j eIeftriHi)en 
^ibcrjtaiibö noM 'OJJetallbiül^ten I)abe id) imd) bcn bcibcu tolöcnben litett)obcii auoflefü^rt. 

I. ^3iad) beul ^d^enta ber ii;^^eatftoüei(^en ^rüde, tuelc^ee (yi^. 1 (lafel 1) 
eiUhitett, bleibt bie CBolvanrnnetemcdift ehic9 SXiiItiiilicotovft im OIeid)getuic^t, loenn 
bei €(Ui<i^^t oon unb aud^ gleich w« ift. SBitb niiit ber Weftbrolt bct Stüde 
um ein {Dni^tftfid 1 (9tg. 3) »erlftngefi, fo mu|r ^amit bie 9label ivieber oiif fluJl fteben 
bleibt, ber Älolj (d) bc§ Srücfcnbrn^tö oon d btft d, uerf^obeit toerbcn, fo bafe ber 
Stberftanb jroifc^en a unb d, (w^) qlcid) bein 3rattd)en d, unb b, (w^) (^etuorben ift; 
w, nnb bleiben inuierönbcrt Ten ©ibt'ritctnb öon 1 fc^e idi n!# befannt Dornit?, 
er bilbet bcu iKoruialioibcrftanb. Um nun bcii '©tbcrftanb eine'? beliebigen anbeien 
Trabte« mit btcfem 9?ormalbvat)t Dcrfllciri)en, luirb ,vinjd)eu b unb b, eine fol(ä^e 
tauge 1| uon bemjelben eingefd)alt£t, baB bei unuciiinberter ^l()t3ftcllunq d, bie @al> 
twnomelcliHtbel niebec auf 9hiU fte^t. 

SRait fieH t^aft ^ ^etl^ube bet Satttmetl^obe beim aBfinen gana entft»Ye4enb tfi, 
unb cd »ciben aud) bd t|i alle i^ebler, »eld^ bie Snftnimente boben f 5nntcn, ettminitt 
fhir barouf ift bei bietet ^.Vetbobe }ii nd)teii, bafe ber T^rud, mit toeldjem bie SDttt^te 
2tt)i|ci^en b unb b, cingeftenimt luerbcn, immer berfelbe ift. 

Um nad) biefem ^lonc bie ^^J^eiiinit^en au^^jufü^ren, iinirbc eine lÖrflde benuUt, 
bie in »"yiiv 3 unb Atq. 4 barqc)teUt ift. 3)cr ^D?efjbra{)t fonnte mit ftarfcn 8d)rüubcn 
jmifd^en a unb b einc^cipnnnt merben. Ter '3uninalbrabt (1> foniint ,\n)ifd)cn bie 
ftarfen ^ejfin^ftüde b unb b, unb mib cbeiifaUe buiii) iiuftige s^d)iauben feftgei^atten. 

68 noTben mm ioigcnbe Setfudie angeftettt. 9Rtt ben i^Iemmen a unb b 
loecben mit ^filfe bed ^mmutatotö Me $ülenben eine» $anie1I^(|en (Slementö in 
Seibinbung gebrad^. SHc betbcn 9Rcfftn^jt4e b unb bi meiben fo nalje mie mogUd) 
an einanber derQtft unb ber ^^{onnalbra^t bei 9)l<i|imalbrHcf /iiDif^en i^ncn einncflcmnii 
Ob ber ^ojimolbrud erreid)t ift, baoon übcrjciiflt man ft(^ leid)t, inbem bei lueitcrcm 
?ln^ie^en ber 8d)rttnben bie ©aluanomctemabel fid) nidit melir bewectt. Ter Älotj 
beS SJrfldenbra^tes luirb bi«? ber stelle d neri^rft, jo baf; bic (^kilimnonteternabel 
ouf 9hiU fte^t. C^ö toirb nun ber .Hlüij b, von h entfernt, eine beftinunte fiöniK 
be4 5?ormalbtQ^tcö cinQejd)Qltet unb bei iUuy bew lörürfenbrabteo bi» d, Derjcl)übcn, 
jo baB bie Oalnaniimetcntobcl auf 9!ua fte^t S)ie|c .Hloi3itcUuui)cu d unb d| wetben 
notitt unb don 3<it Su B«t butd^ ben Stotmdbttt^t wieber tettibitt ^ietauf ttirb ber , 
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*>iininrtlbi'al)t burd) bcii untcriud)cubcn crfclit, uiib mnii mirb ic iiod) bcm Material 
unb ^iirdjnte'fi'v beiielbeii eine nitbcic ^öntie Ij ,Vüiid)Cii b iiiib 1), cinid)altcn iiittftcit. 
S)ic)c Siiin^t! 1, lüivb mit bor (^rPijti'ii Wlmi nitinffit aiioiUMiietfcn. 

Sie iJcrec^iimiö be» ^i^iöciftaubtf beo Siüljtcv? ^xo iUlonietei iii ciemcuv id;cii 
(Siitl^iien ift einfad). 

äBeiiii a bev ^ibnftonb bcd 9]onnalbial^teS, l| bie S&iifle bed i^m (|lck^ivett1ri(ten 
^berftanbS b«d 3u untevfudjenben ^ra^les ift, batm ift x bei SBiberftanb pxo 
Stilomtktx 

X = * 1000. 

Um bie i^citiuifl^iiiito boo .lU'atcrialö .^u bcred)iiciT, niuü nod) bei iiiittferc Siird)^ 
mciicr bc-3 T^ra()K'v' bcftiiumt loerbcn. 33ci unucriinftfii (SiKiibväljtfii fanii bic^' leid)t 
biö OUT .V)unbcit|Ul bc^J 3JMUimctcrä auögctfiljrt lucvbcii. 23im bcii uciiiiiftcii ^läljtcii, 
wo bev S)uicbiiicifer ]e[)x nariirt, niu^ et an uielcii ^tcQeu (^cuiciieit roeibeit, um riiieii 
outen BRitteliDcttl) ec^alieit. 

Aus beut {buTv^meffcr bctec^net ftd» letil^t bet Dueifdimtt q, imb eft tft bann 
ba^ fpccififfi^e Scituugöuctin%n s im 93etflt<id) au Quecfftlber ocmfi^ bet S>efinttlon 
bet @teincn8*fd)en ßtnl^t 

a.q 

•^^ic 5Jictt)obc crforbcrt ein emptiiiblid)e§ ©olnanomcter. ^n>5 oon mir bcmii^tc 
il't ein apcriübiid)e§ Öflluanometer uoit Siemen« & .paUfe, iücld)c^ bei 140000000 
@i(m<nS*((^en einljetten unb (Sinft^oUniig eined ^oniedfc^en (Sementcft einen %udjd)laa 
9on 20 eialeiit^eüen $iebt. 

!2)eT oon mir bcnu^te 9ilaimialbral^t ift ebenfalls non ber ^nna @temen9 A fyASh 
geliefert, ift uon 32 .yi 32 mm demeffeu unb ^at im ^)iittel bei einer ^finge bon 190 mm 
einen "ilMbcrftrtnb oon 1 ^aiifenbfte! eittcr @iemcnö'id)en öinljcit. 

^BcmerttMieiyerti) ift nod), ban bev .HI0I3 bt^? Srücfcnbra^tö^ (d) auS cinctn itoxfm 
•Stücf 'OJicifinfl mit cint-iela'untn <stal)lid)tioibc bcftebt. Um and) ^Ijermoftrömc beim 
itntnjien bietet Jilot^ej üiviiicibeu, luai bcijclbe mit einer ^ol^foppe umflcbcu. 

(Sin 3<t^lcnbetjpiel möge bie 9ied)nungen erläntern. 

a - 0,008 S. E. 
1,= 0,1(58 m, 

ba^r 

X = 47,6 S. E. 

2>ei; S)urc^nieffet 1,96 mm, ba^er ber £}ueii(^mit 8,02 qmm, unb {omtt 



b. (). ha^ '}}Mcx\d bido« Trahki leitet n,05 mal beffet otÄ Oucdfilber, bie mt^itiafle 
sia\)l iwx i^iiifunfl ber Dnalität bev ^)väl)tL\ 

II. :bci ber erften Wotbobe iit idiv ^citraubiMib, bic ©rnbti' in bev i^cid)ilbt'rtcn 
3Bciic ein,^uflcmmcn. XcBljalb bebicne td) iiüd) in neneiei ^üt einer anberen 'iJiett)obc, 
bie ^yugleid) (\eftattet, bie Senti)eTatnr'(Soeffidenten fflr bie SBtbetftftnbe mit £cic^ti(t> 
U\t au beftintmcn. 68 mS« (tut wenn aml^ bie f^fabiifunten bieler ^ffi, SSert^ bei« 
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leisten; id) loill nur beijpieldiueite ertoö^neii, ba& bie ^)$^o£>pI)orl)tonce einen je^r gcnn^ien 
SenttKiatur-Soefficienten ftefi^t, fo ba| ^r&^te ou9 btefem 9Ratenal aii^ t>et Iwbeiitenben 
^ipctatunoMM^n )tcmli(i gießen SBiberrtanb bebten. 

3n ben St^Iteüiin^dbogen etned 2>an(eU*f^it SlementS werben 3 ^räl)te etngefpannt, 
rote c« bie j^iq. 5 {d)ematt{d) inlöufcrt. p)mitd)en A unb B ltci\t rtn bclicbiiicr 2)raf)t, 
,püiW)cii C inib D bcr ^^it niiteiiud)enbc unb iJoifd^en E nnb F bcr ^)uninalbval)t. ^uid) 
,^iuct itarfe l)Jiciiii!iiFUU3i' A. B, (Jtß. 6— 8) uiirb ber Strom ,\n bct einen iüinbunn eine« 
®itferentiaIflQli>nmnitetcr ntleitet nnb burd) bie j^lö^e C, nnb Di bcr ^weiten ©inbnnfl 
bcffelben. S)er SSbitanb bei S\Vöi}c C, unb D, joirb \o geiuäljlt, baji iiuijdjen iljnen ber 
9ßib<r[lanb ein befonntet tvirb; id) be,^eid)ne biejen toiebet mit a. ^te beibcn ^lö^e 
Ai itiri» Bi »erben nun fo lange oerj^oben, bis bie @alDanomeiemabcl eincd empfinb« 
liii^en ^IfferentialgalDanontetei« in 9iube bleibt. 9tun roetben bie 0, unb D, 
vom ^3?ormaIbrat)t abgenommen, auf ben su unterfnd^enben tita^i CD flefe^ 
unb fo Iquiic oerfc^üben, abermdö bie ^iobel ouf 9?utt fteljt. 

^icjcv '^Ibftanb ber ^iö^e ^eißt lieber 1„ unb bann tft aud^ ber ^iberftanb 
bcd }u unterfuf^enben 2)ral)te$ pxo JCilometer 

x=:-f— .1000 unb 



^ud^ [jicr bleibt ber ^arinnct^obe entfpred)enb an ben Alt^ftnintcitten m- 
gcSnbeit, efl miib nur ber ^tormalbmbt bun)^ ben an unterfud}enben erfet^t. 2)ec 
^mä, unter loelilbem bie AlS^e bie ®tät(te berfl^n, ift flleii^iittttifl, man fann il^n 
uevnrilflent ober oerfleinem, ol^ne bag fid^ bie iSteQunfl ber @alDanonietentabeI änbcrt. 
Üu^erbent ift c9 leitet, bie ^u unterfud^nben ^riüjtc an oerfd)tebenen Stellen auf iljren 
Mberftanb au firfifen; boau bot man nur beibe Ald^ auf bem S)Tabte au Detf(^teben. 
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2) Bnrnmiiiniliiuia nuifriini ^fr rijftnifriifn Buhiiiiiiifiifrljuni^ iinJi ^flll filciiiijcfuijc 

9oa Dr. ^. Qcbbing, ffgL 1Be1|. eccnmtf). 
^insu Xaftl S 8. 

23ci bei XaiitcUuiii^ bei UiUcrjudiuiifleu übei /veltititcitviiiii'ii|il)aitc)t unb ^cihiiu^-j 
fäOigfctt an beutjci)ent unb jd}ipcbtfc^em 2)ta1)tmatertQlt {im ^wittn ^tgänauug&^efte 
beii „^Riii^ettuitaen au» hm St^l iccf^ntfc^u ScrfiK^ftanftoUen 1887") ift )um 6d)Iitifc 
aud(ieffi|xt iDOtben, ba| etttt ftefe^tnS^oe Ißi^finfltfffoit hn SeitunQdAÜte Don htm 
^}3{QtcriaIauftttnbe, wie er biitd| geftiftteitfiptfifuiiden entiittelt ivoibcn war, niii^t er« 
lennbar jei. 

t)'\t]tx SSStan^d an Slnbaltdpunftcn ^ur Scutt^ciluufl berjeniflen ßigeiifd^aften, 

trclcl)c bem tnläiib'ndicn ^Jfaterinl iioncbcn loerhcii inüfUcn, um \l}m eine c\k\d)e fc'timf(e«= 
fätiiflfctt luic belli id)iiH'btid)cii ]n eitt)dlert, ucraiilaute bcn .'oeira ÜJtiniftcr füt ^laubel 
unb ©Jetucibc eine fernere Unternid)iin(^ bei geprüttcn iclcgra^jljenbrö^e auf ^etnti^em 
utib mifvüifopiid)ciii 'föct^c au^uürbncn. 

®t€ mcd)nMiid)=tcd}inid)e üöcrfudi^anftalt unirbe in Joliu* bcüen bcmiftTOfl[t, 'iirübcn 
bet auf Seituuöötiü'jiflftii i^tprüftcn 2^iäl)te an öic d^emiid)--ted)iuid)c i>eiiud}äan]taU jur 
dfcniifc^en UnteTfu(^un{{ unb aur .^»erftcnung oon @d)liffcn fät miltoffopttc^e Unter* 
fui^ung abau(tebcn. SHefe $toben waren forfiffilHfl numerirt unb aulerbcm mit ben 
laufenben Siffc^n ber mec^antfi!b*teii^nif<l^cn SSerfnc^Sonftalt oerfeb^n, um jeben Sn^um 
audauid^lieben. 

^ie mihoffo^tfi^ tlnterfui^unfl ielbft unb bie .^erfteUung ber von ben @d^Uffen 
genommenen ^botogramm« wutbc opn bem Skrfajfer audfleffibit 

A. JuranttttYitliang i^utldunt dtcmifdiet iJurammenfe^ung unb 

Xcituugögütc. 

^ic in bcv d)cmijd)=tcd)nifd)en ^Jei-fiiriiSQiiftalt auSgefülbrten analQfen ergaben bic 
tu bet folgenben ^beUe 6 auiamutengetteUteu dtejuUate. 
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tinter biegen i^roben befinben nur inev in einem anbeten, als bem angelieferten 
iiultanbe, b. i). üue^eQlüljl. Saß [inb bie iKummcru 18, 22, 24 unb 26. ©äte beijelfae 
ShNiI)t im an(|eliefetteit unb ousgeglülften Buftonbc uittetiiid)t nwrbeit, fo hätten bie 
SitVnnnKttee^dtiften Knolti^ eittni Sd^Iuft auf bie (^emlfd|e Ktnbening, wcl^e baA 
m^cn l^eTOmrffcntfen l^atte, fleftottct. tnbeffen bte ^loben oetft^tebeneit ^va^iabent 
anfleI)orien, fo laßt ftt^ eine fol^e Sd^lufefolgcrung nid^t jie^cn. Tic äufanuncnge^ihclgen 
Slnalijfen 3ei(^eii oielmel^Y eine fo gco^e ^erjc^ieben^eit, ba^ au it)ver @rfIäruno au^ 
eine oerfd)iebene c^emifd^ Bufommenfe^unfl bed urjprünglici^en ^oteriold angenommen 
toed>en mug, uiie bie folgenbe BufammenfteUuno beioeift: 
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I « 17 

dlonutttlid) tft eft bie SBet{(^teben^eit bei» ^^odp^oTQe^att« in 91t. ^ unb 24, 
17 unb 18, unb bie äletfc^iebenbett be« Wanpnfle^ltö in ^x. 23 unb H 26 unb 26, 
UKldje oeflcn eine utfprfinglic^e ®I<i(4beit beS Wotcnal«) fprit^t. 

6d)ün biejc SJcijpiclc bciDcifen, loie unfid)cr 8d)IiinroIrterunftcn ftiib, ivelc^e auf 

nur fleine JTjLMfien non Uiiterfudjiinflen flcftüijt lucibf?? ''tüborcvKit'i loärc cS niicfi lüdit 
(]incd)ttcrtt(jt, bciarttne '2d)!iif^fpl(icnmflcn '^iiriicf.yiliaUi'ii, iiunl fic eine rocvtljuoUc Wninb« 
loin' für ireitcre llntcrhidjungeu bilbcii, bereu aufflobc ea jein loiib, erftän^cab ober 
beuiijtiöeiib ein^iitiiUii. 

S)ic Seitunn^i^ütc uwv ben $cfti(^feit^ei$ten|d)atten in bei Tabelle 4 auf @eih Ü3 
bed zweiten ^gättpngS^ftcS 1887 gefienfiber D^teOt. 3nxk< f^nb biitt bie in bei oov* 
ftebenben S^beUe mit 92t. 11 unb 12 be^eic^eten {DtSl)ie niil^t aufgenommen, weil 
biejelben luo^l p i^abdn benu^t »ctben, obct ni<lbt ficitet bienen; bennod) maten 
fie geprüft loorbeit. 

Um bic ?eitunQ?Qfitc auc^ mit ber ^cniiid)cn ^^^utamutenK'tjimfl iicrqlcidjcn 
fbnncn, ift bic ü>lncnbe Jabcttc <> jui'nmmcnlictraiKn, in iveldjcr bie i^räl)to imd) 
i^rer ?oitiin(^??(^ftte aiii^cmbnet finb. Wleirii^citiii linb in ber brittcii uub uiertcn "ikrtifali 
ipaUt' bic laujcnbc lUununcr bcv labeÜc 2 unb bic cntjpredjeiibc ^)tummct ber lobcflcn 
S unb 4 angeführt, \o ba^ aiid) ein SSergleid) ber d)ennfd)en unb med^aitiic^eit @iacn< 
\äta\ten bei einadnen ^tfibte @d)mietigteit audfflbtbat ift. 

S>ie in ber erfken SSeitifalftiatte mit a bejetd^neten ^robett (6», 7«, 8», 16a) finb 
bie notetwfi^nien geglfibten {{)tä]^e, 9lt. 20 unb 21 bie itabelbiSl^t 
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6in 3?crftlcid) ber gcituiiflSfliitcn iciflt folgcnbc ©iffctcn jcn : 

1 2 3 4 5 r. 7 S 5) 10 11 12 13 14 15 lü 17 IS 10 20 21 
10,11 9,öli 0,f>5 0,70 9,32 9,23 0,flCI 8,90 8,80 8,70 8,58 8,17 8,02 7,97 7,77 7,00 7,05 0.57 0,40 5,63^ 5,20 

0,15 0,1! (1,1' 0,^« 0,09 0,'>3 (t,01 0,lt; 0,10 0,12 0,11 0,15 0,05 0,20 0,17 0,55 0,18 0,11 0,S:! 0,43 

S^ti ctih iil)tblid)c li^Ö^ 3»üi)d)cii bciii oiertcn unb tiiiittcu ^xa\)t, b. l). 

^toifci)en Nu fd}ivcbifd)en unb beutf^n 2)ffil^teit. Sn beijelben €UUt tritt eine ttifA» 
Wäft Setfdtieben^it ber d^mtfdien Sufammenfe^ung ^roor: 

2)ie 2>tffmna ^yfyxi i itnb 6 (5—4) bettSüt: 

$^0^9^ or ^o^Ienftoff ^tanfian €d^»efel StUcium 

+ 0,119 -0,01 +0,49 +0,08 - 0,01 

Scr jroeitc crl)cbUd)e ©pruiifi ,iioif(f)cu 9iT. 11 imb 12 ititb ber britte 3njiid)en 
17 unb 18 matten ftd) iiid)t cbcnjo bcmcrfbar iu ber d)cmiic^cii ^wloinwienie^unfl. 

S)ic 2)iffeven,'» ,^iüifd)cn 11 unb 12 (12 11) beträft: 

iit}o«ul)or Äüi)lenftotf ^Ji)iaiuian 6d)n3ctel 
+ 0,058 + 0,06 — 0,13 

Ulli) öitKiunc jiDij^en 17 unb 18 (18--17) 

$^ogp^or Äol)knftotf ^}}iaii(ian 
—0,006 +0,08 +0,10 

Snblidl jeigen fid) bei ben gana ittebrigen Seitung«(|aten, b. 1^. ^^äftn 19 unb 20 
(20-19) unb 20 unb 21 (21-20) folflenbe ^iffefen^en: 

$^oS^^or Ao1)lenftoff SRangan Bä^tot^tl ®tlictum 

+ 0,016 +0,08 +0,76 —0.02 +0,01 

uub +0,026 -0,06 --0,06 +0^1 ±0,00 



- 0,05 

@d)iDefcl 

— 0,02 



Siliciu m 
+ 0,10 

^iliciuui 
±0,00 



*) 3i C^MlflbnMt A nicbi auffidioonuii, «OMiMfUttli^i, Mit ni^t |iic 8eU»«« btflinmt. 
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)oc(d)c ebenjaUo otjuc 'Bcitireo eineu '^ufid)lu^ fibei ben ^ufammeu^anj) jiutjdjen 
d)emtjd)er ^ottftituttou uiib ^citutigd(^üte nid)t (^eioö^ren. 

^oit beitilt(^er ^eigt fic^ eine geioiffe abljöugififett« wenn Me eiitjelnen demente 
mgli<l^en wetben. 

^et tß^üd^^OTdC^t mad)t slet^tHfl mit bet gettuitgSofite einen @prunfl 
3ivtfd)en 4 unb 6 unb «^ratfdjen 11 unb 12; anbeterfeitö liegt ein |d^ret ^oSp^ot^ 

(le^alt al« i^n '^h. 12 aut^innciton hai, bereit? bei "^Ix. 10. 

S)cr Äofjlciiftottfleijfllt id)cint anfiel feinen CrinfluR üben. Unter ben bcften 
8eitun(^*brnl)teu finbet fid)0,14 on Äoljlenftoff, unb ber td)lcd)tei"tc Xral)t ^at nur 0,11; 
aix. 9 |tel)t mit 0,01 unter bein beften S)Eü^te, iDeld)er 0,02 aujiDcift. 

Slnberö oet^ält eö fic^ mit beut UJlaugon. Die beftlcitenben üier Dro^tjortcn ieigen 
l)ijd)ftenS 0,10 p(Et., ber {Regel nad) gar ni^ ober nulSpucen; ait)M'<^n 9lt. 4 unb 5 
finbet ein S)»runfl oon 0,49 ftott Knbieifeit« fcl^lt auä^ ^ter bo« d|aiatterifttfii^e ^eit* 
mal fßT ben Spning awtf^en >){r. 11 nnb IS; ebenjo tft bot 6ieigcn beB tDlannan* 
ge^oltd jiDif^cn "ya, 17 unb 18 nic^t oudrcici^enb ber @rFlärung bed @prunged bet 
geitungöfliUe, unb erft bie .^tuet )d)Ied)teften Träljtc jeicjen in bein Stetten befi SRfinfian« 
ge^altS über 1 pl'^t. l)inQUvS mieber ein d)arafteviitiid)eö ^^{erfnwl. 

$)er @d)nieTeInel)alt tritt bei feiner Sra^tjorte biö in bic crftc i)ejinialfteUe unb 
jdjioanft im Uebriflen ielir unregelmäßig. 

^ii meijt jeljr ijeviiige «Siliciumgeljalt fc^cint o^iu einen uuuuttelt)aren Einfluß 
auf bad SMialint befl ^taSft^ ald Seltei. 

& bleibt ba^ nut i^xig, ein Sufontmenwiibn ber fremben Elemente bed GifenA 
anjnneldmen. dtnifle Ompptmngen in btefem 6inne aetgt bie SabeOe 7. 

Zftbcllr 7. 
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3n bicjcr JabcUc ^eiflt bcljiito leiri)tcvcv Orientiriüii^ bie crfte spalte bic laufcnbcn 
*iVhininicrn bcr labollf 6, bic ^roeitc bii- ^iiiiiiuc aller Elemente mtftcr Ctfen (a), bic 
brittc bie euninie aUet eicmcntc auBcv tiiien uiib Äoljlcnftüfr (b), bic uiertc bic 
©umtue oon ^{an^iaii unb ^^^osv^or (c). ^tenmc^ jc^eiben fid) uicr ©ruppeit ber 
^xm» htMify ab, 

emm I umfalt bte^tü^ frefier SeHuitdenlitt 10,11 bift 9,70. @te ift flefenn» 
3ei(^iiet baburd), haft Me ©ummc » utttef 0,8, bie 6uniinc b unkt 0,16, bie Summe o 
unter 0,1B bleibt. 

(^nipiY !i unifaut bio Trähtc von bev i?citiinci'?nritc y,B'2 bio 7,77. ^to ift (^c= 
fcnn,^ctct)nct baburd), büij bic iiiinmc a über 0,3, aber unter 0,5. bic eiintnic b über 
0,1», aber unter 0,4.", bie Siuniiie c iibcv »U3, aber unter O.lOUcftt. :^ri bicjer (iiruppc 
inac^t 'ük. 5 eine burc^ bic ^imli))e nic^t citiaruct)c ;luünai)nie. 

&mm m umfaßt bie ^x&ktt wn ber Settttno«flfite 7,eo bt» 6,46. @ie ift ge^ 
fenn^eiiibnet bobun^. ba| bie @umme a fibet 0,6, aber unter 1,0, bie Summe b fibet 
0,46, aber unter 0,9, bie Summe c fiber 0,40, aber unter 03 liegt. 

S)te Gruppe IV umfa|t bie fc^ei^teftleitenben Srfi^te, bei benen fiHnippe a, b 
unb c Ober 1 licf^en. 

•"Bfitcrc ltntcrfud)unfleii werben möfllidiev "Bcifc fe«t»tcneu, baß flcnüflcn niirb, 
bie Summe uun ^Dknc^an unb ^4^i)odpbor ]\\ cnuittelii, um bie £ettungd(^üte, joloeit 
fie oon bcr d)cmifcf)cn nniammcn^e^unq übcrbnupt abI)niT<^iq ift, ^u beftimmett. 

'S>U\t Dicjuüate ittmnien im ^^^ejcntUcl)en mit bcn (^igebuiijeu ber '4^tUiun(tcn, 
locl^e ^ugt)eÄ angeftellt i)Qt*). ^ic oon biejem uuter)u(^ten ^rä^te loaren oon bcr 
iHtma Smit^ A do. in .^^alifa£ s^eliefeit murben. 3)ie Ütefuliote ber c^emifil^n 8nalt)|e 
finb bem Bethmgdwtberftanbe ffir gleidje Sänge unb gleii^n Ouer|(l^nitt in ber foloenbett 
^eOe gegenilber fteftelli 
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Slud) ^ier jpiett bei ^Raui^auäc^alt nnb bei annä^emb Aleid)cr .^ij^e bejjelben ber 
Vlloft^l^orße^ält bie ^ou^trollc. 



*) flcb »n «ai- 1^ StpiL f. «tMt>(. 



Digitized by Google 



12 Cll)i!uitf4)e ^uiaiiimrnfrlMiiig uiib Alirtiijf|iiü||e bcc lieUgrap^nbrö^te. 



®o )uciii(i 3d)uiicriL^!eitcii bte Untcrjuc^iinf) unb ^curt^cilunn bc^^ ^Ictiidcfilfied 
ooit 3tol)cijcti uiib fol)Icn|toiivcid)crcm 2to^Ic bereitet, fi) öioBcn ^inberiitftcu bcflcflncl 
bie ^Itfrpffoptc beö tnetd^cii ict)micbbnrcn (^i|enS, ^xwml eines fo netnen UMatecialed, tote 
€0 baö ^11 Jelcnrapl)ciil)räl)tcii QÜciii uciiücnbbarc ift. 

@(^on bie s'-^eiitcnimt^ fleeignetec ÄC^liffc i|*t lochen her 'IBctd)f)CTt bcö (fiieiT> 
äufecrft fd)iinciia- TtoU ber 9lnroenbiiii(^ io fein cih'^ imi\i\d) i^cvnilöcrtcr, bind) 
;&{t)Iemmuim flcixuiiötci ipib iuii^iäUirt jaittiui iHiliiiuittcl, flcluiflt bie .^crfteUuuft 
ttoEbtnmen ebener unb riHfreicr Sd)Iiffc nut mit großer @ebulb unb ^fl^e. 

@tnc einzige ^utällige Uiigleic^ljcit im ^onie beo ^üUcniittelö, ein aiujefloi^ened 
©iaubtömdjen l^orten ^atertatd mciä)tn oft eine tagelange Si'beit vetgebüt^. 

Sie @ntft€l)iina oon iSi^letfriffen wirb burd) ein}elne (Sifent^etle, weld^e nwti^cc 
bte Orunbmoffe {Inb, buri3| Slajcnräume, Sd^Iodtoetnfdjlüffe u. f. ro. niefentltc^ 

be{^inifti;)t. !S)eniiod) ift eft ndi^ifl, aud) bei (^aiij lueic^em Material eine DoUlonimeii 
f^ieoclnbe &betfläd)e ^ert)orpvufen, ba bie S^n^eiten be0 jtletn{|effi(|eft nur bann im 
tefleftirten 2\ä)k bciitliri) evfoniibar fiitb. 

3m oorlicticubcri ^yaHc uiarcu von hm 25 "Drätjtcn je ein iiäuQö» unb ein £lmv= 
jd)nitt f^encnnnen unb inilivt luüibeii. Setbor n!iterlai-(cn bie doriilfllii^ flclungeneu 
Schliffe bem üiniiuiie bcr :JUmoivt)ärc unb bebccftcii |id) mit yioftfleden, na^bcm fic 
}^mx berettd mitroffopifc^ imteriuct)t, ober nod^ nic^t ab(\cbtlbet waren. 8ei ber in* 
awi1<l^en t9ed)felnben $erfi»n bed €i!^leiferd flelanften bie neu i^eroeflellten @<^ltffe 
feineSmef^d DoSftilnbtfl, wie bei ben abbtlbungen iiä^er edfiutert »erben iviti); inbcjien 
lourbe (tud ber an \\6) fo itnangenel^meit unb ,3citraubenben 92ot())oenbi(\teit, bic 
Oberfläd)cu nüd)mals obau)(^lcifen uiib 311 poliren, bod) eine \t^x wichtige ©cioi^^eit 
(^cTiuiuncn; nämüd) bte, bafj t^otiäd)Iic^ bic frifd)cn Silber flcnau ben Dörfer iiorf)aubcn 
(^ciueiencn eittiprad)en, ba^ nlt'o ba<S gewonnene mifcoffopiii^e ^üb nic^t etwa oon 
äußeren ^Uifälltcifetten nbf)niu-|in ift. 

^ic fertiö ^ülirteu 3d)Iine bcbürfcii einer jelji ioriuältii-jeii ;)ieimttuni] tum iiii- 
^aftenbem ^{JoUnittttel, Jett u. j. 10., c^e fie 3ur Üle^ung tjeeigiiet finb. S)ieie öejdjic^t 
unter fottwS^enber 9ei>bad)tun(| bur^ bie Supe in oerbännter @(il}fSure (0,6 ccm 
in 1000 com befttUirtem, lufifteiem aSaifer) 91Rinuten lano- ®te itaiii bem abfpflien 
burd) 3Baffer, Sllfo^ol unb Slct^er öDlItonimeu gctroctiute rberfläd)e mn\] nod) üoUftänbtg 
jpieflclbian! crfd)eitieii. ?iur freinbe Seftaiibtbeite, 3d)lacfen u. j. m. littb nuSgefreffcn 
unb Ijoben .violjlräumen, AMifeii u. j. 10. islal3 iiemac^t. S)ic ©ifenbcftanbt^eile tclbft 
^eiflcn ^öd)ttcn« ben t^inbnicf eiitc« fd)»jad)en ^33ioiröe«, wenn man ben 8d)Uff oti)ie 
^Jergröfecrungöflla* betradjtct. ^ud) unter bem ^Öiifruifot) luirb baö 6ilb uort) nuljt 
bcutUc^ flenug. 2)ic glctt^attigen 5arbentiJnc ber Dcrjc^icbcn ougegriffeuen 6i|enbc» 
ftanbiletle oerl&inbem oft bie 1Intcrfd)eibung. 

^^alb erfolflt nunmehr bai Sniaffen be; «Sd^Iiffe in einem gana fllei^möftid 
auf eine beftimmte Temperatur, ber Stemel nac^ 210^0., er^i^en Suftbobe unter ge» 
legeltcm Suttjutritt. ©ic üerid)iebcneu 6iicubeftanbtl)cile erI)aUen hierbei uerjd^iebeuc 
ftnlouffarben. ttnterjuc^ungen ftleidjer <^(^tiffe mit abweic^enben Anlauffarben ^aben 
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au§Tcid)cnb lieiyicfen, biiH bic i^nrbc an fid) ^wax tiid)t d)arafteriftiid) ift, tt»of)l aber 
bic yCeilKiifüUu' bcv Aiukii. 3o finb v ^^f' idiiimdjoni i'lnlniüciiloticn .Vüei iBcitanb 
t^ciie, \\)dä)t nebelt eiuauber liegen, i^'^b unb i^iiui, lualncnb bicjelben ^cjtanbtljcilc 
bei ftarfem 9nlaiifenlaffen blau iinb oiolett erfc^einen. A^ierbur«^ erlangt bev ^t^liff 
bie geeiflnefe 9efd)affen^eit aur mifroffoptfi^eit ttntetfud^ung ht& Äktngetilsed. 

3)te^ @(bltffe, toeli^e pr (Si^ltung beS Hoven tBtlteS nt^t mit einem bedienben 
i^ttniB. l)öd)ftend nnr mit einer nnmerflic^en ;rcttjd)id)t ttbeijoflen loerben bütfen, finb 
tto^ aller ^ovfid^tSinQ^regeln C^nfbeiva^runii in @(aefäften neben flebranniem Statt 
II. t. w.) htm 2Koften um jo mel^r audgeje^t, ie toljUnftoPmicr u»b ie mangonret^ei 
baS (iXiien ift. 

Dcfjfjalb mirb bic btlMidic i^arücUiinn cvünbcvlid) 'ijai- ,)Otd}ncn ("ieunil)rt ]\mx 
bcn 'üortljLnl, nui ödo ol}aiuücn)tijd)c bcy >Äd>liifew lüiebcrfleben ,]ü füuiicu, ift inbcifcn 
bod) fcl)r abljängig ooit bein ^eid)id unb bc( Uebung beä ßcidjitecd. 

9ud btefem <0ninbe lag bet <^anfe naljie, bie ^^otogitt^l^ie anjumenben. '^a 
bie ^atben tlntetfi^ibungdmeifmale abgeben, fo bnnte etft »on bet Seit an, au bcr 
'i>roteffov 'iyortel an bcr tcd)niid)en .'pod)fd)nlc bic farbcnentpfinbHd)cn Jrorfenplatten 
erfanb, ^nöfidjt auf erfolg entfielen. il^atfctd>lid) acigten fi(^ aud) bie mit (lci)tl)tofm« 
filbcr c^ctriiitFtini ^^lotten Uüllftänbtn flceif^net 

(äiuc lucitcie Srfiniicrirtfeit cntftanb inbcffcn buid) bic :^'otf)rocnbii^fcit, bcn Sd)Uff 
nnter Tcfleftirtciii Vid)te, iinb ^loar unter bem mit einem ganj bcftimnitea Söinfel ouf« 
tallenbeu £nd)te bcübadjten nnb ^ii pljülüamvi)ircn. 

SBitb ein ant^claffcner @d)Iiff unter bcm tffHfrojfop bei jenfiedjtcr Soge 3ur Kre 
bc« leiteten betrad^tet, fo eiitft^t mx ein 9ilb dran in Q^tau; eift wenn bet @il^Iiff 
mel^t unb me^i geneigt mitb, beginnen bie ^xben aufiutteten unb emtd^n bad 
Warimnni il)rer 'Jntenfität, mcnn ber Sd)Iiff eine "^ieigunn uon 38 bi0 40* befiel, bct 
JHeflejion^Müinfel dfo 50 bic« 52*' betrügt. 33ei einer füld)cn 8tellnng fnnn man inbeffen 
nnr einen c\ü]\] fd)!italcit Streifen glcicf)^eitiii bcübad)tcn unb muB, nni bcn gan,^cn 
3d)liff 3u ccfenucn, baö Mifrojfop bcftäubig ftcUcu. äuc^ bted ecfd^iuert bad i^eidjncn 
ungemein. 

3öiebcrnnt mar eö boS 'iUerbienft bcc« ^mii i>iDiejiui5 l>i>gcl bcn Üöcrfaffcr auf 
bie ^öglic^feit aufmerffam 3U machen, bnrd) @4tSgfteUung bet Silbfläc^e im ))boto« 
gtap^if(^en Slpparot bem tlebelftanbe )u begegnen. @o eniftanb bet nad^fulgenb be> 
ft^ebene 

9Rifto))liiitii0nM»|i{^ Mppaxai, 

n)el(t)er ouf (Seite 14 uub 15 in jmei 2infid)ten borgefteUt ift. 

^etfelbe ift in feinen niefentlid)ften 5:^cilcn nad) ben angaben bc§ I?infai"fin? nein 
21. Stcgcmanj! f33cil!n S. Cranicnftraf^c IBI) nnncfcrtint iPürben. Saö 'JJhfroffop ift 
lUMi (bcibcrt in ÄHM^lav, bcr 6v"i<*gc'(>PPttrat uon 6d)nübt nnb .<^änfd} (^Wcrlin S. Statt* 
id)reibccftraf5C 4i, bic ')iiai^ncfiini!liinipc von i>ten (SBerlin SW. 3Bill)chnitvafje 34). 

^ei gaii^e ;^lpi.<iuat befinbet fid) auf einem fe^r feft ^ujaninicngefügten uierfilfjiigen, 
ouf fÜoHm laufenbcn Sifc^e A, meieret eine leitete Seranbetung bed @tanbi)vte$ ge^ 
Itaitet, 0l^e bai babei eineSBenUdtung bct eingeftelIten$Bofri<i()tungen ju fArd^ten loäte. 
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6l)fmifcl)f Bufammenfejjung unb Äleingffflfle bcr Iflegrapljfnbrälite. 



an bemjclbcii ift mit einem fräftiflen cijcrneii Ämc, iüeld)er um ein Sdjamier B 
bieljbQr ift, ber al§ Iraker bcr Sidjtiiuelle bcftimmtc lijd) C bcfcftiflt. ^ie iUatte be« 
Iiid)e« ift bind) ^reljuiifl bcr CHetricbeioeUe mittelft bcö .V)Qnbrabeö a parallel auf' unb 
abiüärt« ftcflbar. ^ie abflcl'd)räflten Äanteii bcr platte fleftatten einen müfllid)it qroBcn 
2luö^d)lac^ bei bcr Dreljuniv AÜr bejonbere (gtcUun^cn bcr l'id)tqiiclle faun nod) eine 
3nicitc iUattc mittelft bev rvlüflelid)rauben b b befcitifit »uerbcn. Der (lan,^ 5öelcud)tunfl^- 
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tifd) läßt fid) biird) bao .^anbrab d bequem öoin iUal^e beo 5Bcobad)terS auö um bad 
€d)arnier B bre^en. 

3luf bcm apparatenti|d)c ift ^uüörberft bie j^ammcr D anflcbrac^t. €ie ift fo 
cinflerid)tet, baß bie Jvaltcn bc« 2eberi> in feiner ©tellunö ben inneren JMaum ücrcncicn 
unb etiüa ben bnrd)flel)cnbcn l'idjtfcflcl untcrbred)en fönncn. ^itcUbar ift an bemfclbcn 
fott)ol)l bie isorber- luie bie A^intcrplatte in ber gängoridjtuufl parallel ,^u fid) felber. 
Söki,\\i bienen bie .5)anbräbd)cn e unb e'. eine ?luo,ve^plattc f jjcftattet bie u)eiterc 
■iicrläui^crunfl ber Äanimer. <vcrncr ift bic flan/jc Äanimer icnfred)t auf: unb abfteübar. 
.'Ö'm\u bient baö .v>anbräbd)en g. ^obann fann fie parallel ,yi itjrer gön^are feit= 
w'dxt^ üerfd)Obeu luerben. Tiefe 23eu)Cfiunfl Juirb burd) Treljunfl bcö ^)onbräbd)enö h 
ücrmittelt. (Snblid) ift bie matte platte i, loclc^e im Uebrificn, Joic bei febem pl)Pto= 
flrapl}ifc^en 3lpparat, mit bcm :)ial)men für bie Slufnabme ber lic^tcmpfinblic^en ^Uattc 
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Dcrbunben, iiiib im t£cl)arnierc aiitflappbar ift, um il)te ocrtifale ilrc bvebbar. T'icic 
*Sd)röflfteUuiui loirb burd) ©re^uiifl bco JKäb(t)cnd k üerniittclt. 

äii ber 'i>ürbcrvlattc ber cHaunncv I loirb cntioebcr bnc« an einem ;n)ramibal ,w 
taufenbcn .Haften m befinblid)e Objeftlü ober bao in nati)ftcl)enber Änfid)t flleid),\eitifl 
lofc mit Qbflcbilbete foiüjd)e ,'vQltenftiirf n ol)nc Sinie nnflebrnd)t. 

S)cr jiueite auf bcm 5!lppQratcntiid)c bcfinblidK Xljeil ift ber Obicft= luib ^DJIifroffup-- 




träc^cr E. Tic Wrunbplatte o beffelben ift in Dcrfd)iebcnen ^ntfeinnnqcn uon ber 
Äammcr burd) jvlüflclfd)rauben ,yi befeftiflcn. ^iit i^r ift unueniidbar ber -Stnnber p 
öcrbunben. ßinige Ceffnuni^en in berfelbcn ^eftatten nod) bic bcquente unb bnnblid)e 
8lufbeioal)rung ber pr Trel)unfl unb ^eftftcUunß ber Dbjcfte nötl)iflcn !Sd)rnuben, 
4)alter unb Sdjiüffel (q). 

S)cr gtänber trögt ben ^ifroffoptifd) r. Tiefer bcftel)t au? ,Vüci tiUQbratifd)eii 
platten, bereu eine um ein ocrtifale« ^djarnicr bre{)bar ift unb fic^ mittel ft eine« 
gettieiltcn 23ügel? in genau beftiinmbnre ^Mnfcl bringen läfjt. (Ir bient ba,\u, bie für 
bie bcftc 33eleud)tung unb Aarbenfpicgclung günftigften ©ijifel ju ermitteln. Tiefe 
^Mattc lüirb entfernt unb burd) ben vstellapparat s crfctjt, luenn mit bem llJifroffop 
gearbeitet werben foll. Tiefeö^ letjterc, ein Älappmifroffop, u>cld)ec' nad) ßinftcUung in 
oertifaler ^iic^tung ü()uc '^enberuug ber 2cijiucitc eine UmftcUung in ijori^outaler 
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^)iict)tiiiifl nff^f^ttf^ »^''tb öoiin in bic ^^iilic t, n)clcl)e mit betn Stiinbov p huvcii Uori.- 
^ontnli' 5d)iivnii'vc uovlninbcn ift, ctngclctit, bfl»? \\ix üm■l)cr^■^l'l)LMl^lMl l*inftdlinu^ beuiiytc 
€!iilat iiüib enticiiit uiib bic ^JJiünbutifl be« <vaUcucünus u in büö ÜJiifiüjfüViüljt eiit- 
flct'c^obeii, um eine betn ^ageftlic^t undugäng(id)e SSevlbinbund mit htt Aammec ftex* 
jufteUcn. 

IBitb baisegett mit bem ^tein^eilobieftiD oufttenotimten, fo bleibt bev fRilrofloptif^ 
unbenu^t loirb bann bie einfädle aRiMfo4>TObtbUlfe t al« Malier fflx ben BttVL^ 
(i4>9arat benu^t. 

'Jtcjcr le^jterc qcftnttet crftcn§ eine ^re!)unn be^ Cbjcfttit^^cnä, an welches ba5 
Cbicft mit Ädjrauben unb ■Uleninieii bcteitigt roirb, um feine Apori,iontQlad)ie, ^mcitent' 
eine «id)r(io|fteUuu(i bcö Iitd)d)cn§ um bie ^l^ertifale, brittenö eine ^rebinift um bie 
mittleie .*pori^outaIc, oicrtcuij eine weititate Sluj- uub ^IbftcÜuurt. (line .v>oii^ontaU 
DerfcbtebunQ, wel^e man nodb neiniiffcn ISnnte, moc im Dodteoenben ^aOe iiicbt 
nStbig» ba ftd^ bie i(ammer feitliflb verjfl^ieben Vk^. 

®te ^einfteKunfl beS ObteltS 9^\ti^ in ber ^otijontda^fe butiib eine feine 
@d)raube v, u^eldje Dom «Ei^c bed $eobad)ter£$ au^ niittelft beft bun^ ttnimfalddenf w 
mit i^v ycrbiiiibeneii .C'>anbräbd)cne x beuie^t uierbi-it fann. 

5?lu ber Obieftiol)ülje ober au beut ^JJÜfrojfüPübieftiü ift ber ^äpiegelopparat F 
QUflebrac^t ^er 2vie»ie!, uicldicv in ber Sldifc bcs Objefte'? nnbelcQt ift, läßt fiel) 
öcrmittelft eiuce hu Cbicttl)Uli€ umfd^liefeenben JWinqe« biobcii unb ferner um i»oei 
3avfcn, bic in ben 91rmen u unb u' laufen, in bcliebigeui 'Binfel eiufteHen. 

sÄC^Iiefilui) ift bei i'lppavatcntijd) niil beui (^efteH O auw^cdifttt, meld^er ba«5 i>c(f' 
tu^ y trägt, unter beut ber ^eobai^ter, uor lageölid^t gefc^Ü^t , mit bcibeu Rauben 
frei atbetten fann. 

SBcnn mit Stdjtfon^entmtionSlinfe H gearbeitet metben foS — ber Sleitel nai^ tft 
biefelbe mit ber Samfie mbunben — , fo »irb biefe am Seleu^tunfldtif^ O, an bem 
fie nai!b o&tn üKi^tuniien bin ttetf^iebbat ijt, anflebtadbt. 

£er ber S^oUftfinbigfeit xot^txi mit aboebilbete Sb^^l ^ ^ ^(»patateS bient )ut 
9lufna|me von 2)&nnfdf|ltffen bei bunibfoOenbem Si<^t nnb iommt fttr bie <£tfenKbliff( 
niiibt 3ur Smuenbimg. 

^ie 

!Beiiit%mt0 Ui WßpasaU» 

bebnrf nod) einit^er ßrlöutctuuflcu. 2^ev 'iUnid)lai^ be>? .'öerm ^^tofeifüto Iniflel, ha% 
2)ilb bev güu<icn jdjrög cinqefteltten Äd^liffed buid) innaefcliitc *d)rä(tftellunfl ber Iid)t- 
cmvfinblid)en ^>lattc üai befuuuncu, ließ fidj luegcu bcö uicl ^u öiüHcu ^üiufel« 
nilibt in bem erhofften ?J{a§c oermirniiben. 

!^ogegeu mürbe mit DoIIftänbigem Erfolge biefer @cbauf^ mit einem ^orfc^Iage 
beö .^rrn ^aenfc^ ocreinigt, baS Obieft a»ar im Sßefentli^en in oertifatet 9ii(|tunft 
jur £)biettiolinfena{e ^ laffen, bie ^leucbtung aber burcb ©piegclreflejr unter bem 
erf0iberli(!^en SBinfel vorjunebmen. 

^a inbeffen gan^ oeringe 9bmei<lbun|}en Don bem gflnftififten ^Ieu(btunfld* 
miiilel febr erbebltdie äkrrinoerung ber ^rbenmirhinff im fäkfalge b<tben, \o Ifigt ü<b 
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aud) mit biejer, je^t fktd (gebrauchten inund)tuiti^ ntd)t ol)nt außerft feine 6iii]tcUuno 
bcö "©iiifelci arbeiten. 3" bieicm 3»wedc fiub oud) bann bic zahlreichen Stellüomctjtunöcn 
nti^t entbehrlich- 'i^^ach bcr ^Sttobeinftellunfl erfolgt bie «yetneinfteHung fiir Seleu^ung 
unb jeiail)dt bt& Silben auf bet 9Raiti)Ioite lebt0lid) bttT(^ beit aeobat^ter felbft oon 
beffcn ^la^e aud. 

^ne grole €(hn)ieri()feit liegt inbeffen noch in ber ^eleud)tunci jelbft. '$etroleuniIid|t 
ift mniiiTjchcnb, clfftTÜdic^- l'trtit ftcl)t nirtit ',11 ©eboto, c>3 blieb nur 9Jiaflncnum- 

lid)t übrtiv T^ie an fid) üüCAÜQltri)e iianive üon "iVei) l)at ieibft bot ^liuocnbunfl beö 
beften '0Jia(\ntM"iuni|lnchbrahtc4s fein {^enü(^cnb qloiriiinciBii^etf l'id)t , crfteii» i'djioanft b^r C'rt, 
au iüeld)cni bie 'ücibrennunfl oor iid) fleht in bei .purijontalen unb l^ettifalcn, ^iiucikuö 
btenut fe nad) bcm '^b^u^je bci^ ^lagneftarauched baö ^icht locincr ober j^elbcr, unb 
eitbltfi^ ftnb plö^Iithe unb uiKttPSttcte drlöfchungen, t^eild infolge oon iSnben, ilydld 
infolge Dft umoefentltc^t @t0mitflen int Snebmetfe ber Sampe unoemtetbUil^. 

Slud biejent ^mnht \\t bet bon fll&cni^ni Erfolge oehSnte Sktfud) bet ^emn 
^mtbt unb ^finf^i )U %Utiitm BwedFe bun^ SeuditfnnKc^oA t^Iü^enb (^enia^te 
3irfo»iorb? an^nirenben unb einen unbeleßten Äpic^cl ,^1 bcniiijoi, aU evl)cblid)er 
'^oitjdnitt ]n bcflrüBen. S)ic nöthißen 3[Jorfcl)niiu^cii fia ben bcjd^ricbcucu ^VQ^a^ 
3UT ^niuenbung biejet ^leuchtungdait ftnb bereits aetroffen.*) 

C^gebniffe 

bet mttcoffiKipifdhen Unteifuil^unfi finb im mlicoenben grallc folftenbe ge»efen: 

1. 3e fetniatntfiex M mcinflefttge beS 6tfen0 ift um \o k^tx Imi feine 

Scihmqöflnte. 

2. $et nltid)f biuiflem J^leinoefüge roädfft bie Beitunfidfft^tgfett mit bei OMtid^* 
mä|igfeit bed @)efiic^c5. 

3. öleidhmäfeiß oertheiUe Heine Untcrbrodiiingen bee (*)efflfleö (Slafen, @d)Iac{«n= 
löchei, @dh>oei^fugen) })übti\ feinen erheblichen @influH auf 23eiminbcrun(} bei 
iSeitungsgüte. 

4. @ro|e Slafen unb @d)tDeißmgen üben mx flccinfien SinfluB auf Sei^ 
minbenino bn SettungSglU«, menn fte bereinaett auftteten. 

6. So^Iieidhc unb auf Iftnfletcm SBeilauf ber 2 fingi^t i dh t u n (t aufttetenbe ^äfinätn' 
tiffc Ulli 2it)iücif5fucicn oetminbem bie geitungöflüte erheblid). 

6. 2;urdiiiel)cnbc 51ticrriifc trcrminbcm bie 2cihtn(\?(^iitc nm nieiftcn 
S)ie oicr leiteten Wnmbiätje bürfcn nur bcbiiifliiiuioiuciit' auigcfaHt loerbcn. 
Siberftonb loirb allgemein im ^Berböltni^ic ,^ii bcr lieniünbeniiig bcr 9){etaUutaiie im 
Oucrfd)nitt fteben. 6ine grofic iiöloic nm{j baher bei gleid)ent T^rahttiueildjintto qenau 
fo lüirfen, luie zahlreiche flcinc Slafen oon gleichem öcfammtquerfchnitte. ^Ji'ahvid)cinlid) 
betminbett fic^ aber beim 3iehcu ber S^uetfdhnitt nadh bem S)urchgange burc^ baft 
Bie^eifen ba, no ein flro|«t ^a^Intum etngefcihloffen mar, bet fiil^ bann bei bet Hbttt^ung 
)ufammen}i^. hierauf beuten toenigften«^ mifroffopifche ^effungen. 

9iidht in unmittelbaren (jinflang loiKu fid) biefe Siegeln mit 5>erfu(^en oon 
^omlin^n (Pzoo. Boyal Soc. 1881) unb SJ^ouffon (dicue @c^)ueia. Beüfdjnft 1866) 

• 9rr 0tini4liiitlawai«t ^ lc|t (IIHl« ^taum) In «tiiniilM««. 
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briiirtiMi, iiad) bcncii ber 5öiberftaiil) hcl^ ai\cih'> bei ber S?el)nunt\ übtri)aupt pniiiimt, 
unb 5iuav bei ber ^claftunn mit 1 g pro qcm um 2111 . lO-'-^, löomU bann and) 
^Rottffon'd Slnflobc ftinniit, bag bet f|>e). ffiiberfitanb bet Stienbtii^te biinlb bad 
Siefen Dcnne^tt rovä>, wSl^tenb bo<l^ bic ®t(^tt(ifett unb SfetiiI9nit0!ctt bun^ nt^t« 
^olteft Steden tpfit^ft. 

•iHtüuffpn fanb bei einer £iucrid)nitteücrminbcruiig oon 1,9158 bi§ 0,6668 einen 
pon l,ni71R aiü 1.7.-529, al)o um 7 i5ro,V'tit ftci(iciibcn 'iSJibcrftanb. ^nn eiifl>red)en& 
ift aucl) ui bcr (*lcftrotcd)nif aUgcmeiu befaitnt, bnß ^'^^ jpp^ifiid)« ii>tberftaiib bor 
(?iicnbrQl)tc burri) 'öniiimeni unb Slunuitfcln üerincl)rt lüprben fann. alle Meie 'i*or^ 
(\ünfle lücrbcn abti Doraui<fid)tlid) nuf S^eifleincniufl bei .öoljlrüuaic unb auj jein^ 
föniigcö (iiefüac »oirfcu. ^)icr bleibt aljo ein 'Biberipmi^ buri^ tocitcrc 33eriudjc auf- 

{Die dnebniffe im CHnscInoi 

finb in bcr fol^ienbcn lobelle 9 .vifanintengeftellt. ^ie in bcr erftcu SkrtifalfpaUc 
Quf(tefü1)rten B^ijUtn finb wtebet bte 0lei(^en nie bei Sabette 6 linb 7, 



*) 9tc bf c lt|L tt^n. SffVBt f. fkmwiU. 



ort 



9M«ann« br» CingtMnittb 



I 



8 ä 



4 8 



5 D 



S 



Scl)r feiiirörnig, fti)r iileid)m3ftig. 
fugtn ganj (NKaUel, fe^t fd)n>ad) 



S^tveil* ^ 'St\)T gleic^mä^ii). 2:io 3d)iüoimiigcn finb nur 
{ burq» ^trcitung angrbf utet. 2hf ^^idinung & 



£el)r feinfüniiä, ff\)i gUi^inägia Si^iuetfi' £e^r aleic^mä^ig. t3)ie G^torigfugen finb nur 

fugen paraKfi, fe^r f^iood). drinise ytffcii* I burtq «treifun'g, aber fiArfer alö bei >, an 

artige tti>fonbtniii0cit am nanbe. I ocbeutcL Siie rofenaritgc Wbfsnbcnuig bei b 

I Ml bem <fifen etgenl^mlidi. 



F E^entt^er feiiif3ntig, fleine uwlfke @(^a«f«n|Ici(e. 

' (gdjwiiBiugen feljlen. 



F I SBie 3, jeboi^ reit^Iit^rre 8c^lac((tiflede. 



Xi:rd) (Mrobfönugfeit evliil Ud) utni i 4 untei- 
^d)u•^ell. 3)eutIid)i'o Alufefifengefüge, xa\)h 
reiche l'ik^ec bou frl)r fui^ei ^dtifläerftreoung. 



fAge jai^lrtic^e neine SM^er. 



äBte 3, ^ufigere SO<!^er. 

2>em mifiaofopiff^en !Öilbe entj))Tei^ent>. 



C 1) 



7 I) 



8 D 



F Äloni iiMf l>fi :\ ober ungteiätfdrmiger. .öter 
treten jum erftcii ^IKoIc löngcre ©efuge- 
uutcibiM^ungcn ali (onggcfttrate Spalten 
I «if. • 



mit »t. «» einige fiArtere «spalten, in ber 
9ti(le einen Unreifen, ber aui ninbUc^ 
Äörner ^ufanimengie|eit Ifl, unb In 7a «Ii» 



ttm initroefüpiid)cii IMlbe rntfpret^rnb. 55'' 
Spalten unb i'ödjtr bilben beutlid)( fw*' 
laufenbe SMifta in ber 8äna^(|(tiing. 



iSttalten wenig, 8imi«Rreifcn beulUt^ üditlNn' 
m 7» an <Sleae beficlbcii dn bcnftMicr Spw. , 

I 

I 

9)er^ttni|mA&iy ^kidjfümig in 8, bagefcn I (S(et(^fdnnig, einige größere 84)lacrcn e^ 
mit 8ing<rei|pen »on Vertiefungen in 6». 1 jBIaf«nr&ume,b{em8ac(i^AfniigOMflni(K- ; 



I 



Digitized by Google 



19 



3n ber jroeitcn Spalte tft bun^ S bie )d)iuebij(^e, burd^ D bie beutfc^e ^crtuuft 
beÄ ©To^t^^ (Tcfenn^eid)ttet. 

'5üalfc 3 triebt bic 3lrt bcö ßifeiiö C<ylHB= f bcr k^djuieitjeijcn S) uiib spalte 8 
nod)nialj bic ^ettmigi>güte au. 

€paUe 4 utib 5 (ittI|olten ben mtlrojfopij^cn Setiitib om ^angf^jdinitt, uiib ^loac 
4 nac^ bem Kufienfc^in, 5 unter Sepsna^me auf bie ^^otoßtamme %a^. 2 bift 8. 
iSbcnfo finb Spalte 6 unb 7 in Sejug auf ben Ouetf^nttt on^teorbnet. 3n ®palte 9 ift 
auf biejcniften 9[b)t)ctd)un(^en aufmertjant (^cniad)t, tt)cld)c bie einaelnen €(^liffe ooit ben 
oorijcr Qufflcftcntcit JRei'ielii cn-(clHMi haben. Title JllmuMrfinnt^en fSiinen nid)t autTallcn, 
ba bie 3al)I bcr iinteriiid}tin Trät)tc eine jel^t ßerittöc üt. 3n bet 10. ©polte finb 
bie ^3iuntmeni bcr lafcltt aiirtcflcben. 

Tie iiiirn3jfoptfd)e 33cobad)tunct lüuibc bei iüiif^iflfad)cr$Betfiri)Beiuuft üorcjenommcn, 
lüäljicub bie iU)oto0rap^ic iinter nur clftad)cr l^er^röfeerung auiJQcfüört würbe, um bie 
^anae Sieiie bed ^ta^ts in bad Sefniytdfelb an befommen. !Sie ^td]tiflun() ber 
i^togramme burd) bie Supe bietet unge^il^r boiä 8ilb ber betftärlten ä^eTgrdbernng 
buK^ bad SRitrofTop. 

SabcUc ». 



I 



giktt I 



uub anitxt ibtmtxtuntcm 



Xoftl 
«r. 



' !n ifhifOrnifl, ffl)v c)ldd)mä6tO, 
ciuiae flcme fretdfönniae 
€(^Iii(fnieiuf(^lün( , teinmet 

!lnter{^n-cl)uiu^ beö Weffidf^- 

^i^t \o aleiö)mähi^ uiU) fctn> 



Seljr 5ilcid)nirt6irt. Isfr C iict I0,!1' 
fmt in gönn »im fmnnni. j 



^ St-itii^er riki(t)mä6t() als» 1. 2)ic 
' SdiuifiBic^Idtfenpiinftf, locldjc 
bri 1 oereinjelt outtKttn, nkttm ' 
iid) Ifiex i» iHnicn inielnanbcr, j 
3. ^B. bei c. 



@roU5miQCT aü 9, Mnt föf füge» SJcniatt 

TOft|f diKitffiiininfto unb 



iddM iltbte Sunftc i^i^c^er;. 



0,86: 



I 



Stet. 



BrobWriuaer a[t> 4, iiibeiieii freit'r 
coitßiiifdilfifieti. 2;elirbcutlid)e<? 
Slußeii'eiigrfüfle (ÄrqftoUejjeji 
Don 4>otn«||«neifmnc| ringe* 
fdjlofffnV 

Sfdit iin(ilft(^förmifl.3>adjfn)ftüü' 
fiieii tritt jerfheut unb ungleid)» 
firoiift ocrtbetU in |>onioaen* 

S'ennif. (finlflcgroSeBIaTcn« 
itmr. 

(iilrif^infiffiaer aU 6, ob« noA 
aro6l6(4ri(|er, IRtttelabcr «m 
bin fi(9l9idt. 



Uiialeid)inägigrr alc« 3, unb größere B,70 



2tm iiiirruii>ft>lnM)<f» iöillx eiii^ 
]^red)eiib. Sie gletfe f finb 



2'eiit mifro^fLH>i)difii ^Btlbe enl' 
ipuc^ciib. (äinc t)ijlb frcic> 
fünntfle Qituppt t>on iölafen« 
tbincit. 



WeUbfihinic), nb« lödjfrifl in 8, 
]ntt uielen fltdcnortigcn ttu^ 
Ifubcrunaen in 8a. 



I 

I (Sinige 9)iffe, nammttid) am 
I iHanbe fic^tbar; ^}){ittflaber 
I beuUti^. 7a Wt^M ^ßfyato»^ 
I flromm. j 

©Ictiftfönnifl i» 8. ßrobfüniiß unb 1 
I fleilig in 8a. ' 



3)0^ (Sifen eifA^int ungleid)mä6i' ! 
<^tx^ oU fö bie Ijotje ?dtiing(^- 
fäftiflfeit erroorten laf!«' Sollte. 

i»,o2 Xer >iffllfil)te S)ia^t &a unter« 1 
.j fd)oibct fid) nid)t mcilUlb 9m > 
I bfm ungeglü^ten. | 



9,23 



OjüC) ; 25er gefllflljte Jiroljl 7a jctflt on 
i SteQe ber Ü)Jiltflaber einen 
I beutlii^n, febc ftoricn 9U|. 

8,9ü ' S>[e aegrn bie bor^erqeljenben 
• 9T(wen gcrittgCM Ücitundociäte , 
I Rfti^eint onnb bafl Qefüge ntc^t ) 

gcrfcf)tffrti(]t. Ter c\ci.;\Ui[)k 
S)ral}t Ba ijt loderer im (ä^cfüge. j 
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l'iiiiftnbt 
. 9". 


Ur 


dtt 




9 


P 


F 


OtoM ßoni, aber ^ietnlic^ gldc^fOnnig, ba- 




10 


D 




etrciflg, tftngMffla, iMm biinpiogai. 


®lni(tHT inbeltai nnbciiUi^, ntbm ntabm (k 


11 


D 


F 


liofltnic^e, aud) grAgere ^ddjrr, aber o()n< (e< 
fHmntle ttnotimaitA ober ^famnun^ong. 


Unbeutlic^eö ^^ciiu^raniin burd) Langel ob 
l<t4t (m ^qattcn b«c nnbclcaten Cpitirt' 
|ieue)« 


ts 






6treifi(), mit otcleR e6)mt\mqtn, längörtffig. 




Ift 






fllll|(9CIIKnO HIPll« IDCtll(}H ISSCQtUCIBnillCIl Hlv ls< 


weuiiiiqe catiafliinoToniiiig oer oi^iveiiuioiK 
nn8leid)ntABige StntfliiT. 


14 


D 


F 


Sidc tkfe 8Ana«fhreifni unb Sddier, gew&int 
fafi bnt <f inbrutf »an S4weiftetfeit. 


Streiftg, tnbcfTeit Hi bemp^otogramm beatliH^. 
ald m belli nttfrodf^fd^ JBtlbc att 
eifen etTenneii. 


16 


n 


8 


WnfilKiitnib ttmi nmifler imtfrbrodienc« Oe* 

füfl*, nlö 91r. 14, ober bennoc^ oielc ftrelfen» 


3>cm mtfrplIoptfdjeD 9ilbr cntfprec^mb. 


16 


D 


P 


SiemlU^ gleict)niäf|taeo Aotn, ittbeffm einige 
latiji ottiflcbe^nte m^t. 


9btnlid^ 9tT. 14» aber iim«geiiiiA|iger gcMiL 


17 


D 




9kid)m&|ia im 0efAfl<i inbeffcn ungUUt fcofic 


fBenig bcHttid^ angetoffni- 


Ifl 




J: 


(flnielne grate €Ait(t«vl|fe, fanfl nl^^mAfikl' 


Sie Slffe finb ftam fi^Aor. 


1» 


D 


F 


Unalficfttiiöfiifi unb Don fe^t ßrobem flonie, 
abei loiift md}t toefeiitltd) untrrbia^eit. 


CcfOfle bculli^ erTeiratar. 


20 


1) 


F 


Se^r lUtglcidtfAnnig, abct o^ne tiefe burd|< 
loiifnibc Srne. 


UnbcttUidieä ^otogranun (mattec 


* 

21 


D 


P 


UniiK'id)foriTiiL^, mit tirfea, bttCdtaC^iKn Steifen 
soll grober gein^eil. 


Sie Sliffe linb tarn eitetmbor. 



^iifammcti^ang .^totfc^cii AUcingcfitgc, (^emtf(^ci; 3ttfainnieiife^nit{) ni^ lieiteitg^ 

£)buH)l)l öic iiiifrojtopiicl)cii (Jcflebnüfe cbcnniiüetttt^ füv fic^ allein, mie bic ci)cmiidKit, 
einen ^inrcici)enben 2luticf)lu^ über bie Vcitunarniiite bev^ l^ratjtcS geben, \o läßt fid) 
jc^on ein Pollfomniciiercö SBilb bfs i^iiiainnieuijaiigo biud) bic ^erbinbunfl beibcr erhalten. 

Xcx ^ptung 3)Dtjd)cn üiiiiv^c I, ^It. 1 4 unb bcn folgenbcn iHummecn liegt 
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WtUt 9. 



«paltni. 

ftrobföriiii^, utiölcicbiönnig, loe iiio; 



I <Ec^Iaifeiitt}(i(o in Siei^rn Ii unb 
I ftatfc ^paUrn, bcionbci« am 

2truftiir id)fi)il'ar fciiifi^nii^rr, 

Stoftntitaiiiif. 

! nnbruilidieä $i|otogramm; nur 



3)«»J (Sifen gfl^örie nad) feiiuiit 
ttu^ieben aucinerioettniebiaercn 
(jeitiits«B«c. 



«Vi» 



Äörnent 

inl). SiiuflMe an>|e diäter, 
miitgcr aw ftr. Tfi. 

^ la^rtfi, «ft «tele 84^. 
«gd^lMtci «inline feljr grogc 

Vc^oAe aroge Unterbrediuiiaen 
M «»(«Hl«, tooptfA^kb in 
tmm jEttnilitifat angeorMtft 



i^innlid) fl((td)m&ftid* wenn nud) 
arobförnift. ffienige «idjer, 
flii|tbie e^UUtmcInk^U^c 

©Ifüenroeiß iinqlftdjförmig, on 
onberra SieQrn (^Ui^fdcmiflcr. 

«robf^ig, Aber atanU^ 
foniiio. 

«^t imsleidifdnittA, ober ol^ne 
Nfmbese ItiilfrtM^uiigen. 



mirro«>rDiHf4n VHbe cnt* 

fprec^enb. 

Unbmtlid^ri» $f)otoQramm rot^jeit 
Ki^tmanocl (matter 6d)liff). 

S)«m mifroSfopifdien Siilbe ent> 
flffci^b} fc|r flcoM n- 

$em inifco4topifd)(n SBilbc cnt» 
fpce^cnb, inbeflen iß bie lüt* 
ocbniiBfl bei QmcjlieHM »l^t 
frfmnbQT. 



t)em mifco«f«ttif4ai 8Ube mt« 
fpml^nb. tttWffcn anfd^rinenb 
imglrliMwmificniltofii^eiib. 

®if Unflleid^fönniflffit Aetflt fi<^ 
befonbcrd an bec 8teu( r. 

Unbeutliiibe« ^^fUHUmun (maUtr 

UnbeuUt<^e« ^Ijotofltamm tbie 
bunflrn ^inienMdmuiimi iMb 



9,17 



H,(U <^omc b(m %u«f(i)m noi^ in bcr ü 



fRtbifad)« 
ningcR. 



Slatnenllic^ eine (labclforniitic 
Störuno^ beutUt^ fouft 
wegen Wattiafeit be« 3il^llff4 
fein gute« $Qotoflramm. 



gettuimlgAtr Aber 91r. 19 fktcn. 



7,07 



7,77 



7,00 3>ie 34liffe noii I6a loaren ja 
wet(^, um fid) glämcitb iioUtcn 
lu laffm, ba^er fmb bif tu* 
gt^^en ^liotogramme im* 

7/16 1 Skm Au^fe^en na^ g^ct bn 
I Straft in eine 1fi%at elttfe bev 
I eeiUniAiflfltc; 



6,67 ' Vuch biefed Qmn foHte bcm «ud* 
1 I Sattn nad^ ^öber fteben. 

6«46 i S>em 91u0febcn naA dner Ifl^tm ' 

Seitung^gfite enttpre^^b. ^ 

bj^ Sbai 'ÜmM)tn ift jroor f(^letf>ter 
ald orn 17 18 unb 19, jebod) 
nid)t fo ergeblidi, um bovasi 



bie gertngc8citiuigigatef4Clc|en 
an f Aitn«». 



8 



8 



nid^ nui in ber «j^nttfdyeit Biiftimincujc^ung, jonbem ou^ in bem mcinaefüge be» 
fliünbei. Sie c^nti|;^ ^fammenfelung son 9lv. 4 efnstt bie ^o^e Scitunsddflfe tro(^ 
be9 unfflet^mfiftidcn ftlf inflefttoed. 

9lr. 5 ttcl)t c^cmifd) oicl tiefer, als cö ber ^citunfl2^rcil)c nacf) p finbcti ift, ba= 
fteflcn aeiflt c« mifroifopijd) jroat citte tiefere Stellung aly "Hlx. 4, roürbe aber borf) 
jciner Jyretfjcit wn tftnfd)Iüffcn itnb ber Äleiit^cit ber .^o^Iräume lücqen cmc ni"'"f<^'?\ere 
^euctbeiluiig fiiibcn, ale bic nicijten tu bei £ettuit(|ögftte tiefer ftei^enbeit I^ral^tartcit. 
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22 ff^tfi^c d«f<nnmnifc^iin8 unb MdiiQcfftgr ber ^cgnip^bc&bte. 

Die ©renje ^uniriieii (Mriipfc H »nb III ift fior butt^ ba£^ Äleiiic^cnu^c c^etcnns 
,)nd)itct, aber and) ber oluii anflec^ebenc Sprung ^wif^en 11 unb 12 in (äiruppc II 
ift bcutiid) au-j bein ^Ikint^ejüge abzuleiten. 

9lr. 20 iiitb 21 fittb ber d)emifd)en Snioninicnfe^ung entfpre^enb fo tx* 
IfAWäi fi^M^tei im ftUingefflge, ba| t^te Sbttetinun^ atö @fiq))ic IV fd^on ^teibun^ 
9ete<i^tfetttflt crfd^eint. ^ev ©pfung iwif^tt 9{c. 17 unb 18 innex^alb bev OYU|>))e III 
etSM M butd) bie »efcntUc^ gvSlere Uttfilciilbfflimttflfrit oon 9hc 1& 

8ii|ln^Igcni]t0Cit ife«c We Viif^tbcfiiiigcii, iDcld^ an eintn (CnDl^t »on Münonter 
Ücitnngfflftte Be^ftilic^ fetner ^eftigfctt, feiner (^emifd^eit Sttfamncafc^^mg ttvb 

f ctac« illciii0<fä0c« }n fteOcn fhtb. 

£)buio()I micberl^olt ^eroor^eboben ift, bo^ bie ^n^a^I ber nntcrfut^ten ^elef^rap^eii« 
brä^ ntd)t aenüc^t, um <nbai\Itigc ^ctjUi^foIgernnsen übet bte Slbbänctinfeit bef fieifunud« 
0flte oon ben Mttdt^i^iflcnfdbttften, bct 4l^tf<l^en 3ufammcnfe|ung unb bcm Alein« 
gefflge ju stellen, fo »erben bo4 f^on bie (\croonnenen ^runblagen» wenn fte aud) 
ber (Sr^änsung bcbürfcn nnb ber iicrbefferunfl fötjifl finb, für ,>ortfd)rittc in ber 
DarfteUnn^i von IriMm \}o\)tx ^eüungdgttte aud beutjftieiii !3Katertale niäfi ofyat 
äßerti) für Trnljttabrifanten fein. 

ber foli^etiben Tabelle 10 finb baljer bie anidieiiienb nnd)ti(^ften (^igcnjc^aftcn 
jufatnnienoetragen unb ^wax nur für bte ^rö^te int '^nlicteruniie^uftanbe. 
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featx 
ftr. 


l^rammg 
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fttinbtn 
ttUmcnlc 

um 


IIHh 




filtingcfüflc 




1 


10.11 


88,7 


li-M 


89 


19 


feiiiUnilfl mb fc^ flM^tftiii 




8 


Ü,'Jti 


32,7 


21,2 


44 


Jl 








8 




37,2 


2r>,(t 


143 


123 




n 
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9,70 


954» 


18,4 


82 


S9 


ti 


n 


M 


') 


0,32 


45,1 


10,7 


711 


G31 


Otobfdmig, flrnliMirii^ 




*i 


0.23 


34i.ü 


17.2 


303 


303 


n 


jpilUiö 


M 


7 


9fl(t 


403 


18,3 


883 


sss 


w 




W 




8,{Ki 


<> 


i",r. 


443 


393 
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„ uiib (dc^rtfl 


r. 


9 


8.00 




lti,4 


408 


318 


•t 


„ unglei(^förmig 


»f 


10 




36.8 


13.8 


818 


908 
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„ w 

itnbUil^Tls 


M 


11 


8,5s 


3H,3 


14,5 


398 


338 
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" 


12 


8,17 




9fi 


870 
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H 




II 


18 
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40.7 




S4A 


968 


f, 






14 




38,3 


10,5 


347 


2ffl 


n 






15 


7,77 


41.U 


9,(i 


319 


299 


u 
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16 


7,00 


41.9 


11.9 


676 


616 


ti 


querriffiii 


III 


17 


7,(>ri 


44,5 


13,7 


731 


091 


n 
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18 


0,57 


40.1 


13.0 


HU6 


780 


ti 


II 


r> 


19 


»i,49 


42,2 


12,7 


585 


555 


%t\x grobförnig, un()Ui(^fönnig 


•f 


y»» 


r>,(j3 


!m;,!) 


r».7 


1341 


1321 






IV 


81 


6.8Q 


102,6 


4,8 


1827 


1997 


»« 


vfoffinigcii 
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iJiefe labcUc i^icbt yi fulgcnben edilnfjfolflcninflon i^eranlaiiinici, iucld)c bei 
l^eri^U'icf}cn tnit aiibcicu ^rä^teii an ber ^aiib ber oi)vt)etge^itben Tabellen ttii^ 

1. XiQljt crftcr l'citunflöflüte (9,70 imb meljr) bnrf fniu* böliete 25iud)^- 
tpainning alo 3ß, feine fleritii^crc 'S^c^nunfl alö 12 Ijabcn, bic ^umuic oUcr frcinbcii 
(^leuieiitc butj uid)t 150, bie Sunniie »on '33{an(^an unb ''i$t)o^pl)ür iiid^t 125 fiter* 
ftcicicii, baSi(Ieinqetüfle iiiuh fllcid)inä^in, feinfihni(|, o^ne @))alten, SHiffe unb ^JNfytt fein. 

2. ein 3)ral)t aiueitcr ßcitunfldßütc (7,77 9,32) barf feine l)ülKre f&mäi» 
f^nnitnfl ate 45,1, leine netingere ^^nunc^ ald 17,2 l^aben, baif aioar im ^leinscfQQc 
fltobldnitd fein, inu| oBev 8lei<t))eiH(t (tleidtmS^tg ecfc^etnen. S)te d)cmtjc^e Bufammen* 
fe^ung barf nidjt fSbtx 460 in bei @iimme allec fnmben SCemente unb 400 in ber 
€^mnte oon SRanflan iinb fi^od^^ov aufncifen. 

3. ein ^ral)t ge^drt in bie b ritte &xuppt ber 8ettuni|90flte, wenn, trolibent 
er eine ber ^loeiten @)ruppe enti'prec^cnbe 8ruc^fpannung unb Segnung l^t, er bei 
(jrobförnifieni Meingcfüge unflleic^fönnifl ober qnerrijfiQ ift. 

4. eine öru(^i|wnnunfl ilber 50, eine "SJe^nunfl unter 8, bic Summe otter Slenicntc, 
ober non ^fanqan nnb iMjOöp^ov oflein über 1000, ein }d]x iirobfiuniflcä nnb babei 
fet)i iiiic^leid)ri^rntic^c^ ^leingcfü^e machen einen ^ra^t ^ur cleftcijc^eu Leitung übec^upt 
unflceignet {(^ru4)pe IVi. 

*<?tdit 3U crfläreu ijt bic lÄuönoIjnictteUunfl bei S)rQl)te# 5, iiicld)or iiiitibcttenS 
in Gruppe III gel^oren foUte. (»ein 'lier^alten bebarj bal)ei bejünberer ^erüdiidjtigung 
bei ivötei^u 'dergleichen. 



Digitized by Google 



Digitized by Google 




Digitized by Google 



I 




Verlaf von J 



Digitized by Google 



Digitiz^^ 



Digitized by Google 



Digrtized by Gclogle 



Digitized by Google 



Digitized Jsy X^kIc 



I 



Digitize J 



-4" 




• KU. 



f}Mttr(rt fett m(4Mlf4>l(4i>if4cii IMii^taiillall. 

5)ic Uiiterjud)unflcn bed im 3o^« 1888 ouf ber 3cc^c Sü^ft .^arbcnbcrg bei 
'3>oitntii nb ('?)Mtt^ctIun(^cn ntt* bcn tcrf)nifd)en 5^erfud)>5anftalteii 1884 @. 2) 
,311 ^rud)e fici-(aiinencn Trnl)tieilc'3 iinb i>evanlaifiinfl i^cuiorbcn, bcti beionticrcn €infUt^ 
ber fcöt^iteUeii in einem nur bic i8nict)icflirtfcit mcitcr \u ütxjol^m. 

9lac^bcm bic %\xma acIUmi & (^uilleounte in ^JiüÜjeim am 3R^ein fid) 
bereit erflärt ^otte, ba3 für bi^jc Unterfuc^ungen erforberli^e Material ^ur SJerffigung 
311 ftetten, würbe tton bem ^emt Vtinift« ber Sffcnttiil^n Stbeiieit ber Kitfttag aur 
flufna^me ber ttnterftt(^un0en ert^UI. 9Ut^ einem mit bet fjenmiitieii %tana fttr bte 
ttntetfud^unflen »eretnbarten Programm ^ot btefelbe bte nadjfolfienb ouffitfü^rten Seil« 
pxübcn 3ut t^crfiiflung flcftcUt, beimeld)CH bie^öt^itcflc eines Tialitcd als „göt^nnft", 
bte an^äufung mehrerer £i)tbuiHten in einem ©eilquerfc^nitt al» .^öt^^fteKe" bcaeii^net 
werben foQ. 

a) Gin @eil in oecfi^iebenen €tfi<Ien ou8 6 Si|en mit je 6 Drtt^ten, mit 

J^au|?tl)auf!ccle nnb .^anfeinlaiic in ben £i^, OuftMlbta^ Don S,5 mm 
2)urd)metfer öon ehoa 130 .^'^ Jeftigfcit. 

t)k]( Sctlcnben tjaben bie folgenben ^rfud)Sfttt(te ergeben. 
*i<ir. 1—5. Seile ül^ne iföt^tellen. 

9ir. 6—9. «Seile mit je einem (jiueimal gelütl^eten Xxa^t in jcbcr §ilje; bie ifijt^ungen 
ber ^röljtc finb ]ö üngeorbnct, baß ie 6 ßöt^ungcn iuiuuuncn fallen, wobei bic 
gegenfeitige Entfernung ber beiben Sdt^fteOen im @eil etwo 460 mm betrügt. 

9hr. 10—18. €eile mit ie einem einmal geUtbeten 2)ra^t in ieber Si^. 

9lr. 14—17. @etle mit brel SötbfteKen in etwa 500 mm entfimung oon einanbcr unb 
je einem brcinwl gelöt^cten S'rcifjt in jober 2i|jc. 

Str. IB unb 19. @etle mit einer SbtbfteOe, in welf^er oUe 86 i3)räbte geldtbet finb. 

1 
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b) aioet 6ette unb 1 iiitt oetfc^iebeneT J^on^tufttoit, »eU^e bte folgci^ 

SScriuci^SftÜcfc ergaben. 
9(tt.90. Seil mit 6 8ötf)ftcUcn in je 1 ra ßiitfcrnuitfl; jcbc fii^c entl)Qlt einen einmal 

flelöH)ctcn '3)ra^t. ©cilfonftruftion : 6 2i^cn mit je 7 1^rä{)ten ivmi beneit einet 

old €ccle bient, .^niiptljanf^eelc qct^cert; ^iienbval)t noii 3/2 mm 2)urd)me)ier. 
9ir. 21. ©eil ntit r» üiUl)itcücii in ic Im (siitfeiiimiii; jcbc i^itje enthält einen ctüinnl 

gdÖt^ircH iialjt. €ciUüuittuftion lüie bei iVv 20, abev öuiljlbialjt Don 2,5 mm 

S)UTd)mener. 

2S. 6 S>i:j^ »Ott 8,6 mm S>un!^inef1ev mit je ctnet m%un^ auf 6 Sdt^fidlm 
in ie 1 m Gitifenmit(t ."otdftnit, mit ctitem üebenten ungeUt^ctett l^m^ ate €cele. 
92i 24. 10 ^rä()te oon 2.9 mm ^urc^mcifcr, oon benen 2 itnflel9tiet, 3 fhini))f, 8 unter 

etioQ 1 = d, 2 unter etioa 1 = 2 d unb 2 unter 

etioa 1 = 4 d ^n^ntiimen c][eI0t!)ct finb. patent» • 

Xieflelöufelta^l, 12Ü ,„,'„, ^^cftit^fcit. i ^- ^^^j ^ ^ 

Sit. 25. 10 ®röl)te oon 2,9 mm 3)urd)iiictii'r, qc» y-J 
löttjet luie bei ^Ix. 24; ^IiiBcijeit mit i. 
82 SeftigJcit 

80. 10 ^bt< i^^n 2,9&mm S)ut<^meff»i gelBtlet mie bei 9Ii. 24; $lu|cifcn mit 
64 T-'- 8e!«Äleit. 

9hr.2T. !0 Xxä\)k tion 4,0 mm ^uiii|me|fer, geldt^et wie bei 9lr.24; ^lufieifen mit 

39 ;i Sefticifeit. 

dto. 23. 6 "^rä^te, iDcld)»' <ivä bem ungeprüften Seilftiid 9ir. ß I)erau«?qclöft luurben 
unb üon benen eiiiii^e nitt, anbere ol)ne öor^eriQcs öJeraberidjteu jotuic o!)ne£öt^ung 
geprüft lüorben finb, unilircnb norf) nnberc mit l = 4d ftelötljct luuvben. 

iJit. 24—27 ciitjtauiinen einer friUjcren ^]itüfunt^ (uerrtl. „"iOntt^eilungeH (^rgäii^uiiflö* 
^eft II, 1887. Untetfud^untien Übet t^eftigfeit^eiftenfdjaften unb Seitun^^fä^iQfeit 
an beutf^em unb fcbmebifi^em ^j^tmoteriole"), »obei fle bie ootlin ftenannteii 
9cfti0feiten etnaben. 

®Q boö aur S^crfftflunfl ßefteltte fDtaterial ein fe^r fcri^fatttg auSgeioäftlteo unb 
im ^üttenuievf jcber eln,\elne l^rabt n^P^'^^ft iföt, foniit bicfe "i>crfud)C Qud) fiiv bic 
Söfuni^ onberer ^^ranen Rnficnid)Qftlid)en ober prQfttfd)cn ;sntevcffev luni einem flcmiffcn 
SiJertl) lüerbcn bürjteu, \o erft^icn eö notliiucnbiiv bie i^rüfiinrifn etiua^S umfaunreid}er 
unb QuSfilI)rlid)er ju flcftalten, oIS eö jür bie ßöfitnn bcv Jyiürte uüd) bem geftigfeit'3= 
cerluft ber ©eile infülge beö götljenS ber ^väf)tc crforbcrlic^ flciucic« Joäre. SeionbcrS 
bie (Srftebniffe bet ltnterfud)ungen oom ^ofeffor Sad) in @tutt(tatt (Bcitfc^rift 
beft 9)ereine9 bentf^et ^nftenieute. 1887. Seite 221 u.fO laben bie ünnfjung 
auT SuffteEung bed nat^folfienben $ro0tammed für bte ^tüfungen etgeben. 

B. BuililjviftKn fiiv ifit Bcrrui1ieauafüf|ininn. 

1. ^I^ie äcüe Mnb in {I)rer (langen ßäiia: iititev 3ufjiilfcnal)nie bev v^ürtüni'fc^cn 
(5infpnnni)orrid)tiiitiien'l ]u prüfen, ©obalb bei iörud) ]n eiiuarteii ift, joUeu SSor» 
fe^mngen gegen bad lyortfUegen uou 2)ta^t)tücfen geiroffeu lueibeii. 

* llel'tr bie .Qüni'tniftioit bcv in bei Serfii(l)0anftiilt I)«ml>tin (Stnfpiinjil>orrid)tunfleii wirb in 
6(11 „aUittlitilungen au& trn ted)uiid)en ^erfn^i^anftaUeu* ou«fA^rli<^ec berietet mcrben. 
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^i«\e ^rr|u4)äuprlei)rungrn mürben burct] (itnbtnben lum .(-«oljlto^tn untn- bie oberen (»tdfrn ber 
Sütmira ber Serber^^Rafd^ine er)telt, fo bag bao vSrtI lin^viiiu uinfc^Ioffcn war, afwr bcnnoc^ gut 
t«oba(l]tet »erben fonnte. 

!S)a fitj) bei brm erften ©erfu(^ ^eroti^flcnti'. bo6 bie 'i^elloge« 
Teile bee 3eilfd)loffeö burt^ tl^re Söiint bai^ 2.eil ju fe^r brfdjäbigten 
iinb bür^ettigem SBruc^ SSeranlaffung oabeii, fo rourben an ben 
öinfpannftellen bif B'utfd)tMir>^iinif ^mifilioii beii fi^cii ^;^rr«1 hflttne 
Sra^tfeile .HBönbjrl) aiiegeiegt, tuorauf bte (Sinfpaiinuürnd^tuiigen 
tebcHv^ tvitttcit. 

2. Seloftintadltufen. mc bte @etlc 1 M« 19 
foHen foI()eiibe Seloftui^en onoemeiibet merbeit. 

?liifcinn-Mnft 1,0 t. ^Pol(^nH!i'v5ftiifen nnlic^ii 5 , 
bcjoflcn auf bcii £:uerjd)uUt iömraUit^i 2)räl^te, abti 
abgemnbet auf 0,5 1. 

m waren ü Öi^eii ju je ü 3>räfjteii oon 2,.'nntn Surt^ntefTer l)or^ijiiben; 0efaimutbra^tqufrf(t>iiiti 
36 X 4,9 = 176 qmm, ba^er rourben 'i^elaftunflöüufen oon :> x I7ü — ft8(> kg abiieninbet — 1 t angetocnbft. 
3n b<^r ?üMt fiatt. n bie ^r&^e «ine miUtcR geiiiaftit »«n 6S2,6 kg ergeben, mithin betrug bie in er* 

3. 33cIaftutn^6ioctie. 

a) Unflciöt^cte 6eile 1 iinb '2. »öei ftufemuciieit! ^^or(^cl}eii mit je 1 1 ift 
icbeSmal 5iüifd)cn bcn Sclafhiuflcii 4 nnh 5, 8 uiib 9, Ii luiö 12, H uub 15 unb 17 
unb 18 bteinial ioec^jeln, wenn ntd)t bie in ben äJerlänqenntf^en etioa auftietciibcit 
11iiietf<!^i«be ehte öficte !EBieber^oUnig al8 »flnf^Swertb eift^ineit laffen. iflac^ 
bte|en Selaftungdiocil^fetn ift oon 6, 9, 12, 16 unb 18 1 iebedmal onf 1 1 yi entloftett 
unb Don 1 1 axA j«bednial mit Stufen oon 1 1 auf bie oorenetii^ flfdftte £aft oot* 
onsufl^en. 

h) Un(ielDtl)etc Seile 3 bis 5. ^ie @etle finb nitt@tufen oon It vvüfcn. 
Sei 6, 9, 12, 15 unb 18 t finb (Jntlaff linken niif 1 t uoraune^men; nai!^ ben dSai» 
loftunt^en ift jcbeÄnial fofort auf bic Ic^te Üaft ^urücfaugcljcn. 

c) (Mclöt!)cte '2ci!c 6 bis 17. 'Je ber flelötfjeten Seile einer tsjathinn 
finb nad) bem au5'tü^tUrf)eirl^erial)ieii, mie unter a QnrtC(^el5eu, bic bcibcu anbem aber 
mdi bem abgefür^ten ^Bcrfa^rcn piüfcii, lute unter b angei^cbcn. 

d) ©clöt^etc Ceilc 18 unb 19. iJeibc ^aeile finb nac^ bem abgcfüiateu J^er» 
fahren prüfen, nne uiuei b atu^t^itbcii. 

e voeilftttcte 20 uub 21. $eibe 8eile finb uad) betu abgefiujten ^erfa^ren 
5U prüfen, roie unter b angec^eben. 

f) @^eldt^ete Si^e '}lx. 22. Die üi^c loirb mit stufen oon 0,25t nad» bem 
abgetflQten Setfa^ren geprüft ; t)ierbei finben bie Snilaftungen bei 1,5, 2,5, unb 
8,6 1 ftlltt. 

g) Sfam bem Seil 6 ift oot bem SSerfucb ein<Snbe oon 1 m Sänge obaufd^neiben. 
^affelbe foll aufgcIBft wetben, bamit an ben S)cSI)ten feftgefteOt weiben fann, ob an 

benfelben f^on S>ruct» unb Slbmi^uuiicftcIIcn 3u bcmerfcn finb, iDcl(^e infolge ber 
^)€TfteIIung8öorgänge cntftauben. ai^bann ift eine größere Sln^al)! ber Triilitc onf 
Seftigfeit au prüfen, um bcii iiJadnueig ju erbringen, ob bie j£)raitfeftigfcit infoU^c ber 
Verarbeitung ^uui Seil gelitten l)nt. @in^elne ^lä^te enblid) finb lotsen, um bte 
^eftigfett ber ^erbinbung ^u uiUerfuc^en. 
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ni(^t fletraflen ^atte, 2 ^JDünuten im @injpielen eitjalten iperben, e^e bie Slble)uti$^eii 
ftattfinbcn. 

fttt ben laufenben SRctet ftnb oot bnt |ietfuil(Kn f<ft)ufteQen. 2)ef Setlumfang tft an 
mdfcmn 6lellcn )u meffen; an betben Setlenben ftnb bie Sia^tbun^meffcr an 
mtnbcftcnd 10 ^xSS^im au emtttietit. 

5. S)cI)iuinflSmcfiunflen. S)ic SJc^nunflSmeffuuflcn finb t^uiilic^it fo ou^= 
,^uf(lf)iTit, bat? 'owo^l bic Tet)nnHß cincö @ciUtficfc5, lücldicÄ tüdit itcUHIict tft, ald 
auri) eiiieö ober mcdrerev iold)cr, iucld)c S()t!)ftcIIfn cntI)aUen, beitimmt loirb. 

Tiefe IVcffungen finb itot^ bm v<Ti(i\'ubaun liiVtf)obcn ll^.^l■)l'T^It)rt luorben. 

a) 3" ^bftdnben oon me^t aU B in würben jwet (^nbmarfen frftoelcgt, ^loifc^rn roeld^ett bie 

Äw^enbratjf luMt 0/2 nnn Xurcfiitiener in bcr nthen- 
bezeichneten Mti\t CülQ- 3) bei c (gig. 4} um bc<} ^ 
Oelegt. SHe(er Sra^ wntbe bnr^ Qctaft^te sefpannt 
unb roor bur«^ bie Cffc cineo iitfidim 5'rjljtt''> 
gebogen, loeld^er paraael mit bem ^ei( unb übet 
cfai« BMIit gefriert burd> efn 9em^t fhaff gelntlifR 
war. 33et a yig. l i luoreii am ©eil, bei \> am 
!J)ra()t «Diarfen fepgelegt, bereu gegenfeitige ikv 
td^iebungen gemeffen mnbcii. Sie auf biefe SBetfe 
^""^ fefigelegte SRegldnge ift in teil XabeOftt |tbc««d 

mit L bejfietinet. 

b) Um bic S)ehnunsen mit größerer (jrmpfinblic^Ieit meffen fönneit, roucbe ber Säanfc^inger'fc^e 
Mnutvpaxti «»cari^ct ott Vvp, 7)«) om €«11 tefrlHgt inbm num ivtf^en bot 9fll(n 

bfTMliftt unb belli Seil je einen birfeii 
Sratjt r einlegte unb bie i^eiifpcnnung 
_ bnnft Oflgelf^imben fo bpnjofl, boft ber 

! J j^ \' > ^SS . ^^'w^s^>^^^^ ^1-, ^^-.- .M. > Y>- ' ^ ' ^auptbrutl ouf ben iibergelei^ten Xnit)t 

aitfgeflbt unb bai anbere dnU bed guged 
nur oer^Attni^mägig lofe on bol 6cU 
angepreßt rourbe. .^icrbur^ nniibe |Ur 
glcTC^ eine gute Stbgrenaung einer be> 
ftimmten ^Dle^Unge unb eine xtitft fiebere 
^^efeftigung ber OmUttung am Seil er- 
9ifliic 4 reicht. 'Site fo geioonnene ^JJte^nge tfl in 

ben ^abeQen mit I bc^id^neL 

c) Um ben ctwdtni (Sinffnl ber SM^^cn anf Ue {Dehnung M 6eiM f«|l|lea«i »u »mm, 
nuitben^ 9t<l6|l&bc nvn 600 mm Singe Oonwnbet, roeld^e inu^ einem ftiuren Profit tjcn^cflent 

roaren, beffcn eine<< (Snbe a fein burd^' 
gebohrt nnb mittelft ebie< fdimt S>m^, 

' V ; > ^'7"/ l^ß^'f bef(^irieben, om (Seil befeftigt 

--_^:l^-<U_Ä»älc.<-^ »at, mä^renb on boiS anbere (Jnbe ein 
Ij& na^ bcm ^dl^lBmeffer i]ebo^]enr# 

^ !D?ffnniiMccl) aiiijolöüjet luar, ireldie>j 

^. .. an bet Äonte eine i^eilung trug, bie 

über eine burd) ben fetir feinen eifbcK» 
bral)t b gebilbrir ^tric^marfe fortglitt. iDie Sttge brr ^rä^te a unb b lourbe auger bun^ bic 
Gewichte oud) noc^ burc^ etroad äSod)«, w am gefl<|etL S>ie fo ecl^oUenen SRell&ngen 
finb in ben iabeUen mit 1, bid 1, bejei^net. 

*) Oef<briebmin4»cftXbcr«9ttttbeüttnncttOtt<bem me(b«nifd^*tc<^ntfAen gaboTotorium 
an aXftn^en'. 
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gut <yeftfteUuiig ber Uvlvtungdfcftidfeit ber }u ben ©eilen iieniwiib(t«n S)tS^te 
finb im SafidtixTf ber ^tma fetten A ^uUleaume bte ^efüflfdtett ber etn)elnen 
^rä^tc ermittelt loorben. ^ie (hA^lxtiffc Serfi»j()e fitib in $abeHe 1 niebetmeledi 

(fogclittiffe ber ^cfHgfeitSDerfuc^ mit ben einzelnen 

fmit Dem (5arl6iperf audsrffil^rt.) 

3u bfii l.'> 2fili(i'i(fni finb 12 'Tmljtriiiflf w^lr^l^ft; mß iobom .'XiiuK 
finb an 4 oerjc^iebenen ;£tfUen ^oben entuommen, loelc^e folgenbe (^r< 
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^ujammciiiteliiuifl ber öiijebiüifc icicii bie alli^inneinen 53ciitcrfin^cii ootauS* 
flcfcl)ttft, lücldjc ber a3cübad)tcr, Süljfittciit Äivid), bei bcii lJoviiid)cti rtciiiari)t ^at. 

1. 2)ie iiöt^miQcn ber ^röljte ünb jUuf bctcili uiib ^imx i\t in ci?t^cliieii ,^ii[leii 
ber auerjc^iiitt ber Sflt^ungcn größer aU ber ^ral)tquetid)nitt, loaljienb ei iu aiibetii 
fJf&Ocn ftort »erminbert ift. 

S. 3u betben Seiten ber £öt()iuig finb bie &pmtn ber @t^i^utTQ al9 SnlauffaTben 
au fe^n. 

4 

8. ü)ie IBrai^e ber (leldt^eten 2)rtt^e tiegen metftend bi(^t neben ber Sbt^unfl. 
3!l^etttt ein Srui^ ntc^t' eintritt, fo aeiften f{$ neben ben SSibungen in ber dteflel Sin« 
fc^nttrungen, bisweilen au Beiben €eiten. 

4. Qiuger an ben Ü8tf)ungen fbtbei man bte ginjc^nütunden aud) an ben S)at(t« 
[teilen, loeldje bitrrti bie !öevü^rnnfi ^^ueicr benad)barter Üi^en an ben Srä^tcn erijcuflt 
werben. S)iet€ ^ciiäfteUen, oon benen iebedmal a^^i neben einanber liegen, finb b&uf^ 
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bie 'l^aantatfitttn ^nnt Snicl) bei ungdöt^en S)tä^te (teweien. 3)i)ci $&Ue oeiMeneit 
eiltet befonbercii CjviuäijmiiiL^: 

a) ein ^i-al)t 10; geigte ^wti i23nid}|teUcn im Slbftaiib eiitec St^emoinbuiift, 
b. im ^Ibjtaub ^locict \o\d)tx 2)nicfftcncn; 

{ämmtltc^e ^rä^te einer Ei^e (^eil 21) riffeu iu ben auf etnanbct folgeiibeti 
S)rudfienen ber Si|e. 

5. 9mSi tmt meifl mit cimnt einaii^cn 5trad) auf, mit mattl^mdl, loentt 
^l^te an bei fiöt^teSe ttffen, l^dTte man wv htm eiflentli^en 9mäi M Jtnacfon 
bcft einjelnen S^tol^fed. 

6. ^e tetfienben Wjitn froren f!4 ^uci^ SuTttdfii^nellen betjdBen an einet @teOe 
au9. St^en mit me^t aU einet ßQtlfteÜe, todäjn an einet betreiben jum Sruc^ famcn, 
Bogen üd^ immer an einer ber anbcrn fiöt^ftellen au8; bcr flclöt^ctc ^ra^t boß ftc^ 
bann ni^t mte bte anbetn S)tä^te oleidjmäüifl, fonbern fni(fte bid^t an ber 8dt^un(|. 

7. ^ic Unterfud^uiifl ber einaclnen ^rä^te om ©eil 6 crßab, bafe an beut u\u 

geprüften Seil feine DTUcfftcKcn t^cfiinbcn loerben fonnten. Sic finb al]o tint ^sAgft het 

UCgenfeitirteu i'ieiiuiuicii bcr einzelnen Träl)te loä^rcnb bc-:> i^ciiucfie^i. 

S>it\e ^xudiUüeix t)äbm bUfdKiu» tai (\\ad]i 'Jiuäje^n unb bie t^norbnting, wie fie in bem Seriell 
fiier bie Unterfut^uno 1»^ ^arbenberg'^Hlr« ctqeic^nrt imb befc^riebrn [mh .DrrgL „^itt^eUiingtn'' 
1884 2ti u. f.), mir finb fie t\\d)i fo tief irie bcrt 25ic bort fruuiljnten fc^raubeufßrtiiii^ um ben ^robt 
berlaufnitrn l'ängcfriefcln fönnen nid^t nac^geroirfcn »erben; ein weiterer iBerorid baftir, bog fie bun^ bie 
3)en)egimgen bet S)r&^te gegen einonbec m&^renb ber Sctncb^beaufpruc^ung erft entfielen. 

SHe befoitbewR 4hf(^tewil<n flnb bei ben ebiailiwii Seilen In S^abeQcn 2 tmb 4 befiiro^en. 

3;abeIIen 2 unb 4 nitfjnlten bie SSerfitd^dergebniffe ncic^ brni aii'5ffi{]r!tcf)cn iinb brm abgeffirjten SBer^afjrfn 
getrennt 3n ^abeUen 3 unb 5 finb bie (inbergebnine iiberjtCbtUt^ roieber^oU, roä^renb Tabelle ü bie 
€<i^Cu^foiiimeitfie1Iiiii8cn enf^Sft. Sit Tabelle 7 fliib bie Sk^mntacn ffir bie flSelaßnafiniebcc^fniflcit 
sctreniit anfgcfi^ici unb bie (f etcbnifTc ber fflÜM^ SHd^le ftnh in SobeUcn 8 ni^ 9 nicbeigdefli 

1. Prüfungen nac^ bem aui^ftt^rlic^en '^erfaljten. 

$ie Grgebniffe, loeld^e mit ben nac^ bem ausffil^rlt(^en Setfa^ren geprüften Setlett 
erhielt mürben, finb in labefle 2 (S. 17 u. f.) niebetgelegt. ^icfe Tabelle enthält in ber 
jmeiteu fcnfre^tcn Spalte bie ^ßerlönnerünacn, meld)c ba6 2ei! iu bem bind) Slpparnt V 
fleiiiciienen Tficil unter ben einacinen SÜclaftungcn erfafjrcn ^at, auöflebrürft in 'iJvü^cntcn 
bei iiripiüuölid)cn ^äuflc 1. 5)ie ©rf^ebnifie an ben übn(ieii 9)?ef?lä!t(^cn L 1 , L n. f. m. 
finb iebeömal in ajer^öltuiöjaljlcn, belogen ouf bie 2iiiflüben öüu säpalte 2 l^iii^uflcfügt, 
inn ' einen unmittellKtren Sergleid) über bod SSer^alten bet übrigen ©eilt^eile gc 
ftatten. 3m flOgcmeinen ift bte 9Reffung mit a4)parat V (^e^I&nge 1) bie em|)finb« 
ItÜfm unb batnm aut 8euit|eUunfi be9 Sktl^altenB beft Seiled am meiften geeignete; 
c§ mufj abet bodb bemerft mcrben, bafe bie etreid^tc ®cnauigfeit bcr fiängcnmcffungcn 
tro^ ber angemcnbctcn Sorgfalt feine fc!^r groftc gemefen ift. Sei Apparat V ma^t bie 
genaue ßiiiüttehiiui ber tf)atfi5cf]lid)cn ^DJefelänflc mehr @d)micr{flfeiten ntv bei ben 
übrigen ^)JieBiHnrid)tuni^Mi. ^et letjtcren ift bie Weuauigfeit ber 5äbleiuni^en eine qc-- 
ringere. Sei 'JJicüIäui-;e L iü bie liieinuu^ meinen ber utd)t üenueibcnbcu Dc^nunQi n 
beft meffenben 3)ral)teö um Uufidierljeiten betjaftet. i^ine ^Iserjc^iebung bcr ißeieitigungeu 
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Qitttelft bed umaelegtet! feinen ^ra^teS ift ni(^t bemetft loorben. ^te Tabellen ftnb fo 
an^eorbnct Joorben, ta\\ bie ßa^lenioertOe burdj loancrctfite Phttott in Wvuvpctt (^etljeilt 
finb. ©njelnc @ru|)pen geigen bic auf cinnnber foI(\eubcn „^Belaftinuiciuied)icl", uuil)rcnb 
btc jioif^cn licflfnben bte „?8e!nftuniv:üili^en" umfaffcn. Cs»n2rl)ölb biejer (iirup^icn liiib 
in ben lebten Synltcu bic Xel)muu;oiinterfd)iebe füc je 1 t SSelauiint^ ^^^oc^ttt Würben. 
Slud ben ben ^elaltuu^oiucd^jeln entjpnec^cnben ^Qijlt'niueitl^en ber Xeljnung^unterjc^tebc 
tonntin fRittdiotrt^e fiejogm tMPAWt bte lESett^e nut einer geringfügigen gefe^« 
m8§tgett Seetnfluffunfi imtedteAeit. 2>a9 ®tetii^ flitt oon bem elften S^etl bet Qe» 
laftuitflflftliten, xod^ iebeitnd einet Serfu^totebet^olung inneilalb bevietttflen 9e« 
laftungöftufen entfprid^t roelc^e bei ber uoraufgel)enbeit Prüfung bereit? errcid)t loaren. 
3[n(^ innerhalb biefeS JbcilcS beö l<erfnd)Co läßt fit^ on^ ben etn^clncii 1^1^111(1)0 rci()en 
eine mcrflid)c n<'ff^iTtÄfei(lc Sednflitffinui uid)t fcftftcUcn iinb \mx bcviuegen bic 
*?3iitt?lbtlbinin julrtjüiv i^i^icr Il)eil ber bctieffcubcn (^irupven üt biir<^ einen furzen 
\uni]i'itd)ten ^trid) imin übrigen iii'id)ii;ben. ^tc legten 3at)lcn ber 2;c^nnng§unterjrf)iebe 
in ben ©iiippen bei :^cla|tung0tülgen laffen ein beutlid^eö 'Ba^dt^um mit uad^fenber 
Selaflnng eiternien. ®od &t]zt} biejer ^I^orgänge fc^eint ein fftv S)fa^ette ber wx» 
lifQenben itonftntitton aU0emein0fiIttQe0}ufctn; t» wiebct|oU ffa^ Bei allen Setfuii^en. 
Um e0 tLam $m MtuSibmd }U Bringen, ftnb in Tabelle 8 bie maftgebenben 3<^Bl€tt in 
ffirjerer unb überftc^tlidicr $onn and aOen Sevfu<l^en aufantmen gefd)rieben nnb bie 
crlanntcii ^?ittolii)trtl)e biirc^ bie ^tn)ufügunfl 9on (fett fiebnutten) ^erl^äitntjs* 
^o^leii in äkigleif^ gefteUt 

2. '^Jrinuun itücii bcm abn^für^ten äJerfa^rcn. 

®te bei bem abflefiir,^tcu licrfal^ren geiuonnenen (ärgebiitfic finb tiii *Beicntlict)en 
eine Seftätiauuti bet Dorbeipriidiciion; fic finb in löbelle 4 iiiebcri^elcgt. "^ie ©in« 
nti^tuiHt bei iaüelic ift, foiütu tijunlid^, genau öiejelbe, juie biejenigc oon iabeUc 2 
unb »0^1 o^ne SBeitoeft betfUlnblid). >3u bemeilen ift nur, ba6 bie Berfuc^e 20 bid 22 
Don bei Msglcicj^enben Sefpieil^d aufigefd^Ioffen wetben ntüffen, ba bie @eiUonftmttion 
eine anbeie ift unb unmttielbaxe 58etQleid)e bednegen nid^t )ulttffig ftnb. 

3. SlUgentetne 9ef)>teii^ung bet SBerfuc^detgebniffe Don 6eil 1 bifi 19. 

Um über baS SSer^oItcn beö 2)ra^tfeileä einen UeberbUdt )tt geben unb anglcic^ 
bic öegrünbnng fiir bic in ben Lobelien gebrauchten ÄUr^nngcn au tiefem, »ourbe in 
%\({. 1 Inf. A baö ©(^mibilb für bos uarfi bem an«fül)vlid)cn l^crfabren (geprüfte Seil 2 
ipiebcrgccjeben. S)ie ftorf ouögciDt^cne uicljrfad) iintcrbvod)ene iiinic a ftcllt bic ben 
öerid)iebcnen S3claftinigen entfpredjonbini (Hcimitiiitbeljnungen, giniciti^nuuie b bie 
S)c^nungöunterfc^icbe fü»^ ftcigcnbei iüelaftung, l'inie c ba» Bacljotl) um ber 

bleibenben unb d baSfenige bet elaftifd^cn Det)nung mit ftcigenbet Selaftnng bat. 
SRan ctfennt an a Iciil^t bie Selafinngj^wed^ unb i^te Biilungen an ben futacn 
Bid!)adlinten, fomie bet <Sntlaftungen nnb SBeloftungsioiebetloIungen on ben fein 
punitirten unb fein andgejogenen Sinien, weli!^ am Bfufee mit % «g u. f . w. be» 
}ei(^nei ftnb. 

8ln$ einer cingebenbcrcn Setroc^tung ber Sd)anlinie a crgicbt fic^ nl? nllc^cmciiic 
@d)iu|folgerung, ba^ burc^ leben ^elaftuugStoec^fel eine fUine bUibenbe 
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äJeilänfleruud etieuflt morben ift, bic um fo ntö^er iDurbe, fe l^Sl^eT Me 
©ciomnitbclaftung luar: bic 3u"Q^"'c bcr^'dbcn mit fteiticnber 2?claftun(^ ftficint 
eine ftetinc ^ii fein. 3)ie cin^^clncn ?[bfcI)iiitto bcr i'tnvF nuoqc.iiu^eneii ^diaiiliiiic a 
Jüürben Md) burctj einen üctiiicn Viniciiiufl evieljeu Wv^tn, ij)a<J berocift, bajj man aud) 
bei fteti(\cr SlU'?Hjbnnui bcc« ^lHiinil)c-?, obite bie llnterbiedjunqcii burd) 23ciaftung*» 
iued}jd uitb (liitlajtiiii^k:u nalje^u bie ^Uid)eii I)el)iuiu^cn crl)aUeii i^abeii wüihe. wk 
ie^t; man toitb olfn behaupten btirfen, bo^ Me ftatf aufgewogene Sinte a geioifiermaBen 
bad Ser^aUen eine« neuen 6eüel» bei feiner etftmaliflen 9elajtuns bot» 
ftelli ^e fletifte ihfimutuna ber Stnie % beweift, ba|| ba« @etl bei bet etfk« 
maliiion ^naiM'pTud)na^me Yiö) ntd^t |ico))DrtionaI ber ä3cIaftiittQ aud« 
be^nt, bab aljo eine ^o^otttonalitätdfprenae nii^t ootb^nben fein ionn. 

©Qiij anbcrö luirb ober ba« SBer^altcn bc6 Seile* bei einer aöicberbelaftung 
inncrljalb bcr Phcn^en bcr bereits flnf^enicnbctcii crftmaligcii ^Bclaftuniv ^^an n]kht 
bicc> oljnc 'Bcitcrco auo bcn am ("yiiBo niit p x bc,^ftd)nctcn (int(aituntv>Unicn. löci 
einer äi^i cbcvljolunf^ ber bereif o aniiciueiibetcn 5öelQftunn .](i9,t bas ^äeil 
jebeömal eine ]a]t DüUfüiumcne iUoportionalität ber ^I)clj2iuu^eii mit ber 
Sclaftung. 5)ie fein aufgewogenen 2d)aulinien für bic icioeiligcu Söicberbelaftungen 
baben im SQ^emctnen einen faft varattelen Serlauf unb eft wiib auf ben etfien 8liit 
auffallen, ba| fte au<^ nabeju iwtaOel au ber Sinte d finb. Sud^ bie leistete ift nabea" 
eine (Setabe unb lä^ etfennen, ba^ bie elaftifcben Se^nunfien bei ber erft« 
nmligcn Selaftung bc§ Scilcf cbenfollö foft uoUTommcn proportional 
bcn ik'hiitnntien finb. Tic ?lbuicicf)unii bcr 2rf)üitlinic a üon bcr (?knabcn ift alfo 
üüiuiict^cnb ^ul■d) bie bleibciibc -Innl iini-;cv;in!^ be§ ©eile* veranlagt, beten äBattfst^um 
mit fteiafnber ä5i'laftung buvd) bio l-^inio c i^oiicbcu ift. 

lüirb cinlcud)tcn, baß an ber Wvor.c bcr bicibcnbcn ^ef)nungen bei bcr cvfts 
mnlii^cii ikiaftunn 2(nfnnt^ wcnt(|CT bn? ^oilniaterial an fid), aU uiclmc^r bic 
bcfonbere Äoiiitrufnon bco 2,dki> ^Inttjeil niuinit. j?ic ^rä{)te mcrbcn bei bcr erft» 
maligen $eanfprud)ung ^agenftnberunfljCft unb gcgenfeitigc lkrfd}icbungcn erfahren, 
mel^e bei ber folgenben (Snilaftnnd um fo nenigcr gani rüdgängig gemad^i nieeben, 
alft bie <ltiilaftunfl feine gan) DoUftfinbige flewefen ift, nielmebr nur bis auf 1 1 erfolgte. 
Sei l^S^eten Selaftungcit luirb fd)Iicf}Iid) bau 1)ra^tmaterial fdbft eine Streckung 
erfahren unb ha& <SeU »irb ficb immer mebr mie ein bomogener Stbxpei oerbolten. 

^5>ie weniger bciitlid) au-3iu'ptäglcn '»Borgönt^c bei bcr aSeanfpnulung beS Seilet 
fann man an^ bcm 5d)onbilbc Aig. 1 allein nid)t Mar genug crfcnncn, locil bic 
angcioenbetcn ^3.i(cKnictI)obcii Ijierfür nod) ]n ruh nnb mit qrcif'.en ivetjlcrn behaftet gcwcfcu 
finb. Ciincn clnuv:? bejjeren @inblicf i'cinidi] num jdjon auy einer jcidjnerifd^cn iJarfteflung 
ber '5)el)niiug«uutcvid)iebe, ßinica,)iige b unb l>, ,}ig. 1, gcminncn. Slbcr bic be;^fu^lid)cu 
©efc^c niiirbcn fid) mit gröfjerer 25eftimmtljcit ergeben, »oemi man bie >3üI)4 hex 
9eobad)tungcn t^öufen unb bie erldaltenen ^tittdtoertbe einer weiteren ttntcrfudjnng 
unteraieben fbnnte* ®icd ift im oorliegenben l^alEe mnäj/fm; benn wie f))fitcr bargetegt 
werben wirb unb wie aud ben SiabeUcn 6 unb 7 erfcbcn werben fann, finb bie mit 
ben einjelncn Scilftiidcn erdaltenen (Sruebniff c cinanber öbniid) unb burd) bic 2i3t^ungcn 
fo wcnii^ bocinflnf^t, bai; mon nnc^ ben crbnitcncn ,^,alilcn ol)nc 'hM-itctcS '?3tittcln)crtl)C 
bUben unb im oorbqeti^ueteu 8iuue ucnuertt^en baif. ^ies ift \üi bie ac^t nacb bem 
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onSfttl^tItd)en Snfal^fen ft€|>c&ftni 6ett< (SaBelle 2) unb ffii bte mi\pttäitnhm a^i 

mäi bcm abfleförjtcn 3?crfa^rcn untersuchten ©eile (TcitscUc 4) (^cid)elhcn; man ^at 
liemad^ bie ®(^uUnten ffi( bic mittleren Se^nungdunterfd^iebe 2) entmotfen. 

S)ic ftatf ouSflcjogencn Linien bei ©nippe A ?vifl. 2 iinb ble fd^roa^ gezogenen 
Stuten her ©nippe B qcljören ^iifainmen unb fteüen bic luittlcren ®e^nunfl§untctf(^iei>e 
für btc itad) bcm auSführIid)en l^cifafircn fieioonnoncn (ivi^ebntfie bnr, loätjrenb bic 
fllcidjeu ncid) ^em abQeffir,^ten ^iicrfa^rcn erl)alteuen "Bert()e burd) ftarf bc'iicticHtlid) 
l^roac^ punftirtc Linien bc,^eid)nct finb. Gruppe B eutipridjt ben unebtuljoUen S3c* 
laftunflen. '^laii \ki)t, baB bei ber loiebcc^ülteu IBelaftuui) bie 4)ei)uun{{d- 
untctfc^tebc fllT bie einjelnen SSiebetl^olunsen faum metfü^ »on 
etnanbct untevfdjeiben; ble Siirien fallen fa^ fisfammen. Um bie eiti}e1nen Stnien 
beffcr oetfolgctt ju fBnnen, finb fie an il^ten Uebeiafinften mä9 Ux <Bnu>^ A mit 
Sailen geaeic^net, meiere )n{|Iei(lb ang^en, bet wievielten ^lebetbelaftunfl bie 
betreffcnbe Sinic entfpric^t. 

S)ie faft pfammenfaUenben Stttien ber @ruppeB beuten an, ba^ bie Ba^t bet 
3ßtcberhoIi!n(^cn innctfjülb ber ©renken bet erfttnaligcn ®eIoftun(^ faum 
einen trtntluH niif ba» fetncrc 'J.^er()alten eincö Seile* oon bet ootlicficn= 
ben 51'onftnifti iHT ausüben bürfte; btcier ^influfe unib fid) cift unter ben ^ö^eten 
33elaniiiu-|en, am bcjttii üuid) 5^aiictDeriud)c, nnd))peticii laiieii. 

Ueberjci)reitet bie ^ela)tun() bie uorl^er beieitS pt i'ltuueiibuii({ gebta^tc größte 
Saft, jo ttttt fofott eine et^eblic^ bleibenbe ^e^nung ein unb bie Sinien^üge bet 
^tuppt B seien nunme|c in bie aufiebörigen bei (B/tappt A fibei, m» hnt^ bte 
feinen mit ^^Un bcacti^neten aSerbinbung^Iinien ongebeuiet ifk. 

S)ie einzelnen snfammeniiel^btigen Sinienjfige in &mppt A jeiftcn }Wai leinen 
unmittclbaten Snf^lu^ on einanbei» ober ibte Sufammenge^ötigfcit ift butcb tur^e 

^nnftitte ^Jcrbinbungölinien gefennaci^net ;^ierbutd) entftebt füi bic Siatftellung ber 
SDel^nimrt-unterfdjit'bc ^et icioeilia m'tmalic^cr 23eaiiiprud)iinii intcr 3JtiiutMibiutc\ be« 
au8|ül)ilic^en 3krta^reu5 eine aiicniejptüd)ene ,^tcf,^nrfltnic iftinf aiii?gcaogeii), roäljrcnb 
unter c^Icic^cn Umftänben imtm ^imuenbunQ be^ abgefüllten -iurfabrcnS eine mc^r 
ftetige i<inic fftor! punttiil) eil^alten wirb. 3luö biejcm ©ruiibe luirb tnon, oI)nc einen 
etbebltd^en gebier befilrdjten ju ntüffen, id)Iicfeen bürfcn, bofe bei einer ftctig oor= 
fdjieitenben SSerjuc^Saudfflbiung bic S)et)nungfiunteifd)iebc bei erftmaligei Selaftung 
bun| bie etngejei^neten ftetigen Büge bei $(u8glet(bsiinien baifteübai fein »flrbcn. 
1)te beiben Sudg(cid)sflinien für bie Mittelntertbe ber nac^ betben äktfabten gewonnenen 
Seifud^dtetb^n ineidicn in bet Zf)at nut unerb^blicib Don einanbet ab. ^)lan fann aud 
latent 93etlauf tft)It<'Bcn, baß bic TscbnunqÄitntetfdjicbc für bic erftmaligc 
SBelaftung im jSiUgcincincn antauiiv' mit fteigenbcr iH'IaUiing obnebmcn; l)kx 
ift eben bie i^agenänberuna ber '5?räl)tc iiormiepenb yon (iinfluß. ©ei etiua 6 t 33e= 
laftung crretd)cn bic '3^cl)nungäunteiid)iebe iljren fkinften Üüertb, um bann, erft 
longjain, bin ^um eiutretenbcn SSrud^c au lüadjfcn. bie luitUeceu 5)e^nuugö= 
untetfti^iebe, wie gejagt, bei 6 1 ein !DHninutm l^aben, fo mug bie onl i^nen abgeleitete 
mütleie 6d^inic in btcfem fünfte eine SBenbetm^te befi^n. 

2)ie ^tfadbe, ba^ bad nod) ni^t beanfpiut^ €eil fii| wefentlid^ anbeid uei^ält 
al6 baö beieitd gebtaud^e, ift in belonnteima^ au^ butdd feine befonbcie Stm^ 
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ftniltbn aud^ bui^ haü alloeiticiiie SBer^lten 9on @tal|l unb Htten |u «cflfiieii, 

toonad^^em ^roBeförpet burd^ oorQuf(;anflt()c 99eanf4)Tu<^im(|en jeine ^eftictfeitdeigen« 
f^ften in gana al)nli^em @inne önbeit*), mie eS ooni @eil nadiGeioiefen lourbe. 

Um bic Dorbeipro(^cnen ®cfe^c nunmcI)T für bic cm,iclncn Seile oud^ ja!^IcninQBi(j 
3um äuöbrud bringen, itnb in Tabelle 7 bie cr{)nUeiicii ik'riiid)>:erncbntffc iiodjmalö 
in bcT .uiianmuMuiof^fl^^ . bafj baC' ^l^erfinUcn bcr Seile uniljvenb ber einzelnen 

auf eiuaiiöcr tülijcnbcii iöclaituuö^iüicbcci^üiuiiöeii unb acticiuü mn beii uorQujflC^cnbcn 
tBnftnberuugen bcutlid) ^eiooitritt. 

3u SEabeOe 7 ift tonten, ba6 bie SBett^ bunl^ Summmind bei Se^nunfld» 
unteffd^tebe caa SEoBeVe 2 erljalien jinb. 2>te Bet(|e in ber i<neili(ten Bptäk 1 
fd)IieBen, ftreng ftettontmen, nicbt unmittelbar aneinonbet an, unb bcSmegcn finb bte 
cinjclncn ©tu^pcn Cjwtfdjcn bcnen bic söclQftun0§mcd)icl unb Sdaftunfl&folöcn fort« 
(^elaffen ftrtb) biirdil i^trid)e oon einanbcr (getrennt. ^lU'an fie^t auf ben erften ^^ttcf, 
bafe bei allen iseriiidjoieiljcii bie ben einzelnen SJclaftuiu^eu eiitiprcd]enbcii ^cljnunften 
bei ber n)icbeil)oIten 3i'iö»iV^'"dl"<'l)"'<' ("Spalte 2 bie iy fid) iiid)t lueientlid) oou ein- 
anbcr untcrjd)cibcn. '5)a|[ in bei iljat aud) bei ben einzelnen ecileu bie T'^bnungcn 
bei wieberbottet ^nanfprudjnal^nic na^eau propoitionol ber Selaftung auSfaHeu, etfennt 
man aud ben fileic^bleibenben Se^nund^untetf^teben fttt Me Selaftungdfolden and 
SabeOe 2, 8 unb 6. fObtbeilunfl 0 ber 3:abelle 7 enthält bie bunl^ bie Sdafhtnsd« 
»ocd^fel erjcugien Meibenben ^I?evl(!nnerunpn ^\iinn erfeunt, ba^ fte loie bie Mcibcnbe 
©eiamtntuerlönfierunö (abtlieilutifl B — Tabelle 7) überall mit ftciflcnbcr SSclaftunfl 
u'ärf)ft nnt alletnit^cr ?lu6mü)iiie üüi! 8etl 11, nw huxd) bcu äBec^fel vuifdjcu 17 unb 
IR t nur ein Buwadie üon O.CXH vt4. er;^eiint irurbe. T>k bnvdi bte ®ed)fel cr,^euflten 
bleibeiibcn ^ebnungen iiiib oieiicnübei ben (^e)anuHteu bleibeubm i^eljuniit^cit iel}v flctn, 
fic id)ioanfen bei bcu Dctf^iebenen Seilen, finb am flröfjtcn bei Seil 1 unb am Eleiniteu 
bei @eil 11. (H ift loobl einigernia^cn anicifelbaft, ob e» juläfftg ift, ben ganzen \^icx 
)um ICudbntd &}nimcnben Setmg oM bleibenbe Innung au^ufoffen, ba boft €eU 
obne 3mA\fl ben fuflenannteff ,r92ad^witfun(|en* in Al^nlid^et Seife untemotfen fein 
mirb, luie nnbere Körper**). Seiber founten bte iMMälicgenbcu ^erfudie wegen 
feblenbcn 'DJiateriolS auf biefe fragen nid)t erftrcdft merhcn. 3(uu einer p^anir^on 
!öcobari)tnng am ©eil 6 (iabcUe 2) (\e\)t aber Ijenuir, baf? in ber Ibat bic nad) 
ber (äntlaftuufl eintreteubeu „Slot^iuirfung^yerfüraungen" uieBbate Sctriige erlangen 
fönncn. "Ser für Seil 6 angegebene Setrag öon 0,014 p6t. für 17 (ätunben 3?ub< 
fann allerbingd niil^t aU bei teine Setrag ber ^Jkc^rairhingdDeifihaung augefeben 
reiben, meil bei angewenbeie ^olania^ftab (Slpyorat V) Mä^renb bei nfidbütc^en Sb* 
{milung eine anbete Seifflraung eifabfen bsben mttb, aii boft @ett S)a bie 1|Nifunf| 
@nbe ^pril ftattgefunben bot, mo eine ftarfe nad)tlidbe Stbfüblung uid)t loa^rfc^einli^ 
ift, fo vo'itb bie ma^gebenbe 3Bönuefd)ii)anhing fanm 10° G erreidbt bc^ben; beni toürbe 
eine S?erffh,^unn entivirecben oon: (0,axx)l2— 0,OOC007i 100 . 10 = 0,005 pCt. lyür bie 
^iodiRiivfungeüerfüv.vuu^ mürben aljo aud) unter biejen Umftänben uod) ocx)*» p^t. 
neibleiben. ^tr ant^enionbetc ^fcfjayparnt geftattctc JÄblcjungcn biä auf 0,UÜ7 pßt, 
luouou ^eljntel uud) gc]d)a^i tuerben luuncn. 



*) 9aaf4^tit9«v, aioHiiiftniicinr 1881 ®. 980 imb S>in0tcr, fß^^ewn. 9b. 9M 6. & 

*) »mittieitungni'' 1887. 9rflAiiaiiits*W !> tl^ bic QrlUiillrittcIgfiif^a^ Mn Stogmliim. 
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9{ail^bem übet ha» aU^mtmt Skr^atten \m unterfud)ten 6eile bie beachtend« 
uertiieften ^rnfte etlSutert fein bücften, foDen nunmehr bie ^erilnbenindcn bef^tod^eit 

4. Uebct ben SitiflUB bei £dt^un(;en auf bie gfefttfileitdeigenfcbaften bev 

@eiU 1 bid 19. 

^ bem Simiufge^enbcn tft bcxdtt bie SuISffiflIeit ber aRiite(btIbttn0 aus mebieteti 

m6) ben betben 3}erfa^nin(\^^arten audßefttbtteti Skifuc^dTei^en nad^gewiefen looibetu 
Um aber beut Sefcr (Bcleiieiil)eit flebcn, niidi Aber bie ©rSfje bcr immcr()tn vor-- 
^anbcncii Untciid)iebc ber i^incbniifc betbcr ^4>tüfwngöfonnen fid) feibft ein Uitljctl 
bilbcri, iinb bie 3a^l«"oert^e in ben nicl)rfact) cnoo^nten Tabellen 3 imb 5 \o yiiamnicn» 
geftellt, baß auö ben qleirfjiöert^iqeii :)iei()cii öic SUittcI fle^üijen luerbcn fonnteu. üDiefc 
^iittelioertfje fitib boiiu burd) l^eil^iütiiiüaa^len (fleiner gebni^) in ^ejie^ung ein> 
anber gefegt, fo boH bie 9RittelncTt^e fftt baft 6elt mit ungelötixten <^ä^ten«100 
Acnomnicn touvben. 9Kan fmm ou0 btefen Bauteil ol^ne ttmf^ioeif ben Sinflu^ bec 
Satbuttflcn auf 9nuibfe|ti0feit unb ^vbadak beft Seilet in oHeii einzelnen SflKen 
cilninen. 

Um nbcr bie B'^^i^«" für ben fd)ltefelic^en 5?er(\lcrd) nod) riberfid)tlid)er ^eftalten 
p fönnen, finb in ^lobclle 6 noc^molö bie für bie einzelnen l^öüjuugoiöeiien forooljl 
und) bem anSfüIitlic^en, (lU au(^ nad^ bem abflcfüiiten ''i^erfabien flcmonnenen 5JMttel» 
mni)i ^ujoninteuQcjogen unb in gleidjcr Sßkife burd) 'i.NCi^üUni^al^lcn einüubcr ficfle»-- 
über gefteUt. Sin ber^oub oon Tabelle 6 erfcnnt uiau, bofe bie S3ruct)feftiflfcit bei 
ben €etlen 1 btft 17 but^ bie Sdt^ungen nic^t in rnttUi^tx SBetfc bcetn* 
flu^t ift. Su^ ba» SSor^anbenfetn niedrem £dt^ftellen in einet flehen« 
feit igen (SntfeTnnnd oon etma 600 mm (etma bem 32fac^cn Setlbuid^meflet) 
bebingt feine merfborc lierminbciunt^ ber a3ru(]^feftigfeit, feibft loenn in 
jebcr göt^ftelle '/« aller l^rälitc iiclötbct ift. ©er dum cintrctrnbr .^cfticifcitS^ 
oerluft ift icbcnfoüo ni qering, baB er mit strficrbeit aud) bei einer ^ciiimniung mit 
Heineren S3elaftuncidftufen luol)! nidit nrtcl)ni!iiicten lucrben fönnte. S;ie fleliJtl^eten 
^rä^te müjjen fomit iti ben :^otl)|teiUii tuutteüjut uud^ eine bcträc^tlid)e (yeittgfeit ent* 
miifelt baben. 2>ie in allen ©rft^ten an einer ©teile gelSt^eteu 8eile 18 unb 19 
aeigen eine et(ebli<!be Slbnabme ber Seftigleit um 88 p(St. oon berienigen 
be6 ungelfit^eten €eileft. S)ie greftidteit bet B6ibungen fann bemna^ 
burc^fc^nittU^ auf etmaft übet 60 pdt. oon berjenigen bed ©rabteS ge^ 
ftbä^t loerben, wenn man annimmt, bafe ein gectngcc betrag ber betreffenben S3rud): 
belaftung auf bic Uebenmnbung ber 9ieibung jii r^dmcn ift, ba bie l'iitfjnncien ber 
5)rä^te nic^t genau in ben gleirfjen 6eilquerfd)uitt falleii nnb btc beiben äufBcrftcn 
8ötl)ungen um etioa ben l'Aj bi* 2fad)en Äeilburd)nieffer au<5einanber qele^en l)abcn 
werben, ^ie 33cudji)etjiuuia l)üt luegea ber mit ber Ukobocijmnrt uerbunbeaeu (^cfaljr 
fttt 8eobai^ unb li^nftrumente nut in einem SfaUe feftgefteltt weiben tSnnen; fie 
betrug bei bem @eU o^ SSt^fteSlen ijS5 pfSt. ber urfptüngUcben Sänge. 

Um Aber bad ®eTammioex|dten bet gdittl^eien @eile be^flgltd) bet Meinung 
toä^Tenb bed ganjen $erfnd)e$ einen fd)nellen Ueberblidf )U gewähren, finb naä) ben 
aRittelmcrtben ans ^beUe 6 bie @<baulimen in gigut 8 oetteitit^net. SRon erlennt 

8* 
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OHO hm Viiiieupgcii ber ©luppe a, bafe bic vSctlc mit \^iitl)ftcllcu iämiiitlic^ 
eine gcriiifjcrc 2)e^nbarfcit ^nben alö bie (Seile lüUf)ftellcii, ban b<i> 
Seil mit einer ßötljfteUe am lueniftftcu 3)ct)nung acißt unb bonn bie >&eilc 
mit 2 unb 3 Stellen folflcn. 

& Uebet ben «Sinfluft ber 9Ltt bet Bdt^uitj) auf bte Breftiglcit htx 2)c&^tc 

ffir bieje ä}erfu(^e leibet feine $robeftü(!e aud bem gletd^en ^atetiol, tme t§ 
für bie ©eile 1 bis 19 ücrujenbet lourbe, im urfprünßlic^en Buftanbe öor^anbcn roarcn, 
bie be.^üfllic^en ??crUui)e mit einzelnen t*rä()tcii aber eine iuinMdien>5= 

lücrt^e ^^npeiteniiTi-; bet bi§l)ennen (^rfalivungcu ucnpradjcn, jo Jüurbcn mit nciidiieberieii 
^rö^teu, »üeld)e tiieilc« nii^' bem iiiuu'vriiften Seil iRr. 3, t^eit§ nn§ ben iieprühen Seilen 
Mx. 6 bis 21 unb tljeild aue ben von tiül)even S3ecjuc^eu üevbliebcncn i>iobereiten eut« 
nommtR vmm, bie unter S3 bis 27 in Sabdle 8 bi» 10 aufammenaeftellten ^erjuc^^ 
tdbeit ausgeführt. 

t>vt Satl^utifiett wurbett mit Sd^laglot^, loelt^eS ooit bet ^imta gelten 9utt« 
leaiune (in SRftl^eim o. fiii).) beaogen \mx, in einem ©aSgeblSfe auf unter(tele$}ten 
jg»olafo^lcn uon einem ©djloüer ber S^eriuc^Sanftolt auSfleffl^rt. es ift ju bcmetfen, 

bo^ ber Arbeiter, rocnn niicl) fonft gcjd)irft, bod] in bei Tval)t!ötl)erct nid)t bie (^nnanbt« 
l)eit l)aben fonnte, mic fic o^ne 3»oeifel ben auoidiüenlid) l)ierniit bcntäftiiiten ;*lrbeitcrn 
einer '2)ra()tfeilcrei ^ufümmt. 'Sie @iitc bei i*ütl)uiiflcn bürfte baljci l)iiiter beii in ben 
tsabvifcn erhielten ctioaS aurücffteljen. lieber bie Slnorbnung ber 2ötl}nn9en ift bereits 
früher baS SSiffcnSn)ertl)c mitflet^ctlt. 

Sktva^tet man annä^ft bie Qafjiltn ber SEabeOe 8, fo erfie^t man auft ben Heiner 
gebrudten SSerbfiUnt^blen, ba§ bie $orm ber £itt|mtit, mie ermatten loat, einen 
metentlic^en @influ6 auf ^i«^ Buflfeftigteit audUbt. ^e ISnset bie SBt^uns im Ser< 
^aitnig aum Sutd^meffer ift, befto gtSger ift im KUfiemeinen bte S^eftifl« 

feit ber aSetbinbunfl. ®ic Tann fc^on bei bem ^er^SItnig \ ^ntbtfefttflfdt 

erreid)cn (uergl. '2)ra^t27). IWian mirb aber niii^ ben ant(cfüf)rten ;',Ql)(en .^luileid) ableiten 
fi)nncn, bajg bic Slrt beS 2)iQl)tniateiialee einen erl)ebltd)en ^infln^ aui bie 
ocrl^aitniftm&^igc «^eftiGfcit ber SSerbinbung l^at, menn man unter »Der^aitniB' 
madiger S^tigfeit ber Serbinbuns" ba« S3er^ltni| ber ^cftigfeit ber aSerbtnbung in 
einer ber Dter Serbinbutifldformett ju ber Sriftiftfeit beft iDra^ted in feinem urfprQng« 
liefen Buftanbe oerfteI)t. '»Dian mu^ quS ben Bofj^cn folgern, ba6 bei 2)rä^ten öon 
b 'Mm' V Tveftigfeit eine nuMontlid) länncrc 5?otI)nn(i anjutuenben fein luirb, 
luenn man für bie 'iicrbinbung burd) ^ötljuiin bie nli^tdic o crfrÖltnifeninRige 
5efti(^feit eryelen nnll. 6S fd)cint in ber Tl)at, al-J lucnn bov lliaterinl nio jolti^esj 
aud) eiutn liciuiifcn (^infhiH luf bie »"veftigfeit Ijabe, mit lueleiier bao l'ott) an ben gc* 
löt^etcn tfläd)en l)aftet, jcbod) treten bie öoiljüiibenen l^üigange in ein beffereS ßid^t, 
memi man bie ftie^ifijc^en ^cftigfeiten bet Srabtmatetialien unb ber Wölbungen un» 
mittelbar neben einanber fc^reibt unb oernleid^t, mie bieS in Tabelle 9 sefd^^en ift. 

Spalti 2 berfelben ge^t ^eroor, baf( bte fpe^ififd^e 9^fKflIeit bei ftum|>fer mtinm 
na^ean bei allen »ier 2>ral^t|orten, 24 bid 27, bic öleid)e ift. 5Benu man annehmen 
borf, bafe bac; annorcnbete 8ot^ in allen fällen gleiche ^?efd)affenl)cit botte, fo loürbc 
man mit iRUcffidjt batauj, bag S)iai)t 27 bei ber {tu»t4)ieu St^ung eine fpe^ififi^e 
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2Jetb!iibiing§fefH(\feit öou 30,6 „;;.';„ flCflcnübcr im 'Wätid mn 22,6 filr h\e krähte 
24 biö 26 — b. ^. 36 p6t. mcl)r — ergeben Ifüi, iuol)l id)licBen uiüMen, bafj man 
in beu erhaltenen Bohlen nori) nid^t mit bcr Sbriict)tcitiafcit bcS fiot^mateiiale? an i'iä) 
p tl)ini hatte, fonbern baf} bic crboUciteii 3nl)len öiclmcl^r bie fpe^iiiic^c 
tyeftigfeit baiiitlUn, mit lucUijCi baö i'ütt) au ben rtclöt^etcn Stödten 
^afUi Sie Eöt^ung ift aljo im t^aUe bcft 2)rahtcd S7 eine iitttigm flemefen, aU bei 
ben IM^it S4 96. S)et !Btu(| ift ntit Sudita^nte beiicntfien %äu, in toeId)<n 
bie golden cingellaniineKt finb, in bct Sdt^unfl felbft etfolgt» inbent in bet fRe^A bie 
Sot^d^en \\ö) trennten. 2!ie ©tcigcrunfl bcr jpc^ififc^cn ;^eftii^feit ber 8ötl)nnQ (be» 
,3ogcn niif ben Ireisqncrfdjnitt bc«' ^rat)tc§) mit ber Sänc^e bcr Cötl)fucic ift unter bcr 
ibeaetdinunfl „'I\^ad)othunt ber Jyeftiflfeit bcr J^erbinbunfl" bnvd) bie flcinor apbntcftcn 
i^erliältniBja^len anflec^eben. ift ^ier baranf aiifmernam "iflct)en, bau bieie 
^S-teiQcruna eine roefcntüd) iirriitqerc ift, oIS man nari) ben jYläri)cniierl)äItniiicn bcr 
elliptifd)eii x:yU/fiad)EU i^utie luuamu füllen, uicld)c buvd) bie^a^l^'i Ii ^»-'^ "»t* 
4,12 fleflcben finb, wenn man bie Ateidfläc^e ald l fe^t. . 

Or&t bte Seuii^lung bet Dotitegenben ffietbftitniffc ift fibiigcnd noc^ au bcnd^en, 
bofi bie S^erfinbeiung bei ^eftiftl^itdeiflenft^ften beft ^^aletiale6 infolge be» beim 
göt^en nid)t ju öcrmeibcnben auSglül^cnS eilte fe^r l^rDorraflcnbc JRoHe fpielt. ^ic 
i^eftigfcit bcS flclöt^etcn Sra^tee fanu toeber buvd) eine i^vöfjere ^ot^» 
lönflc nod) bur^ 5(nvuenbunfl eine-? ''?ot()C§ lumi i^röiu'rci 'iJerbtnbnni^S« 
feftiflfett über jene A-efti^tfcit l^inauö t^v''.)übcn loerbcn, iüeld)e bem flei^(ül)ten 
SDrabt an fid) eiflent^ümlii^ ift. SBcfrnbers^ flar crVDt bie-^ auä bem ä>ert)altcn 

bed 2>ia^ted 27, bei »ett^m fc^on bei bem ^ngenoetf^ältni^ bet Süt^ng ^ = 1 bie 

utfiptflndlif^e ^^tfeftiftfeit nal^eju mieber emtfl^t moiben ift. S)ia|t 27, ein Sele* 

grap^cnbrol^t, ift on fiä^ f(f»on fo wet^, bafe baS ©lü^en roenifl äinftufe anf feine 
^efttgfeit f(zl)abt tiaben mürbe; ainVrbcm biirfte ober ein SuSfllü^en nad) feiner .'per» 
ftelhinii .^icmlid) fid)er ftattnefunben l)aben. 23ei 2ötl)unn eine« uieid)cn Trotte»? 
mürbe man alfo entmeber mit einem meid)crcn, monünUii-'t) ,uilu'ven ßot^ 
lötl)en föunen, über man fönnte Üdi mit einem oeriniieron VäniU'itDer* 
l)Qltuiji ber Söt^nnfl becjuiifleu, ai>:- uiaii m bei l^üitea i^iuljicu auiuenbcn 
barf, menn man in beiben allen bie ^eftif^feii bet Setbinbung gleid) 
betjentgen maii^en mxll, meldte bem geftl fixten S>tal^te aufommt 

fjrflt bie ^BtojnS bfltfte eB wn ^iti^tisleit fein, aud^ bte folgenben <ilefi<i^«)»unlte 
nod) bcrüdrfid)tigen. 6d fommt bei ber Sßtbung für bte So>tdt ber Seilfabnfation 
ongenfdjcinlid) nic^ auBfii^Ue^li<i^ bafauf an, bie abfolutc i^cftigfeit ber iHrbinbung fo 
pTPH 't^te n!Li':tlTcf) yi madien, uvibem man toiH bod) o^nc B'oeifcl nud) foldie 2ot{) 
in iiivMlien oöcr i^üni'\enüevl)altnii]c ber Völl)unflen amoenben, iDeId)e äUQleid| eine 
iiuuilui)ft große Söiegjanifeit nnb i>criüinbuniiviiil)iLUnt be^ T^rnl^tc»^ erzielen laffen, 
üi)uc babei cr^cblidjc 6rfd)K)crunö ber tyabrifatiüu mit fid) 311 biincjen. ^aö bie l)ier 
iintcrfu^tcn härteren S)räbte namcntUd) bei ftnmpfer Sötbung nnb bei bem SScr^ältnifj 

^ 1 bem llbbiec^en nur geringen )il^tbcrnanb cntgegenje^ten, fann man Icidjt aud 

labetle 9 eifern- Hu§ Sabcfle 9 ergiebt ficb, bafj bie ^pftiflfeii bcr ^Scrbtnbuiifl bei 
ben tm ben ge)»tiltten @etlen audgeldften gelfttl^eten Scä^ten (9h;. 28) butc^jt^nittlic^ 
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59 p(it. beträflt. Jycrner fc^cint aiii Tabelle 8 lienun-^iit^efien , baft btc S)rQl)tc biird) 
ba^^ feoi(fc!)Ioflen dmci^ an lyefttiifi'it cinln"tHen, uiib ^iüqi- idietiit e>?, baf? bie bercit-S 
rtepiüjteu läeile ctue lucitcrc ^^ermiubciuiu] bcr ^raljtfcitiflfcit crfügieu i^ubcH. Xieje 
^itninbemnQ ift luunentltd) auf bad @ntfte^ett ber Dieljad) befproc^encit iDtU({fleneii 
auYQd^ufQ^ien, benn man bentettte an ben ntetften bet bebceffenben ^rfil^te an jenen 
2)nitffieilen (5inf<^nttntngen^ 8ud) butt^ baA Clcrabcri^ten ber $ifi|te vor bcm Seiftt<| 
fc^ehtt eine lueiterc ä^crminbeninii ber ^ra^tfefttofeit nid^t auogefd)! offen }U fein, 
weniiiftenö üciflen bie ^auptmittcl au§ oHcn 3Serfnd)cn eine berartige Slbnal^nie oon 
607 auf (-0 ) kg. 3nbcncn ift p bcincrfcn, baf, bie 2lrt ber 5?cr^i!d}§au«fü^rtmfi, 
nanientlid) bie unmittelbar üor bciii (Eintritt be§ i^nidK'? anflciuiMibete 
€trerfflcid)njinbiflfcit unb bie S(rt bcr (^iiiipamiunfl einen nid)t ]\i iH'iiiad)lä)ii(^onbcn 
(Jinflufe ouf bic gcftigfcitöcrgebniffc Ijat. ihn bcni l'efer l)ieiübcr ^Jluöfnnft ßebcn, 

llnb in SidbeUe 8 bie tton verfd)icbenen Seobad^tetn unb mit 
Dctfinbetien <Sinft»annfeHen au4(teffi^tt<n ^etfud^e anfammen« 
(teftellt. S)te (Srüebniffe bfitften o^ne wettete Siflüninfl oetjtSnb* 
fein. Mt »eitere Unteffud^unoen ift, wie man fiel)!, dn 
droBer @)»ieliaum gefieben. 

93on iS^ereffe bflrfte no(^ eine Sefvrediun!^ ber 33ru(^^ 
crfd)einunflen an einzelnen 3)rät)ten fein, meil fie bie 3jor« 
fomntniffe an ben Srilc^en üon 2)raf)tfnlen erläutern. %'\c(. k 
ber nebenftcl)cnbcn €fii^e ßeigt eine meJirFod} t)orfiefommene 
Snid)forni, bei luddicv ber Srnd) ,^unt 2l)cil in ber l?ötl]iii»^e 
unb 3unt Xl)eil buvd) bie aut&laufenben (^nben bes S^ral^tmaterialeS 
erfolgt ift. (^ig B fteOt ben 99nt(^ eine« €lfldrf9 26 mit bem 

ßötl)längenüeil)äUniü -g^^=4bar, roeld^er in bcr ifotl;jtcüe auf bie 

Dorbefc^riebene 'Jöcife acrriffen ift, tüobei fid) foiool)! in als 
neben ber 28rud)fteUe (iufniiimen biei) @infd)niirungen bilbeten, 
als i^idicn bcfien, ban bic Ai'ftigfeit ber 'iPerbinbnntt bier 
gcrabc bif Aoftii^foit bcc- iici^lül)tcn 'I5rnl)tcc> errpidito. ^el)nlic^e 
(xridjcinuugcu finb bcfanntlid) bei ben früher befd}riebenen üciiud)cu mcl^rfai^ bc* 
oba(!^tet morben. 





2[u8 ben mitgetI)ciUen 2>erfnd)§ergebttiffen gel)t l^eroor, baß burd) bie gßtbung 
felbft bann, loenn alle "Dräljtc in benifelben Seilquerfdinitt lU'HUIu't finb, 
bie '^yeftigfnt ctTtf-? Seilet nii? Iinrtcn TräMen iT,cc[m riif}ige 3iiflbclnftuiic^ iiod) (-ü 
h'ii 70 \Mt. ber tiiiontlidjcit «ieiifeftigfeit betragen fann. !l!ie grbfjte fneid)bürc 
jyefligfeit eine* qelLitbctni Seilet fann nur bi'3 3U berjcnigen A-eftigfeit i^cfteigert 
loerben, ii)cld)c ben beim i^ütljcu auijgeglül)ten S)räl)ten cutfvrid)t. 8tn teilen mit an 
fic^ fc^on roeic^en ®Td^ten läf^t fid) i)orau$fid)tIi^ felbft bei ber 8Bt^ung aQec S)iAI}te 
bie utfprflngltdbe ©ettfefüflfeit luieber emidjen. 
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9ß«nn nuT ein Sl^eil bet l^tfil^te (bid ju Vi ber 0on)c<3o1)I) tn brntfelben 
eetlauaf^ttitt (teiat^et ift. fo tft bet tu^tseir Btt0bean^u(^unfl ber ^eftiAfettSocdult 

ein fo flcrinflcr, baß er nur burd) ^oljlrei^e unb ieJ)r forqfältifl auöflcfiUirtc i^cinit^c 
iDürbc uad)iv*ii)ic|eu löcrbcn fonncn. mnn btcjelbcn 3^räl)tc in tm^ex gotflc (bis 

3U ctma r)t)ü mm @ntfentUTT(i ber iiötljnnnt'n) mc^riad) gclijtljet finb unb bie 5?Öthunflcn 
(jciocilö faic' V'fi jäinnitlidjcr '5^TnI}tc' in bic i^lcidicn Seilauerfdinittc fQUcu, lüirb bie 
S9nic^fcftivifeit be* «Seile-:« c\cc[a\ x\ü)'i([(n ;^,ih\ iiid)t mtifbai ucniiiiibeil. 5)ic @d)iOQd)unfl 
einei& <3cüc§ bind) ,\ü^heid)e i^ötlnuuiiMi in benifclbeu Sctlquerid)nitt fbiö ^u jömmts 
lUkn S>tS^te) ift icbenjaltt iiid)t lucfcnttid) iirößcr a!d He @d)U)äd)uiii), tuelc^e htA 
@ctl infolfle ber flegenfettifleti <Sinbrfi«lun0en bet f^rttl^te benaii^baiier W^tn eifä^. 
f[u(| bie 99rfi<l^ oelSMet @eile ftnben l^fiufia ntd^t in ben Satzungen, fonbem in ben 
Dorcnoä^nten SDrucffteHen ftatt. lUclfad) finbet man bie bcni föruä) uor]^crflel)enben 
©tnfd)nihnn(^ct! neben ben 33rud)ttcflen auäi in ben ntd)t flebrodjcncn ^rä^ten, welche 
Qlöbann faft imnicr neben ben i^üt^uncicn an ben Ören^^en bev (^rbtljtnTnSftenen bcS 
S^rnljted ober an ben buid) bie ')iQd)barbräIite cr^cufiten DrudfteUen i\ec\m. 2lndj 
I)ierait'3 t^ebt Ijerüor, boft man im Stanbc ift, bie l'i^tfiiinc^ minbeftciiJ io fcft 
niüd^cn, büB bic anS anbent i\iiiu:iu:;i uenninbertc igeilteüiufi^i' laciclji ivirb. 

T^'xt ^rndPffeflen ber 'Sriilite eiitftehen crft iüä()renb bev i^rüfiinq; üe fDiinteu an 
beu neuen Seilen iiüd) nid)t entbecft luerbcn. Sie finb, luie ec« üljeint, eine Wefalir, bic 
größer ift, als bic burd) bic ilötljunflen bebinßte, lueil iu bet i>iafi;« bie vütljuni^en im 
@eU ftetö Mfeinaett bottomnten wetben unb man leicht bic imnier()tn eni))teblendroeTt|e 
Soifl^ Itebranilen fann, bie Sbtl^fteOen im 6eil fo |u oett^etlen, bo% a>vi|(i^en ben 
einaelnen in ^ge fommenben @eilquetfd^nitten ein geringftei Kbftanb (einio bee 
15 bid dOfad^e @enburd)mcffev) nid)t untcrfd)ritten luirb. Tic 2)nicfftcncn aber 
loerben ft(^ ßan^ regelntäBt^^ unb ({eiel}niäBi(\ bilbeu ntüffen, jobalb ba>3 8eil ftarfen 
Buflbcanfpnidjunftcn ober oft lüieberbolten SSieflungeti ouögefctjt loirb. Unter ber 
3ßirfinn^ ber flcflcnfcitificn jReibnnrt ber 2)räbte, loirb fid) aBbonn bic 3)nid)tcUc 
immer mehr Dertiefen; ba bie iiH'ütiidie 5Vantvrnct)nn(i beö ficljenblcibenben '»jJiütcrinl-:" 
flcflcnuücr öciienH^cn bev üüUeii i luliujiieqdjniuec- unuier niel)r iuäd)ft, fo loirb bie 
2>ebnung bed 2>nil^ fid) fd)Iitülid) uüin>iegenb auf ten gejd)ioäd)ten IDuetfil^nitt 
eiftieifcn unb e9 wirb nif^t audgefd^loffen {ein, bag bei ^treiii^ttng ber bem ^Ratenal 
eigentlllmlif^en Snid^bel^nung ber eine unb ber anbete 2)ta^t aum ®nu^ fommt. 
3n meinem 99ert(j^te über ben mifrü|füpifd)en 23efnnb be§ »s^arbcnbcrgcr Seile* 
(„9Jlittbeilnngcn 1884", Seite 24) t)abc id) nad)gcuneten, loie luäljrenb beö lanfenbcn 
?förberbetriebc$ inidie '^ruefftcrien innila[c ciufeerer nnb innerer C^inmirfnncien jid) fo 
fctjc uerttefen fönnen, baj? bao X'luöiel)en ber T'rnlite im ,\nnevn cine-> alten Seilcd oft 
{)ollc S^ebenfen c\<:(\n\ jeine :öctriebi5fid)crl)eit t)crüürruien lüürbe, locnn eben bttö 3»Kwe 
imiiui flar läge läge. 

Slno bem^Boraufge()enben bürfte einlend)ten, bau bie 6ntftel)ung einu'lner Trat)t= 
briid)e im ^»nnein etncvS Seilet burdjauü uid)t üu-:HU'jd)Iüiicn ift unb ba fie im -öctricbe 
tbatföc^Ud) eintreten, ]o bürfte bie «^rage oou pra!ti)d]cr Sebeutung fein, luie c^xo'^ bie 
€^wfi^ung eine» ^ile» infolge mel^reicr in einiger <£ntfcmung auf einanber folgen« 
ber S^ro^btüd^e fein mag, ober bid auf meiere gegenfectige Entfernung bie ^to^t« 
brild^e )ttfammengerfiiit werben bttrfen, o|ne eine grb^ere S^fi^ung im @eil 
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au etaeugen, oid bem ^ui^fatt äes bctieffenbeit ®ta]^tquetf(||mtted an bet JSnid^elle 
entfl)nd)t 

ferner ift tt)o[)I bcad)ten, baf? ftd) bic üPrbf!prorf)LM!cii llutcriuti^unflcn nur ouf 
btcicniflcn "iyornnnflc eritvccft Ijabcn, n)cld]c in einem ^cilc bei ruhiger Suflbeaniprud^ung 
auftreten, büß aljo bic ^8ct)liiRtoI(^cninfien lid) mir auf biejen ^H^t^nb bejictien fönncn. 
6ö faiiii feinem B^ofiff^ uiiterlieiV^n. bof! bie iseiljältulffc fid) cttüüö üiibern, lüeim Die 
^erjuii^c unter jüld)eu ^ebtiiguui^eu luiebet^olt loerb^^u, mt uc im Setriebe Dorfommeu. 
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tMm amn Strf^ Mer ble (Srgcdiiftc son Serfud^en mit geldt^eten CDra^tfeilot. l7 



(Sflbcn« 1 bcflnbet fld) aitf geile 5). 

3ufoiiim<itftel(iin0 Ut htx bcm ait^ffil)dt(^en Serfa^tcit getvotmenen 

lRa4 l>ent aiififü^iUc^en üBeTfnt)ren ftnb geprüft: 
@cil Shf. l unb 2 - ol)ne göt^teUcn, 

Seil ^r. 0 unb 7 — mit 2 gdt^fteOm in 400 mm i^emuns, mit ie einem geldt^eten 

Sjxai)t in jebcr iii^, 

@eil fax, 10 unb 11 — mit 1 SDt^fteKe, mit ie einem gciatljeten Sm^t in jeber Zi^e, 
@eU U unb 16 — nrit 8 Sttt^fteOen, mit je einem gdüt^etnt SMca^t in jebev Site. 



$ell Är. 1, oljne fiötljfteUeu. 

®cil{i,nittniftiün n Öiticii mit je li ©rösten, .<Sau|)tt}anfffeIe unb ^anfrin(a()t< in bcn l*i^en; 5 ?9inbuii;ien 
einer yi^e auf 1 m: miltlerer 2etliimfa:iLi 1' = T-imm; l)ierinic. J'iirc^ineffet 1> ■ i>;'.,2inn>; imb mittltTi-r 
^cilguer{d)nitt F = 423 qmm tnittUre 2)rabti>tcfe CA) ^{efjungen) d =: üfii mm; ^ittaai <ii<famuit<S)ra^t< 
qnamnttt f = 188a™™> unoMnittODerbältnig f F = 0,4S*, Onoit^t fikr l g = 1^ kg; fceie 

dinfpannUitge =■ bfil m. 
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Seilfoiiftruftion: loie bei iWr. 1. 



Br. 2, o^ne «öt^ftellen. 
a)titt(erer Seilumfang IT = 72 mm; bierouö ÜJurtftmeffer D = 22,!> mm 



unb mittlerer iseilquerfdjnitt F = 'll2rimm; mittlere (Üraljlblrfe (2l> 5D{effungen) d = 2,4»>mm; hieran« 
Wefommt'Irabtquerf^nitt t = 171 qmm; CiHeri(l)nittoDerl)filtnt& f , F = 0,42; öeroi^itföt 1 m,g = l,(io kg; 

freie (iinfpannlänge = b,')\ m. 
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iübtUt 4. 

SluXmmtiiMim^ bec hei bcm abgefiU^tett ^rfa^reii «mmauntn 

IBctfiu^ecgebiiiffe. 

5la<l& bem obflcfür.^tcn iJcrfnl)rcii pnb (geprüft: 

Seil 3it. 3 unb 4 — o^nc ^JötljftcIIcn CJlt. 5 ift nod^ täflet geprüft), 

€eit 91t. 8 unb 9 ~ mit 2 Sfttiftellen in 460 mm (Snt^ntuiift, mft je etiwm (tetdt^eteii 

Txa\)t in jebcr Öttc 

"^ir. 12 unb 13 — mit 1 i'Littiftefle, mit jf einctii flolntticteu Xratjt in jebcr ^»^e, 
Seil Jir, 16 unb 17 — mit 3 l'ottijtcUcu, mit je einem gelut^etcn 2iro^t in jeber Öiftc, 
(Seil 9hr. 18 nnb 19 — alte S)tft^te an einer Stelle getdti^et, 

3eil "Kr. 20 nnb 21 — in jeber il'üyc in ?i n-lotbcf, CiHliftoIten 1 m iiii'5cinanber, 
i;i|)e 9tc 22 — 7 Drähte, baPon 6 .^tiicf mit ^ütijiteUen in ic Im ^ntfccnunfl. 



»»II Ar. 8* oU* etttftcKen. 

SeUrcnflhndtimi (u»(e M Ihr. 1): 6 9i^en mit je (> 2)r&^tfn, ^aupt^anffcde unb ^anfkinlane in lHm9i|Rt; 

5 9S}tiibuii(^en einer Si^e auf i in. 

UriprÜngti«^ mUtlerer ifilmnfong U = 72 mm ; baroiic SHnijmf für D -i- Ji/.J mm iinb 2filv)u«rf(bnilt 
F = 419qmm| niittlrrer 2)ral)tt>ur(bmcffcr (t^) URejTuniKit ' '1 - -',47 nun; &efoiTiiiit1'rcit)rauerf(mntt 
f = 17t» qmm; Qu«rf(i)nth«t)fl^älini^ f F = o,4_'; tMetrict)! fftr 1 m, g =z kg. 
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iu^ölAnaej 22 t roattn uid)t 
^um (iiufpuUn gcfommcn. 



(SdOlnitlnilUoK nk bei Str. 3. 

UcTprünalic^er mittlerer Seilmnfang U = 7-2 tnm; baran4 ^Surc^ntcffer D — 22,9 mm unb «seilquer« 
ft^nttt F=:412qmmi mittlerer 2)rof)tburct)tne{f(r (JO ^teffunqen) d = 2,.'iOmm; Oefd1iimt*S>ra^tquer' 
f^Üff = 177 ^nuii', CurrfdintUöDer^ältntfa i' F = o.Vi; (^otuic^t ffir Im, g = — kg. 
<^anje @eilUnge 6,ü m \ freie \;änge r>,&4 m. 
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44 Zabeütn §itm Serit^t Übet bU Crflebnif r oon Secfu^en mit getötMcn 3>ta^tfeUen. 
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Sicil Hr. 8, 

'j tött)ftcllen in 401* mm lintteriiung mit je einem zweimal gelötijeten 3>ratt In icber tfi|e. 

CMDoiiflcHlUMt wie M Kr« & 

UrfprnnalirfnT inittlirer 2ciluuifaii3 U = 71 mm; borau* ^un^mcffer D - -.«(l mm mtb dierii^nttt 
F = 4oi qmm; mittlerer 2:^rat)tbur(^mener SReffungen) d = 3^ mm; &efammt'3>ra^tquetid)nttt 
f = 177 qmni; Cluerfd)nitt0DeT^ltni6 f/F - 0,44; ^ewic^t ffir Im, g = 1,08 kg. 

(Halter Setllfiiifle (1,4 ni ; freif l'önge 5,22 m. 
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äfmerfmijien 
über ben Verlauf bf« 



Umfang 69 mm. 

*) Umfang U9 mm. 

*•) (SineSi^e oanj «rriffen; b« 

teldtbete S^rapt burd^ bie 
Sttuna. 3n bec gtenbcn 
SfltbjUflc pitb in 2 8iicn 
bie oetStbetot «Drdbte bi^t 
an Der efltl)iin(i »erriffen. 
3" ber jmeiteii i'ütnitelle ift 
in 2 ber nid)t ,jfrriffencn 
l^i^en btr aeldtbete S)ia4t 
bii^t neben NT Sottwig 9» 

bKO^^ 
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SaMbN {Hin 9<iU|i Aber Ue STQ^Hiffc mm Snrfitd^ mit flcUMtctai Sco^ftfcUnt. 



8 ^dt^ftrlUn iu 460 mm Sntfcriiung mit je einem jmeimal geldt^etcii SDva^t in jebet ^t|t 

CetfEmiflnillim wie M Hr. 8. 

Urf)>ränali(f)er nitftlfrfr Seiliimfang IT 71 mm; baratiS DurdjmefTer D = 22,0 mm ^n^ SfilaiifT- 
fd^nitt F ' 401 iimnij inittUrer Troljlburdjmefn-r 2«) llfefiiiiiflen) fl = 8,6« min; 6^rfamiiU«3)ra^iaurr' 
f^nltt f = 177 qmm; Cuerfdinittou^rtialtnin f F - i>, l4 ; (Meroid]! ffic 1 m, g = 1^ kg. 
«»anje ^tltänge <>,4 m; freie tfänge 5,22 m. 
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U I« ~* ^ min» 

2 S>id4l( rlffoi, all 18t 
»tcber tum (^nfpiefen ge» 
Tommen. 8 iM$on dCTiffn; 
>ic V, gclöttjcten Sralile 
neben ber '^ütl^iin^ ; in bot 
übrigen 8i^en cm Jra&t 
in oer 5?öt^itn9 üerif?fn. 
?Jti ber jmciten l'oltjftelif 
ift ein ä>rabt einer 
nffnieii 8i^e jum uoeittii* 
mal bid)t neben ber^m^uHf 
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Seil Br. 12, 

1 8dt(ßcUe mit je tintm netiMfieten 7)ta^^t in itbtx 8i|<. 

(Seilfoiil'truftioii tvte bri 91t. 8. 

ttrfpräitalid^cT mittlerer Seiinmfano V = 72 mm ; barau6 3)ur(l^meffer 0 = S9,9 mm unb SrttqiKT* 
fd^tt F=:4]9qiiim: mittlerer IDrabtbuK^nttrfTer (20 aReHunflen) d = 9^7mm; @efammt'2)ra4tqiwv> 
fd^ttt f = 186 qmm; Querf4nitt<DerI)&ltui6 f/F = 0.45; Oentt^t ffir 1 in, g = 1,67 kg. 

•ony CcOUige 6fi m; fitie Mügc 4,H m. 
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•) fltiiftfrtt an ber gdt^fteUe. 

" 21 t fptelten ein, al« bnr 
lOnUf) bur4 8 i'i^tn in ber 
Bötwnlc erfolfltfj bie ge< 
I^lbrten 1£)r&l)te finb bid)t 
neben ber^At^ung geriffen; 
in einer unoerfebrten ^i^e 
ift ein ®raM i^eriffen. 2)tc 
fibriiien Ü^nilite iclgen beut« 
Ud)e 2)rurffteaen auinX^l 
mit geilHjcii vlnf^M' 
(tuigea. 



48 XaBdXnt jmt 8«rU^ Ober Mc 8ig«ftiiiffe Bon Serfa^nt mit ^äMiäm Sli^tfUlm. 



S^eil Br. 18, 

1 Sdt^ftelle mit je einem gelflt^eten SDralit in jeber igi^e. 

@cinoiifhntftimi nrie M 9lr. S. 

Urfprüitalid)fr ntittlfrer Seiltimfanii 0 = 72 nun; barou^ ^'iirdjinefTer D = '>*,!• mm iinb geilaurr- 
f(^nitt F = 412(immi mittlmr IDralitbttT^mcTfrT i2it Wcffiniflen i «1 = 2,00 mm; &efamtnt>Sral)tqnrT' 
f4«itt f = 184 qmiD; Cuerlt^nittdoerliältntg f / F = 0,45 . ^etvic^t fftv I n« g = 1,67 kg. 

Wan^f ifillflTiqc :<,i'iu: freie \'(hmv: I ih -m 
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iöfmfrfiinflt'ii 
Übet bfii ^ifriiui'" be* 
Serfuc^ed 



U« = 70 mm. 



r,» = t;9 miu. 

arud) in ber «ötbftfDf burdj 
3 gt|en ; bie gel5tl)eten Dxütfit 
ffnb bic^t neben ber gdt^ang 
gebrochen ;fämmtU(l(|cSMItt 
jri^m DTudfieOen mib 4^ 

an benjeiben. 
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^beUra juitt iÖtnö)t über bit (irgebniffe Don Serfac^en mit aeUt^etot ;S)ca^tfciUit 



Stil Br. 16, 

S 8ftttßeU<n in je fiOOmn Cntfernung mit ie einen kreinol gcISt^cteii 9tt|t i« 

ieber «ilc 

©fiirouftruftion roie bei 91h. 3 
Ucfprüngltt^ec mittlerer ©eiUimfaiiii TT = 7j mm; bannid ©urdjmefjer D = 22,9 mm uitb Seüquec» 
f(|llltt F = 412qiiim; mittlerer I tLitjiMirdjnu-iier i ll{effunflen) d = 2,rvl min ; ®efainiiit-2!ral)t<lW 
fd)nitt f—m qmm; Qucri^nitteuer^äUntB t/F =0,44; 0ewi(^ für 1 m, g = 1,G0 lig. 
•ORSe 6«iUfinse 6,0 m ; freie SteflC 4,78 m. 
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3)(^nmtgen an SRc^ftclk Y 
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ftIcK ben Moiif bef 



•) Ui» = 7I mm. 

••) U = 71) mm. 

*")92tfpieU^^Diiii.lanaein. 
4 8i|en ber äu&crfien «51^ 
fieOc geriffen, Me «UMlKten 
iDtft^te bit^t ttSfe» ber 
85t^uitq; in einer mtMfi 
febrten Mii^c it't an berfdbcn 
V'ötlifteUf ein iTaljt ncbCtt 
ber ^v'iitlimtci i^criifcn. 

3n ber mi'ttlerfu t*ött)fteüe 
ift ein gelätljcter 2)roI)t 
neben bet l'öt^ung acriileu. 

3n ber britten iidtljfteae 
finb bie 8t|;en fe^r auöge« 
bogen unb bie o eU >t(>et en 
S>[ä^u in bcv 9w^ bet 

7 



60 taUUta jum Script fllwr Uc ^gebniffe Mtt enfw^cn mit gclAt^eten S>ra^tfril(iL 



»til mv. 17, 

8 SdllptcUen mit \t 600mm dntfcriittiid Mit fe ttiim dreimal gcIBt^ctcn S)ra|t tn 

ieber 8i|e. 

©ftlfonPruftion wie bei ^r. ri. 
Urfpriinalic^er mittlerer 2ciluuifüiiq U = 71 mm; barau-3 1rdl)ibmdjuicffer D = 'Ä,»", mm unb SdUiurr- 
f^itt F = 401 qmm; inittkrcr 2)rat)tbiird)mi-fÜT iä» *l){ef?unflen) d = '_',50mm; 0ftiitiimt-33raV 
fc^nttt f = 177 quiiui jQuerfc^nittducr^ältiüg f/F = o,u; Oeioi^t fär 1 m, g = l,6i) kg. 
9mtt CMIUnse 6,0 m; freie Sftnflc 4,78 m. 
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Sannfiingai 
fibrr ben 33erlauf bd 



Um = 70 mm. 



j Uia = 68 mm. 

•) 21 t fpteten } 'Dfin. ein; 
ed teilt ein irroljt Mir* 
ble Sötbuna; nod) i ^Jm. 
teilt ein iwtlttx S)ra4U 
noÄ na^eju 2 9)lin. teQj« 
3 Qi^en. bie MliOfüm 
©röljte in benfeibrn finb 
bid)t neben bcr l'fitt)ung 9^ 
rtffen ; in einer iniocrfcorien 
VitK ifl ein ijclöllieter Trabt 
neben b<i Vdtbung g^ 
bro^en; foiMI ouei wna> 
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^^ibcUen luni ^txidit übet t>ie ttigebnifle oon S«tu(^cn mit gett^ttCR Stao^tfctkn. 



51 



Stil mv. 18» 

eine SAttftelle, etno KO mm Inno; a((r 3G ^r&^te ftnb (tet sclftt^ei 

Seilfonftruflton wie bei SRr. 3. 
Uri'priinalidjer mittlerer Sciluiufaiiii (' — 7'J mm ; baraiiS !I)ur(t»meffer D = 22,9 mm unb ©eilquer- 
f^piitt h -- lUiimm; mittlerer 2)ral)tbiircl)iiifrfr i'_»(t 'flJeffinigeu d — 'J.m; mm; Öe?ammt'3)ra^t4|liei» 
(f^niU 1 = 186 qmm; Quert^mUeuerliöltiitB t; F =r u^nj (äleioict)! für 1 m, g = l,t>5 leg. 
Ckm^e BtmUaaqt 5,20 m. fiete Qftnte 4,06 m. 
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6a 



einf 80t^fl«IU, etiva 60 mm lang; alle 16 S>rA^tc finb ^icx 0<Uttet 

©eilfonftniRion wit bei 9lr. 3. 

Utfijrünalidjfr mittlerer ©eilumfütifi TT = 7'* mm; barau<S l^iin^meffer D — 29,f) mm uttb ©eilijnrr- 
fl^ttt F=41-j qmm; mittlerer 2)ral)tburd)me|'ier (iD DJeHiintK") <i - 2,r>4 mm; ßcfammt-Tira^tqu» 
fc^nitt f = 182 ^mmi Querfd^nittdoerijäUntB i/F = 0,44; ^iPid)t fäc 1 m, g = 1,68 kg. 
8aii|e GtiQänge 5,55 m; freie ^äxiQt 4,43 m. 
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SobcHcn aam «ol^l ftbtr bie draeiniffc tont Vetfn^ mit geUt^tcn S)ta^feU«a. 63 



»»II mr. 20, 

6 Sat^UcIten in Ic lOOO mm Ciitfcrituitfli in \tbtt 8i|e ift nut tin S>r«|t sclttl^ct. 

CcHlniflniflimt: 6 Si^en mit je 7 <X)rä^trn, bon bPiieii einer al4 6ccte Mfllt 

^QUpt^anffceU oet^rert; (Sife»buit)te. 

Utij)rünaltcfter mittlerer icilamfang U — mm; borouö ©urdjmefffr D = 28 mm unb SHIquet' 
fd(|ttilt F = üinqmm; mUllfrer 3)roIitburdimtf^-r -jn Wfffunflen) d — ;,17 mm; Ü4cfammt'3)ra^l<ill«(» 
fdiniU 1* — 338 qmm; Ouerj(4nitteoer^äUniB t'/F = OMi &tmiäjt fftr i m, g = 2^3 kg. 
•ani« SenURfle 8,90iii; fctit Umst $,96in. 
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Sufd^ 6tla^ bc0 Gerrit ÜRintftcf H ffir ^anbel unb (Berne tbe vom 11. ÜRai 188i 
würbe eine Untetfud|una uon beutfc^cu Stübölen auf ii)xe @(^mtctfäl(|iflfdt unb eine 
9}eiftlet(^uitn berfelbeit mit ^linecalöljorten Derj^tebeiiet ^etfunft angeorbnet. 

Si'i Sefluin bei *l'erüid)c mit JRüböljortcn, welche t>om l^crbanbe bcut|cl)cr 
^Rüller bcr 93eriud)e.=31iiitalt übermittelt Joorben luareii, fteUte iidi jebod) bic ')Jotb« 
wenbiflfcit b^rauo, bie eigentlichen Unterjurf)nnfleii bis jur aJcrDoUltäiibiflinu^ unb ^cr= 
befieiuiifl ber ;!piUfSniittcl bei ^nitolt uciid^icben. S^bcffen fonnteu, beu ^eftiiit« 
munden entiprcc^eub, ^I}otuntetfud)ungen mit ben oor^nbenen ^fllfdmittelii ange' 
ftent wetben, übet beien (Sigebnif je \)kx berichtet loetben foU. 

L ^ileitii«|. ;%nf]^e >tf S^ntiecnittelf . 

6d ijt befüunt, bau bie *ö^miermittel iu aikv ^uue 3111 iieiuuubeiung bcr 
9{etbun(|dat&eit bteiten foUeii; bettinnt ift aber aiid), bai^ fie biefe Hauptaufgabe nic^t 
aQe in glet^^ ^SRafee erffiSen nnb ba| cd eine 9let^ uon f^eiiilkiYen ^Rebeneiflen* 
fd)aften fliebt, wd^ bei bei 9Bett^1d)ft^un0 beail)ttt mexben müffeii. 

Ter 33üri^Qng beim Schmieren mürbe fid^ cttua une folgt fd)ilbcrn laffen: 3ioif(^en 
jmei ^löd^en gleichen SbftanbeS, mel^e gegen einauber gleiten ti3nnen, mirb ein Iuft< 
förmiger, flüfftger ober pulöcrförmiiier 5tßrpcr c^ebrac^t, meldtet im Staube ift, bic bcibeu 
5läd)eti nor birefter 39erübrun<^ ]n id)üt3eii unb beffcii innere ^Reibung gevingeK ift alS 
bie Sietbunn bei unmittelbarer '-öerüljrnng bei* iylüd)en bcr fcften 5Unper. 

Um bicje iiigeujdjaiten eiUiuirfeln ju fönnen, miifieii fülAtube :iicbiiujungen er= 
fflQi {ein. ^ innen 3ufammenbalt bei €il^mierfc^id)t uiub ein beiaitiger fein, baß 
wSItenb bei Semeuung bei ^d|en ait^ bann, menn ^<S^ biefdben mit ei^li^i 
Jhafi SU nai^in ftieben, ficis eine fo bide 6d)ici|t beS €^mieimiitel« ei^lten MeiBt, 
bo^ mirffom eine gegenfeitige S9erü^rung ber beiben gicitenben i(dtperflädben auS* 
qefd)loffen ift. 6§ muB alfo entioeber bie <3(^id)t in fid) bie erf orberlid^en (^gen> 
jdinften haben, um eine iioniirienbe "^idfe bilbcn fönnen, ober bic (5r^a!tuug ber 
€d)td)tenbirfe mufj auf fünftlidjem '■Iihnic beiori-jt loerben. Somit baö 6d)micmtittel 
auö fid) ielbjt iKrauo eine genttgeubc ^cljidjteubirfe bilbet unb bicfelbc luiilirenb beo 
©^mieiuorgaiigciä eil)üU, ift es ecjorberlid), ba^ ed bie beiben ^iäd}cu jel|i uiiii^ be« 
ifll|it unb feft an benjelben b^f^et. ^tefe (Sigenjc^aft baben nontentU^ bie fetten 
A9tiwc; fie bringen ntit giogei Seftictbe in bie ^iiten feftet AdttMi ein unb finb jc^ioer 
oon ben um i^nen benefften SUid^eit ju entfernen, ^i i^nen flbemnegt luglett^ aud^ 

1* 
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bie anaie^uitftfttraft arotfc^eit ben \t\itn StJ6t\^tm itnb bcn $lüffti|lrit«t^cil(^ ben 
inticfen Bufanmienfialt. S)ted tft bet dninb, »eftncoeti bie i^dtper aioi{(^ 

bot Srtngern bag ^^effit)! bei €d}ltt)|>fri0feit tn fet)r ^o^em ^3kBe jei(ien. ^iird) bie 
eigenft^oft bc6 feftcn an^ofttn« an bcr nfif^^in'fvtcu Släcije ift ba& Sd)mieniiittel bt- 
fonbciS neci(\nct, bic inv-tn-mboncM ^)taul)ii]foitcit, eine nicfciulic^e Uriad)e bev Oteibunq 
3ioiiri)ou tt'ltt'it AlörvH'vn, uiivfjam aih?,^ufiineu uiib Ijierbutci) bic 9ieibi!nf\ 3»üiid)cn ötMi 
fllcitetibc!! f^lädjeu aud) bann nod) cvljcbürf) 311 iicnini^ont, meuii bic oiflontlid)c 6c^micr^ 
f^id)i üiiv tu;eiib einer Uvjad}e \o \e\}x au DIde abgeiiuimueii I^abcu juUk, boß bie 
%{&d)m \\d) in b<rll1|ien beginnen. 

@oIonflf Me @(^tc^tenbi(fe gcnüflenb gro^ ift, finbct bei bei Setoegung b<t bciben 
BflAi^en flefleneinanber nuv ein Gleiten aivifdben ben einjelnen f^lttffigfcitdtbeildKn ftatt 
SDte Scrfc^tebunfl bet an ben feflen J^dniem ^Itenbcn &tß<äilt geflcn bie lelpteien miib 
oerid))uinbenb Flein fein unb bcr flanke ^nr @rfd)einung fomnienbe Steibnngdnribetllimb 
ift auf bie innere J){cibunfl bcr aunt @d)niicven benu^en j^liiffiöfeit rcd)nen. JJic 
Sefttmnniüi^ bev {^höf?e bcr inneren SRcibnng be? Sd)micnnittelS, foioie bic Untere 
ind)ung aller llniftilnbe, uielri)c auf bictelbe uon (jinfluß finb, iit boOet eine ber 
^QUptautGaben bei ber tyeitftcUung bes ^u^ungöiuert^ed uon ©cbnii^ntioterialien an< 
3u{e^en. 

Xa in ber Literatur für bie iBeaeic^nuno ber .inneren ftelftuttd' ttncr $(ftfiidfeit f^äuft^ au^ 
bie UnlMIdle .j^ol^äfioti' unb ,3^^i8l<it" flebroitd^t werben unb man beim 9)eTgle{4> aroeier 
fetten, nonientlid) iittf ©cjuij auf Söaffer aU Stnljcit, Don ber .fpejtf if4>en 3ö^iflJeit" berfelb^n ju 
fpredjcii pflegt, ba f«iut burdj bie in ben pnirtijdjtit öetiroiidj etngeffl^rten Apparate bie Bä^iflf'it 
fpe^ififdie 3A^>flI^tt nic^t in b&Qig ftrengeni (Sinne unb unter aOen ninftäiiben gleid)wertl)iij bejtimmt 
jüiTben (iiim, ift e>5 nolt)iufnbii?, d\w liffilmmte UntcrfdifüMint:) in bcr 'Bu^bnitföiDeifi" anjuiui-iibeit. 5" 
Siac^fDlgenbem \oüm uutcc ä>erinetbUHg btt ^rjtidjuuiigen ^oljäfion unb »^ä^idftit bit- begriffe 
, innere Stcibunn'' unb „OlAffiQfeiKflrab* flrtmint von «inonbec flcbnudit »nben, unb jwar niib 
ton ber innerett 3leibunö fietS in bnn Siitne gefprocfteu, bafe man an eine oöfllfl f^arfe ©eftiinmun^^ 
bcrfeUen nac^ bem abfoluten Wa|e, alfo in bem ü^ramitf, Seutinietef unb ^efunbcmäKagjQitcm benfL 
«tt ben .BlfiffigfriUflrnb* bcari^nd mon (nitf|rm|«nb bev oben croAlinten ,f|wsiflf(||en Sil^lgteit*) 
bafl ©er^ältniü ber beiben Äoeffijifnfen bcr inneren ?Setbunci, alfo etwa ,9tflbi51 311 SSaffer*. 9Ht »üdfidjt 
baiauf, bag bie tit ber ^taiii benugten Stpparate nti^t immer ftreng riti^tig ba($ uorgenannte Skx|>AUat| 
ergrimt, bcnn«^ ober In 9ola<ntwin mt^ in bicfrm Salle ber llndbrntf „Slflffiflfettffirab* beim Der* 

gle)^ |n>eier ^I&ffinfeiteii !--T!iint mirb, ift tjirr bffcnbcr^ baraiiF aufiiu'rffaiii jii inad)fii, ba& ittait 
fUlt an einen »iffnifd^aftlid) beftimmten Begriff uub an ben geioö^nltdieu ^pra^gebroud) nid^t gebunben 
tat; um («ttcrem p gcnftoen, wftrbe man ben traiimlen fBctt^ be< QeibftltnlflM rinjufe^eu ^oben. 

Sie bereite gefagt unb fpäler nä^er ^ entioicfeln fein wirb, ftnb bie meinen bid je^t fQr bie Oc> 
^intmunn bev^ ^Ififrtfirdtdiirabfd benu^ten l(p|wrote nii^ gecigneti bai Qer^&Itnift bet tnnemi Seibnngcn 
jiucti-r 5liiiiiflf«ttf« ftreng 511 enintteln, 

!Diefe tipparate bienfii nirbr bcn Hn^t'^^^" rinn: praHifc^n 3)taterialprüfung unb unterfc^eiben bie 
perfdiicbenen Sd^inifriiiittet iiad) ili«in ';^["iff!i;reiliSjiifloitbe. ^ür bie richtige @rfeimmiB bf^ iHeibung*« 
Dorgange» ift \xtiüdi bic ftrcngt: iüe|'tiniinuit() bt» Aoeffi^irnten ber inneren iHetbung ni)tl)ii>enbtg, unb 
man mirb belegen bei U)if[enfd)aft[id)en Unleifu^nnflcn tmmfrm^ ba^n ftbrrgei^en mflffen, bie ttpiMicate 
fo einjiirfc^ten, böfe fie aüen ftrengen Stnforberuugen genfigen, aber mon wirb bimirbfu bie ju bcn 
Qmtdtn ber praftifc^en üNaterialunterfud)ung einmal eingebürgerte einfachere !&e|t(minung bti Slttfjig* 
MtlgraM Wwcill^ onfiiebcn «Millen. 

aB&te ber Sutflana ber Keibunfl in einet Sd^mterfdbicbt nidbi bur<ib bie Siilcnn 
äki|älint|fe, untet benen bet Seifudb bot ^ fle|t, beeinflußt, fo wfltbe man in bet 

mit bet ^tfieUunfi bed ^oefftatenten ber inneren dteibung bed ©dbnrietmütelB 
auSreid)en, um ()ierou3 einen >}}IaBftab für ben 9ju^n>ertb au ftcivtnnen. (^^iiinb^ 
lagen füt bie ^Befttntmuug bet inneten ätcibunfl bfltften ollseinein bie titbeiten $ot* 
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fentlU'ft (ßecherch«« expirimeatales sur le mouvemeDi des liquides dans Im tiibes 

de tres-petit diametres — Memoires de divers mvants. Tome IX p. 433) biciKlt. 
^üT^Boiier fanb ^oifeuillc folncnbc ^crt^e Kit ben .^octfi^ientcn ber inneren 9{eibiin(| 
in Grammen \ü.x einen jQuabnitnteteK unb bte <Sk{(l^mtnbt(|fett oon 1 om in ber 
6elunbe, bei; 

0 ' C. = 1,8142 
10° „ = 1,3351 
20" « -= 1,0296 
80* „ = 0,8812 

40" , = ojsns 

9Ran eifcnnt ben ^tfitn bad Kb^ngiflldtADet^ältni^ bei tnncven SRetbung 
9on bev SBftraifr wdd^ bei ben €^mietblen tn nod^ weit betrftc^ttt^iem aRaB« 
bemoTtrttt, aU beim SBaffer. 

%olQt man ben 9)otaSnffen bei ber flleiienben 9eroe(|unA a^feiei gejc^mieTter 

fjlficficu, 10 unib man erfcnncn, bofe öon ber bewegten %\ä6)z aui bic ©e^c^roinbiflfcit 

1imad)it ol)\w Weic()unnbiflfcit-?rfrl'.tit niif bic if)r ni!!)nftciibc Srfitrtit bf'5 Sdimicrmitteld 
übcrtrni^cn mcrben hiuB- ®ie iiäci))ttülöenbc Alüinflfcit->|ri)id)t unrb eine 5?cid)Icuntflung 
erfahren; iljro (^^rfjroinbiflfcit wirb (^efieii bieieuifle bei bciucrttcii .ftürpcrflädjc ^urlid« 
itdjcn. aUc fülflcnben ?vIiHRnfcitÄid)iri)ten mcrbcn fid) im 8tinie bei iöeuiefliinq mit 
immer abne^nienber ©ejc^iuinbigfeit bie ru^enbe ^ürverfläc^e Derjd}ieben, je m\)zi 
fte beifelben Hegen. 

Sebenft man ferner no^» ba6 bte Siosueite bei fRoletuIar^llnatcbttnflfMfte 
3»if^en feften i(Jk)ient unb ber 6d)niier|($i<$t abl^nflifl ficbad^t »erben mu| jion bei 
@(ienart ber jlörpemiolelüle, fo muB einteniibtcn, bog bte 9efd)offenbeit ber betben 
3?etbunflöflQd)cn nid^t (\cin] oI)nc (^iiiflu^ nit^ bie (Mc!d)uniibi(\feit^ocr()ä!tnifTc ber 
Sd)micrfd)id)t bleiben faiiit. i^emci-j Ijiciiiir fann ber Oninfe'jc^c l^'riud) über 
bie 5lQpiUnvuiirfiiiuiien ^mizx pataUelei, no()e ,^iiiQnmien nnt^Wtcr ©loSplatien biencn, 
beten iinifenbe fNläd)en mit feilförmiq aii^Iaiitenben 'Silbeiid)ic^ten bebecft finb. 8ln 
ben bünneven Stellen ber v£ilberid)id)t uuiB immer me^r bie SJlolcfulanoirfung bc8 
(Biofem 5ur 6rf(^einnnQ fommen nnb bie iyolge tft, baB an 6tdle einet nfageie^ten 
Obctflfii^e bei flebobenen SBafferfd^iiibt eine (tefr&mmte ti^ätmt 2>iefe iictf^bene 
ttttflneite bet SDIofehtlamrfthtnA bei vetfdbtcbenen ftStoem fann an fid) f^on mit alA 
Urfad)e angeneben luerben, luei^^alb bet ooniommener Schmierung bie ?[rt beS Der« 
wcnbeteu 2ai-\ermetal(c§ jelbft bann oon C^influfe auf bie 3?ctbunfj§üorgänge jein mufe, 
U)enn man fid) btejeiben gan^ in bie ®d)mterfdiid)t ncrlegt beiift. ^Uic^ bürfte bie 
^icr bcipro^cnc Urfadje faum einen ftaifcn C^inTluü üben. 

Ta>? "Bäimcaiifuabmc' unb ?Ibi-\abcDeimöt^en ber beiireii^enben [cfteu Äörpcr 
lommt in ireit Iiolieiem 9)?aBe in iüitiüc^t, wie ipäter eiläuteit mcrbeu loirb. 

2?enft man fid) bie bciben ^örperfläd)en, ^lüijc^en bcnen bie @chmiermtttelfd)id)t 
iid) befinbet, o^nc gleitenbe Scjocgung, aber \o, bofe fte burd^ eine üuBete Ärajl eut» 
anbei genadelt »erben, unb betrod^tet man iiflenb einen abgegrenzten ^il bet 
Idbmietenben eäj^t, fo mitb, ba baS Solumen beft abgegreniten S^c» ba0 gleiiibe 
bleiben mti||, bad Sc^micmtittcl unter bem dußeren ^nnt in Scwegunfl g^to^en* 
liefet ®ewegutt0 wtbeiftebt bie ^(bidbt an» mcbtfa<lden Otfinben. 3ueifl mtib eute 
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^5erfcf)tebintfl bei §lÜfTiflfeit«tl^cilcl}en fleflcncinanb«r wiiirfndjt, bereit ©efc^roinbiftfeit in 
bcr ^iittclebenc ^wlfc^cn ben belben Äörpetfläd^en am flröfeteii ift. tiefer SScroeciung 
linrft bie innere JRcibunfl bcr 'Jvtrulin''?'^ c!ü(tf(tcn, lodere mit ber Woirfnuinbic^feit luacfjft 

/volgc mrb ^cin bafj bic Slbnaljmc bcr Tirfc bcr @(i)nücrid)id)t .yniic^cn bcn beibcii 
Äinpcrflä^cii iriiliiiUicl) »o laiifliam Por firi) i^el)t, bo^ bic ?lcnberiin(^ pTofttirti aleid) 
^üili ijcic^t roeibcu taiiii. luiiü iidj aljü unter einer SBelaftiuu] iiuijdjen ebenen A-lüd)cn 
eine 6d)i^t oon Beftimmtet S)icte bUbcn, Me erft in fe^r langer -}cit obec bunli Serfinbciun^i 
beftSiudtö obet bed SB&imeauftanbefl Snbem mitb. ^ie Xititfi^ntnA ber^U^ 
tonn ni^t bis auf ben Sbftanb ShiQ fottgefft^ct geba^ weiben, toeil bie unter bem 
6influB bcr ^olelulanotilung ber feften ^ditieT ftc^enben vSc^idjten nnr önßerft \(S)Wtx 
ücrbränflt werben tBnnen. SBeim ©dimieröorflonö wirb burc^ bie bewegten 2I)ciic felbfi 
immer micber ncnci ?3?atcrtat ,)uiifd)cn bie ^loi^ gebracht unb aud^ ^teibun^ Sonn 
bie '2)i(fc bet 6(^ic^t erhalten locrben. 

®n man in ber 5öirnt(i)feit einerjeitö in iBe^ug auf bie SluSwa^l ber Schmier« 
mittel beid)rüiift t|i, unbciciieitä eS aber ni(^t immer in bcr ©ewalt ^ot, bie 3?er^)ält« 
niffe ttnb SIbmeffungen ber Steile fo wäl^len, ba^ ber fpeaifilc^e SIä(^enbrud Hein 
genug bleibt, unt eine genügenb btdte @(f)ict)t ^u fid)ern, fo mu| man oft fiinllU^e 
SRittel annenben, um tro^ be« unauiei^enben @ij|imetmt(tel« unb trot bet )ii 
Setaftungen ,^uni ßiele fommen. @in \o\ä^i Littel bietet ^läf, iäbm man bie 
@^miere unter ^o^em Drud ju)ifd)en bie ^lä^en preßt (@(!^mierpunipen). .^ierbei 
' wirb bie tg^mtcnTiittelincnqc, it)eld}c in bcr ^fitcintjeit nntcr bent (^inflnf} bcc^ >yläc^cn^ 
(Eager«) S)rucfe« an^? fließt, burd) ben ,^ut'ictiil)rten ^ädjniiermittelitrom beftänbig erje^t 
S)ic @<jbid)t erl)nlt and) auf bicjc Beife eine beftimmte S)icfe. 

3?ie ,^ur Ucbcrioinbuiuj beö aieibung^wibcrftanbeö aufjurocnbcnbc Arbeit wirb jum 
größten Streit in 5Bärmc umgefe^t, wcldjc non i^rem entfte^ungöoite in bcr @(^mier« 
mittelff^i^t but^ btefelbe }u ben gefc^mtcrten Abrpern geleitei, but^ bie bcdllpxeiiben 
Wditn aufgenommen buic^ ben Stisds^ unter @noflnnung beffelben fottgeffi^ct unb 
cnblül bon feinen Oberflächen buv^ Seiil^fUttgS* unb €tift]^Iuttgdflbcctittgttng an bie 
Umgebung (^gegeben loirb. 

nnd] hnn ^^crbSItnifj bcr 'Känncerjen^tunn ^nni '^^änTicniifimTinif-^ unb 'Jlb- 
gabeucrmürten imib bcv ^Bännec^rab bcr i£d)miertchi£^t im ^eljarrunci[^5p)tanbe bester* 
fndjci ein ücrfdjtcbener jetn. OTan iwirb aljo bctfptcIöiDcifc ol^nc ^^erönbcrung ir(^enb 
einer anberen ^I^erfuc^j&bebingung nur burc^ ^eräuberung bed 9[uö)tral)luugi^füeffi^ieuteu 
beft einen j^dtpeid (etma burc^ Slnftric^ ber Sogerfc^alen) ben Sieibungöloeffidienten uer^ 
änbcm nennen. 

2He Chnofttmung bewirft aunfid^t einen lEinfbtl auf bie €l$iil^tenbide; btefdbe 
uitb bei wa^jenbet SBörme geringer, ferner wirb bie innere SReibung bed ©li^mie» 
mittcU oerönbert; au^ jie roirb mit maddfenbet ^Örme geringer, ^nblid^ fdnnen 9lenbe> 

ningen tm d]cntifd)cn Buftanbc eintreten, wenn ba(j Srfiniicnittttcl en: i'ülriic3 ift, lDeId)c$ 
fc^on bei oer^ältnißmäßig uiebriflcn ^löäraiegvaben, natitciitlui) m ^crüljrung mit ben 
bie @d)niierfläd^en bilbcnben feiten Äörpcm, Berfetjunflcn unb Umioonblungen erfahrt 
2liic öicjc i^uftanbSänberungen Ijabcn einen ©nfluß auf bie ©töße bc« 9?eibung** 
foefft^ienten; fie fommen meiftend gleid)^eitig t>ox unb man mirb bei ben ^erjuc^en 
in ber $ta;id {(^roerli^ bie ®inaelDorgÖnge fonieit trennen tbnnen, bog man ieben für 
fi<i^ feflauftellen vermag. 
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^dimtcKt man ein £ag<c unter ben gemd^nlid^cn 93etl)ältntffen bei gleii^bleibenbcT 
®e|ii^»ifibt(|feit nnb Selaftung mit einet obflemelfenen ed^teimittelmenge (d|ne (dfo 
baA SerBraiK^te ,yi erfe^n), \o witb grolflcnbed eintreten: Sofnit mit Seginn ber Se« 
negunj) luirb 9tbeit in tarnte uinc(e)vanbelt; bicie loirb folanc^e )ut (St^dbung ber 

giflcniBfirnic ber 'Bellen^ iinb ?ancrtl)cilc pcriucnbct, bis bi»' ?^-'nvttiecr^eu(^itnn 
ber SBärmeabflnbc nit bic llnii^cbiiitfl fleiuorbcit ift. Jllobanii tritt ein 33cl)arru!u^§s 
,^u)tQnb ein. 2^t^> bal)in nafjm in bet 3ieflcl bic tnitcvc JKcibuiifi iinb bie (S)d)id)ten- 
bicfc ab. nnb bem entjprec^enb imirbc ber 3ieibmi9e{üctfiaient ein aiibcicr, biö er im 
Sebamtugdjuftanbc ebenfalls IBeftönbigfcit ^eigt. Set locitercni Verlauf bcS Serju^ed 
wtib an^ ber d)cniiid)c Juftanb beft @<l^micnnittel6 Miftnbert unb l^iermtt wieberum 
ber 9tetbung0Yoeffiatent, wobei ber ^rmejuftanb beft ganjen llpt>atateS gUif^faH« ein 
anberer wirb. 2)er 9e|armn(|9ju{lttnb Hann alfo unter biefen tlmftftnben foin be« 
ftanbii^cr icin: alle flcinetfenen ©rofeen luerben einer langfamen Slenbernnfl unterließen, 
meiere md) ciitiqer 3cit Idjueller iinb frf)ncner vox T\d) C[t\)t, wenn bic imd^f orücnertc 
ober burd) Butui)i' e^'^i'i'ntc) 5d)mieröljd)id)t foioeit erjt^öpft mürbe, bnf? luec^cn ber 
geringen @d)id)tenbtrfc bic iaitcn gagcrtbciic in Serü^ning mit bem iJapffi fommen. 

3n SBirfIid)fcit jnirb bei ber i'aqer^Sdjniierung aHerbingS ben ge?^mierten Jläd^cn 
fortmä^renb neues Del ^ugefüljrt, uou bem ein 2:^eil nad) ge)c^el)cner S)ienftleittung 
in nerttnbetiem 3"|tanbe loieber abzufliegen pflegt, loö^rcnb bet anbeie i;beil auf' 
gejci^rt, Derbraudbt loitb. Um bei biefem Sorgange ben toirt^fii^fHiil^ gflnfttgfien Se« 
^ming!S)ufNm(b V^^beiaufflbren, mn^ bte )ugeflli^tte ^(llmiennitlelmenge genau ben 
bebingenben ttmfUliAen anc\epa|t fein. 

31115 ber ganjcn ©d^ilbemng bcö SReibungSoorgangeS, itiie fie btSljer c^cc^eben 
lüorbeii ii't, nctjt ^eroor, bafe foroo^l bte .^onftriiftion unb bie 3lrt bcö ^atertale« ber 
9){ajd)inctitl)cile als ancf) bic ^latux bes Ä*£^micrutittcl>? üon Sebcutung jinb für ben 
Sdjmierootgang. Seibe Iljeile bccinflnffen in ljot)cni Wrabe bie u)irt^i<l^aitlit^en 
Seiftungen uttjerer Sd)mieruorrid)tungeu luib unjerer ^d)miermittel. 

SSenn an^ in bem gegenio&rtigen IBerid^te bem @d|miermittcl an ftd| in ^eroor« 
lagcnbem !Dla|e Sinfmertjamteit gefcbenft n)erben f oH, f o ergiebt fii!^ twä^, bag ed gana 
nnmSgU^ ift, bie (Kgenfd^ften belfelben )u unterfuhr ber mittl^i(ii<4tfi^n S^eittung 
na^ feft^uftclten unb ]ii oergtei^en, o^ne auä; ben Sc^miermetioben, ben benu^n 
a^araten unb ben iihniifungdmaf<i^nen 9taum bei ber £def)»re(i^uttg )U wibmen. 

A. Mnf^tltrtntttQtit an gute ^tli^ttxwXütU 

entmidelt man auf ttrunb bed früber (Sejagten aun&d^ft bte llnforbetungcn, 
miäfen ein guted €(i|miermittel an genflgen Vit, \o edennt man, ba^ bie guten 
tedjniffl^en 6igenfd^aftcn beffelben au fncbcn fmb: 

a) in einet mbgli^ft geringen inneren Reibung, 

b) in ber Silbung einer mbglid^ft bitten tragffi^igen 6<l^mierf<^i^t, 

e) in einer mbgUii^ft langen SCuiBbauer, b.^. in einet mbglid^ft geringen 
Serftnberlif^teit feineg gftnfttgften Snftanbe». 

hierbei ivitb a»n94ft abgefe^cn oom Aoftenimnlt unb ben Sigenfil^aftctt, meld^ 
ben nnrt^fd}aftli(ben SBert^ ^rabfe^en tbnnten. 
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B. mnfov^mitd an XagtrfiiiitllniitHtm Sil|ittietto«rrid|litii0. 

^ie sätijürbevunc^eu, iuelcl)c luaii an eine i\utc .vioiijtiuüiou bcc 311 f^iiüerenbeii 
Xtjeile unb an bie @^mteiuoi-cicI)tuuii ftcUcu umü, weiben fU^ nadp bcm iWj/tt 9e« 
fpiof^enen aufammenfaffen laffen in: 

d) @t(^etuit0 einer mönlit^ft geiiitflett ateiBunß jioijc^en beti etwa fid) 
betfl^renben 0lSd^en, 

e) @i(i(retun(t bei Schaltung Doit $itfe unb Bi^ftattb- bet ^d^rnter« 
iiitttelfd)id)t unb im Bufaniinenljang l^iernut, 

f) mdflUd^ft flüitftifie 9brä^tun(| bet eTjeuflteii äBSäftnemettfle. 

Stud) I)ier tft nieI)T bie tcd)ni{d|e 6eite bec fSrtOfie obne befonbere Sfiiffiij^titdbme 

ouf bie i0ii-t^jd)oftlid}e in $ctrad)t ge^oc^en toorben. 

®ie tcd)nijd^e ^ert^fd)ä(}iinn cineS @d^mieröleö xoixh fid) auf bie ^nittelung 
bcrjcnit^en Cfif^cnfrf)aftcn bcifefbett arünb-^ii üiftffen, im'!d)c unter a bt6 c nufc^c^ä^lt 
iDOvbcu unb. ®ic iüirtl)id)aTtlidic tjinciciien Ijat iowoijü bic ^reiiSfrofie bei bcr 3k* 
irfuitfunfl bc« ^lli'ntt'vialeö al'S niiri) bic ÄLiftciitrafle bc6 baiicmbcn S3etriebeö <iu bcrfid^ 
juijhqen. '^m aU^etiteineu ivirb uiau abei ben letjtijenaunteu ^uiift bei ber I^d 
gleit^unß tiicIcT <Sd)mtenti(itcl oon fe^r Dcrjc^iebener Slotur m%m ber tnannijtfoc^n 
unb metft unfiberfebboten drtltd^en Serb&ltntffe äuget S<!^t laffen mftffen unb »iib hA 
bet Seuiibcttung bed 9?u^ttbed füt ben tBetgleid^ nut ben mittUten WtcdtifftaB 
fomie mittleie 8ettiebtoetbft1tnif|e in atfidli^ aie^en tdunen. 

^it ^eaug auf ben Ickten fhtnit fei bemevttr ba| bie befonbeten Set^filtntffe 

beif|)ietöu)eife bebincien fötmcn, bafe auf ben ^unft a (ntöfllid)ft gerinfle innere JRcibunt») 
ein flrßf?crc-? @cnnd)t flelcflt lueibcn ntnn, aU auf beii "^piinft b (möcjlidjft troi^räliiiie 
€rf)id)t> ober iniiiicFcl)i-t, mtb feiner, bnfj eine lauflc ?luobauerfQ^i(i!eit (iUinft e) in ber 
J)ieflel eiJüüiiid)t tft. i^ei Uhren, ;^n|tnnnenten, feinen i"d)neniQufenben ^j3<atd)infntf)eilen 
loirb Donoicgenb ein £cl mit möölid)|t ficringer innerer 'Keibnnq enoflnft^t fein; bei 
idjwcr belafteten 3Raid)inentI)eiIen wirb man unter 3nföw?»al)nie be<5 größeren arbeite» 
oetlufted ein Oel mit ßrößeret innerer Reibung uctmenben, »enn Ic^m» nut eine 
linrei^enb trodfübise €^yfik bilbei, um mit @i«l6er^eit ba« ^eifilaufen |tt oei^flten. 



$ie innere SUtbunfl bed Oeleft litnn, mie bieieni^e jebet anbeten (^lüjfigfeit, auf 
uerfiibicbene IKSeife beftimmt uierbcn. 

Dr. ^aaenba^ fabrt in fetner Hibeit*) übet biefen 0e(|cnfianb btei SRetboben an 



1. @d)iüingnn(^ oon ^InttiMt in bcr )vlüffiafcit, 

2. ed)ioinn»nui ber rYiiiiiirtfcU in ü-fönnigeu Äöbreu unb 

3. jJtudflug burd) dib^ren. 



*) <^ag«iii«i(: VM« Ut S)t1Hmmiinii bcr B^^infeit ehirt Blfiffigfrtt bun^ bm «ii«flu| oüi 



Ii. üulerfnd|uii0$mel||0beii. 
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{Det leiteten 9Retl)obe giebt tt beti SoraiiQ unb Ijat bte|eQe oud^ bei feinen 
Unteifud^ititflen benii^. 

9>on ^ä^n« unb oon ec^all (Serii^te ber S)«utf(l). &im- ^ ^VU 
@. 8666) ift eine inerte SRetbube htmijlt looiben, bei welibev 

4. bie innevc fReibiiiiQ butd) tbrei^en einer f^Iatte Don beftimmter ®ri^ vm 
ber Obcrflfid)e einer S^mterölmaifc beftimmt tutrb. 

5(m mciftm (^fbrfliicfiltd) ift bio britte ?J?ctfiobe; bic picrtc irniibc incl ftti fid) 
^aben, fallö e>5 gelingt, l)inrcid)cnb )ici)cie unb €iitfnd)c ülppatate ,yi criitmcn. 

S)ic mciftcn ber ainmratc jiir iBcittmmun«^ ber inneren JHeibuug, meiiteuö »Bö^)HV 
feitÄnici^er" ober ,,?Bisfoiiuuici" benannt, beftelien im uieientlid)en öuS einem ^efnfj 
mit unten anflcje^tcm ucr|d)UcBbüreu 2lui^fluBrul)r. ^an^c ift uieljad) uon einem 
^weiten 9efä^ unifleben, tuelc^ed att 9&fitmejpeic^er ^ur Sraielung einer befümmtoi 
fllet^mS^igen Wam ber @^niieri)lmaffe bieni. <Sd finb mebicre itonfhmttionen bc» 
fttnnt Don 

a. 93 0 fiel (^J^infller 1803 ©b. 163 @. 267), 

eo lern an (S>inflUn 1873 m. 210 S 204), 
Wifrf)cr (Tiitfllcr 1880 Jöb. 236 @. 495), 

2amnn«fi) (i^inqler 1»^ 33b 248 «S. 29), 

6. enflier ((5l]cniifcr Stii- 1885 9lr. U unb Beit)d)r. b. 23. b. ^nß. 1886 6.882). 
93i. 3ltbcc£i)i C-liiJit- tigern, tcdjn. 3ÄnaU)ic 167), 
Seyenau 2). ffi 20673 it. a. «. 

mie biefe Ufipanite geftatten oud ben fester auf)ttffi1)cenben Otfinbcn feine 
genfliienb einfiube ScftimmunQ bcft itoeffiaicnten ber inneren tReibmtfl, fte tteibeit in 

ber fHcncI bcnu^t, nm ben ,3fi^iöWt«8rab*, bie „^Sidfofität" ober bie „jpeaifift^e 
Bäbiflfeit" ju beftiinnien, a\]o boS. toad bicr naä) t^rft^m mit bent Siemen S^lüffig« 
fc!t«flrnb bcjeid)net rocrben 3)ic Crrfinbcr ber neueren ber genannten Slp^aiote 
ijaben jic^ ^um ^l)cU auf ba& ^4^otjeuiUe'id)e (^eje^ berufen, roeld^ed lautet: 

fii ben ilocfn,^icnt ber inneren SÜcibiinc^ (ober bic i]äl)iqfeit), 
p ben S!rurf jür bic ö-läd)eneuiljett bei ^liM'fiutJöffnutig, 

V bie in ber 3eit t auBflefloffene Sflftffi#ü0ntenge bebeutet. 
{Die cbifie Formel 0ilt aber nur fo lange, als bae Stobr no^ olft fnJpiShx auf« 

neioHt merben fnnn unb bn^S 2Jerl)nItniü ^ , einen i^euniien ®ertl] enad)t, i)ct für 

i)crtä)iebene r unb für ncrid)icbene ivliitiiflfeiten unb äl^nnncc^rabe iierid)ieben ift. 
^laqenbnd) hat in bcm oben nnge^openen 5!iiffn^c bic *l>üiieuine")d)en Ikrjudie 
nutQetl;eilt unb buri!^ t^eoretifd^e 6nttt>idelung ben :)iad)iüciü fleliefert, bn^ bei 9?i^t* 
inne^altung ber ©ren^ioert^e für baS ^oifeuiUe'f^e @)efe^ ber obit^en Sonuel 
ti(l^tigungd>@Iieber angehängt werben müffen, burd) ttd^e bie Formel ffir bie SSer^ 
fu<lbM*fflbnin9 unberrucni loitb. 2)er ®runb, wedttwgen bad $ot{euiIIe*f<||e 9efe(^ 
nur beffl^ilinfte ^filtigfeii M »irb von ^a^enba^ unb neuerbingd and^ oon $etroff 

s 
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uc^ungeit. 



bariit dcfiinben, baft nur in fc^i ettfleit fRüfynn bie Seioegung bet fytttHtflfetten in ber 

Mt\]t crfolfit, bafj bic ciiiv'tiicu foii^cntviidj ju bcnfonbcii i2d)irf)ten mit flct^cn bic 
JHolirmitte iüQd)jcnbcr C^efd)ioinbiflfcit ftd) bewerten, ol)nc baß i^rc j»)linbriid)c (He= 
ftaltuiifl burd) ??irbel= ober i£d)iuingun0bctpcqunn ^inc ^Itvibniini^ cvfnljrt. 2)ic Salin 
jcbeS J^irif»{nfcttötl)ci(rf)cn6 ift aljo ftrcnj^ eine ^iHobc t'mk. Uiitci* bicien ^obiiit^utttifn 
lä^t ^tcfi, U)tc bcibo Üliitoictt .^'ifidr, bnö ^üijeaiüe'id)c WcüMj auf tl)ei>rctiiri)oin ^i^civ 
ablcueii. 'iike^m bei jcl)i iuailiLuUleii 33cmcrfmi(\cu uiib üa uuijü^rlid)eii i»cirtlcid)unö 
oetfdiiebenet ^iiud}oci^cbiüiic icl l)ici- goiij befouberd auf bie nemte ftvieit oon 
91. Vttroff oetwiefen: fßene t^eoiie bet Sleibunfl, ttbeifedt von Mux^tl- 
^ambutfl, Seupolb Sog 1887* — 2)te|cft iSSSetf blir^e fikc btc fecnenn ^ietbunj)»: 
Detfud^ nub fontil aud^ fflt bie @4miev9IunteTfu(^unii oon fitimMeiienbet Scbeutunn 

werben. Hu« bemH^en feien l^er bie ®ten<niücrtbc niilöct^cilt, für rocldje bo« 

'i>üi)euille jc^e ^eje^ feine ^ultigfcit oecüeit. Da eine id^arte ^rcn,^e nic^t Dortjanbcn, 

{o finb btc Bahlen nux llnnä^ningniiett^; ha» Ser^ftthtiB (irSbete ^it|e 

l^ben, als in ber Sabelle gegeben, wenn bad 0}efeff flültifi fein fott. 



iiiitilcrer 



0,03 mm 
0,04 
0,09 
0,11 
0,14 
0,(i5 



n 
n 



2r 



70 
80 

120 

270 (« SrudfdjUt) 170 

180 
310 



'S>o& in biejen ^Q^ien liegenbe ®eie|$ lä^t ftd) au? bei nebenl'te^enbcit 1 

unid)iocr crfcnncn; uiou bc» 
nicrft, bau ein Slu^fluijrobr 
üüii 0,6 mm S)ur(l^mencr ic^oii 
eine £Snge oon 800.0,6 = 
180 mm ^ben mug, bomit 
ed fflt SEßaffet Don m^rigcm 
3&ftinie(tiabe bie Scftimnums 
von tti aii§ bcr oben rtm^e 
iü()iten isormel flcftattct. Xa 
über bot allen oben oitt^cfüln'teii 
a;)paratcn btc S?Hrd)Uieiicr 
ber ^ucfluBröljieii lucjentUc^ 
nrö^er aU 0,6 mm unb bie Sängen berfelbcn iel)r cr^cblid^ Heinet alü 180 mm finb, fo ift 
o^e aBcitereft ffar, bag bie KnraenbbaiNit ber $oifeuiUeM<l^n Bfomd mtf alle btefe 
Kfipatote un^ulSffifl ift. 2)ies» ift benn au(| bie $otge, mSitoXb nmn, entgeflen ben 
^orouöjctjnnflen nmnd^er 3lntoren, mit ben flcnanntcn Slpporaten bie „fpcjifiic^e 3ä^iö= 
leit" b. b> vok man meinte, bad Set^ältntb bec inneren 0tetbung eined @<^mtennitteld 
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}u beiientgcn bcd SBalfcid, md)t befttnitnen tarn unb medlialb man mit beit oer« 
fit^iebenen Sv^Miaten unter fünft butd^nd flleic^en Seii^Itniffen gana ixtfdjiebene 
SBcft^e für bic {o((cnaiuitc „fpe)iß{(i^3äi)inf(^it'' erhält. ^^Dn l)icrnad} ber mit ben bot' 
ginonnten Apparaten cvljnltciicn fpe,vfiid)en 3äl)iflfcit fein reeller "Beit^ beiflctnctfcn 

ipcrbcn fiiiiti, bie bicfcn ^Kiiparntcn ]u (Mvimbc Hci^ciibc ').lictl)übc aber iiii bic ?3?atcvinl» 
imtcriurf)iina üiv bie Tvolflc nod) flrot^e 'JS^cbciitiitu^ bel)alteit büiUc, ']o ']al) id) mid) uer» 
anlaßt, ioeitcr oben für baö ßrjjcbniij bcr lliitcijuriiuiirt intt bcrartii^cn au| ßmpiric 
i\epünbetcn 'iUeriudjiavi)acatcn bie ^e(H'id}iiun)) „tylü jjii^feitüiuab' uor^ujd)Ia(teit, 
um burd) SJermribunfi bc^ in htx ®iffcnf(^aft mit bei Scactd)nun{) „innere ^fteibunfl" 
otelfac^ als Qlcid))oert^t|| bemi^en KuAbnid» »Bft^ioMt* opn ttom^eiein ben (^Nlauben 
}u benehmen, ate tSnne man mit ^ilfe bei oUßm Uppatsdt ivgenb einen baft Skr« 
pltnil bet ^aeffijtenten bet inneixn 9leibuno (metcT ^Iftfftgfotten audbdiifenben äSett^ 
befttmmett. 

* 

S)uid) Serfiid)c, meiere im Sln^nn^^c unter 9(nIoc(c C Seite 66 näfjer beid)rteben 
iDcrbcn follcn, liiib iibvii^cn^ in ber 3?eriud)S»2lnftaIt bei ber ^ritfinift ncrf^iebenet 
3lppQratc bic oben nitc^ebeutetcn Un^nlrinnltriifcifcn T)tniTid)cnb enpicfen. Üll^ baS profs 
tiid)e (Snberflebniu bicjcr ?ierfud)f, biivri) lueldjc man ,yuilcid) bie jiir ben (iJcbroud) in 
bcr 9?eriiirf)§*SlnftQ!t üortljeilfjQttcÜc t?inrid)turii bt'c apparotc ermitteln luolltc, fann 
ber cibvad)tc 3lQd)H!eio an^cjcljcn nciben, bttfit ee ;^ur ^r^iclung öcrglcidjüQrer 3?cr* 
fuc^ecrgebuiffe für ben t^Iiiffiofettegnib not^wcnbig tft, einen XMiarat bon gan^ be« 
fümmtev jlonftniltimsfonn unb übo^ beftimmt gegebenen Mbneffnitgcttr ftfwfe ein 
in oVen CHnselleiten beftimmt biirgeri^riebene« thrftfnng^beffiii^f en einanfil^icn. Ilm 
namentlich and) ben tV*od)ioeid fUc bie 92otl^»enbi(|feÜ eines ein^ttlt^en ^iflfuttdfiner« 
faltend ju erbringen, {ei lyolßenbes erwäi^nt: 

«ytir olle hi^ex namentli^ auf$iefü|iten SluSflußapparate tft bie ^nitfl)öhe h eine 
»et&nbcrlic^e ©vöüe, boren (Finflnf} nnr bann ffein mirb, mv.n bic /vlfHfif(fcit§obcrfläd)c 
Bei SBcginn bcö äJeriiiri)e« nnb am önbc beifclbcn auf eine befttninitc ?3(arfc cinfpielt. 
3)ic Sln^fluBmcnt^c niuB aljü beim 2JerflIeid) bcö 5Itt|fiflfcitoc\rabc? ^ineier (vUiiitt^ feiten 
mit ^ilje ttgenb eined ber befanntcn Slu&flufeapparate jür beibe t^lüjfiäfcitcn annäi)ernb 
bie gletd)e fein. 

S)ie ^eBflefüßc bcr mcijtcn bcr uorßcnanntcn ^öijiöfcitömcüct finb mit Diücffic^ts 
na^me auf eine niöglid)ft fc^neHe unb gleichmäßige Uebertragung bei SBütme be£ 
9Baffeibabe« auf bie ju untexfu^enbe ^Iftffifileit aRetan«Bi)Iinber, beten 2)ttiijhmejfer in 
bei IRefiel Keiner ift ald bie l^albe ^S^e. 9tuc engtet Ijat bem Qtefä^ fetneg a)»ba« 
totes einen öer^ältnifemäfeig gtoßcn '?md)niefier gegeben, um ben ßinflufe bet Sc» 
nc^ititg ber Sylinbcnoanbiitinen iinb ben CMnflufe ber 38erf(hiebcn^citen im fpc^ififdjen 
®cn)id)t ber tyliiffigfcitcn ^n ncrniinbern. S)cr erftgcnnnnte Cinflufunnf? fid) namcntlid^ 
bei iel)r ^ötifliMfigcn Octen mo(ifn ber (^rivfjercn ^ide ber an ben ^isönben anijaftenben 
*id)ic^t in ber SSi^cifc geltenb luariien, bafi bei iicrjud) geiuificrniaHcn \o oerlänft, alö 
ob für bie 33eftimmung beö am luciiigiten ää^flüffigcn Äörperö oJi^affer) ein loeitcrcS 
(Befaß unb für bieienige bcö aä^flüfftgften ein engcteS bei gleicher urfprünglic^ct ^tud» 
j^blje benu^ »orben niftte. SDem entf))te^b wttibe bie SBitihtng bie fein, baft bei 
Su^nft lataitoffet in beu einzelnen Beitabfd^nüten beSSSetfu^ed untet beiglei^Sioeife 
gib^eien S)fU(ih9|en ftaitgefunben ^t als beiienige bc« au untetfudjcnben Oeled. 

r 
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12 «^li^tninölunterfut^uiigett. 

^ictbiicd) tnui) ein 9krfl1et<i^ötcl)lci- cnt|'tc()eii, toenii aud) bcjfen @r3be i>eijd))uinbciib 
ficin fein bfivfte. 6n0let, $ifd)(v nnb SamanSli) leflcn i^ien Sled^nuiiften bic von 
$oifciit1Ie aiif(teftente %ümd 511 ®tiinbc unb aic^it bei betfcfben ba9 t»eif(j^ifbcne 

fpe^ifijd)o Üiciuid)t bcv uittttfnd^ten rvlüjfii^fcit nit^t in Setrad)t, ba fte ]iit bic fBeifud^ 
eine icbcjinoliflc (Snnittcliinfl ober 5nwd)minflftcnimg bc6 ®iiufc5 \> nid)t Dorucljmcn, 
öielinf!)r IcbiflUd) baiauf \)a\k\\, ha\]hk urfpvrmtilid)e Tni(fl)öl)c ftct-ö bic fllcid)c bleibe. 
SBifl iimii biC(^et)lcv ncniicibcn, iücld)c tiiKVliic bicici 'iicrnnd)läifit^!nt(^ eiüjtcTjcn lüüvbcn, 
jo luüibc mau bic ^■i>otjcutlle'j(^c ^oiiiiel in folgcnbec (^cftalt bcnu^cti ^abcn: 

fti-a * , worin 

fti unb T bie flleic^ Sebeutunft »ic frttl^c ^aben, 
flt bie jtonftanie bcft f^i^ToteS unb 

8 baö fpe,)tftidje @(eiotc^t bev imterfud)teii, aV]o ^uglcid) bcr ^riKfrlüffigfeit ift; 

9 unb V finb ielbftDcrftöitblidb füi jenen SBäraieotab feftauftetten, für todd^m 

jUi bcftimmt lucrbcn joU. 

^^tinmtt man "©a^fct 0011 4 ° C. nl«? f'^tnljcit an, fo loihbc inQn bic jpevH'rfic 
innere düibung einer ^Ivetten glüffidfett oou icgenb einem ^nnegcabe t auöbrilcfen 
fönnen butc^: 

1 v' . s . , V 

— j. SS — ober I», = s» -T 

9BiU man bic ä^tauniinl^aUdmejfnittt oermcibcn unb bie StuSflugmengen buic^ 
(Semic^t feftftcQenr fo ni&ube bie leitete {dornte! lauten: 

^=.-|. 

S9ei anioenbnnfl biefer 8eved)nnng8mei|c wflYbe ber jiDeite Don iSn^Ui für fein 
toettc« ®efaft Qeltenb (tentad^te Soiaud in 9BeofaIl finnmen unb mon mfiibe fOr bie 

^Iniucnbunn eined tn^mn @efd|efl ben SSor^nq in Hnfpruc^ nel^men fBnnen, ba% ber 
(Sinftcflnnft8feI)Icr auf bie 3lnjang5morfc ein acvingcrer ift als bei bcm Jocitcn ®cfä|. 
6ö mufj übrißcnö bcinprft merbcn, ba^ bic 33crn(ffid)tiQung bcs fpe,^!fifd)cn (Mcuitrf)te§ 
für bie praftijdjc @d)intcrüluntccjud)unfl 0I0 uöllifl qcflcnftanböloö p cradjten ift, ba 
nndiiicrrtcicn imirbe, ba^ bcn (^enminten ?lpparntcu bo§ ^oifcnillc'fd)? ®efc^ iibcr-: 
IjauV't ni^t 5n ^ruube gelegt lueibeii baif. ^I!G>enn uian }td) auf bie ^nioenbuiig 
cinl^eitlid^et ent4)tTif(^er SRetboben oeieini^t, jo fann bie ftfldfiii^tna^me ouf bad \pt^u 
fifd^ <8«iot<^t eift ted^t unterbleiben. 

9eaflg1id(» bet SefHmmuno bec Infangdbrndf^dl^ fd^eint bei ben cinidinen 9ot> 
fd)em feine böHic^e Uebereinftintnmng Ijenfc^en, toeninftenS gebt aud ben nteiften 
S9ef<i^cetbunqen nid)t Fiat t)erDor, in n>eld)em Buftanbe bed SLpvaratcS, bejiebentUilb in 
weldieni ßcitpunftc bic Pinftellnnn auf bic 33larfc für ben Slflfrt9fe't"^n^'''<l<'^ i^ornp- 
uoinmen lutrb. i)a ^loeitellos eine ?vefilcriiuclle entftcl)t, menn bcr eine bei jcincu l>cr= 
iudjen iu l)Öl)eren *K^änneflraben bic (yinitcllurirt bei bcr aeuitU)nlid)cn ßintmerroarme 
Domiintnt unb erfi Dann bie ^liuärutuug eintreten läBt, luaijrenb ber anbere erft ei* 
mSrmt unb nun bie <SinfteIInno uomtmmt, jo ift au loUnjc^en, bau bicjci '^unlt Untß 
fiefteUt loitb. Set ben f)>Ster utttflctbeitten SSctfudien in bei 93etfu<^d*lHnftalt gcfc^ab 
bie Qittftdiunii ftctd unmittelbar vor Seginn bed f[udf[te|en0. 
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Sei bcn betbcn Xpimteii wn Um ait unb fiepen au faim bie 9lu$f{itpffiiun(| 
burd) eilten ^alni vcrjd^Ionhi tocrbcn; bei beiben ^))arateii lieneu bie 9udflu6r5i|«en 
au^<tl)olb bcS 92ßärnie|peid^erS. ^cr Slppn^^it Don dolcmnu (bio (ilteftc 5öorrid)tnnfl 
mit ?Bnrntejpeic^ev) ift auS bieicni Wrunbe .jur ^eit iiidjt incl)v broud)bav. Ter neiicvc 
3H)vaiat öon Sepeuau fud)t bic ^3Jirnbavfeit bcü iH^äniic^uj taubes in hex ^liiöfluijvöl)« 
biivdb ein Kjevinomcter 311 errcirf)cn, u)cld)i'(j uom nuöflicBcnbcn Stral)! iiiiiipült luiib. 

'^vv^iti^ ieboc^ io fotiipli^iit, bau er bei beiu ^utl^aiibenieiii eiiifac^ereT unb 
»elt cinmaiibfreicTer Üteter Sonnen \)\tv nicf)t loeitet in Sehailyt fommcii tonn. 28fi 
bcn ühnfnm «pparoten tit bie Scbinflung, ba^ bie WSmt beft lln«flu|^fj}^fil^9 (|lei^ 
bcvienic^en bcr }u iintci^<nl>tn ^Ifljfiafeit ifi, boburd» flcioa^rt »ovbeii, baft M 
^aUxU)xä)m imet^Vb bes roatmenben 99abed Itegt 

Seiiifliid) bi'v 7<o\m bev tK8l)td)en, it)rcr SSeitc nnb ßfinge, joiuio be<jüöUd) bei} 
^erid)UifH'-j bcv 5?liiofliiiUinnHnf! un'id)cit bie einzelnen Sipparate ieljv lücfentlic^ ooit 
einanbev ab. iiaman>?fi) lucnbct ciu i)iül)i uon l mm ^urd)mcf)cr (otjnc ?äiii^en = 
onciobe) unb Jviid)er 1,2mm bei 6mm ?fin(\c nn. tJucilet nimmt ben Tiirdiimiiev 
= 3 mm unb bie 2äuiic = 20 mm uiib bcgiuubet biefe ^nualjnie bamit, baji bn bcn 
engen IRa^ten bie ^rfijung eincd bidflilfftflen QtU» mc^ieie @tunben beonfpruc^en 
wüfbe. %om ber tliidflttbtjl^t ift im aUitemeinen eine jij^IinbTiff^. Streng an 
biefe Sform galten ^ Qnglet unb 8a«andli), bei beim ippatat baS Std^Td^n 
beibeifeitd in fenfrt4)t auv {Ro^ro^e ftebenbe i^äd^en ait^inihibet. Tic ^iii^ unb Sud' 
mflnbung ift beim Apparat von A-ildicr feiielfiJnutt^. Ter obere !efleltönnifle Heber» 
flanfl bient jur Slufnaljme bcö ^bid)liiiu'cntil<<. (Sn^lcr fic()t in bicjcr fi>t-i'd)cn ?lb-- 
fliifeöffnunfl eine J^e^Icrtiuene. (5§ fauu nid)t bcftritten luevbeit, baß bie »yorin ber (Jin« 
münbuua?^ unb ,!Uu^iluü()ftnunQen Dou (»enn aud^ nuc geringem) (^infiuB auf t>a& 
^x%ibm\i jeiu luciben. 

HbjdjluB beS KuSfluBröbrc^end geicbiebt bei bem Samandft)'fd)en 9[pparat 
but^ eine 2>te^fdbeibe, in wel<l^ eine jOeffnung angetrabt Ifl, iDe% au Seginn beg 
ficifu^ untec bie Oeffnitng beg fRSfftänxA gcbte^t totcb. ^efe Oeffnung Ulbet 
flemifferma^cu eine Gnueiterunq bed fRbljxä^i, lod^e äbulid^ loirfen ruivb, mie bie 
fonifd^e SluSflufemünbunfl beS jvifd)erMd)cn SlpparateS. SJon (Snflier wirb bem 
ÄomanSfp'i^f" 5}etic^IuB mit JKed)t noriiciuorfcH, baß bie Sieiniflung M)iDifr((^ fei. 
Sei ben Slpparateu non Sijc^et imt» t£iifller ncjc^ie^t ber?lb?d^lufe be# jKbljrc^enö an 
ber oberen (5inmiinbiing burd) ein ^iuMitil, bcfieu ^tonge bei bem fvii'djer'jcbeu Apparat 

bem ubeuit Tedel ^eiuocragt. ^JJian !ann aljo baä Ventil oüii au^en b^r dffnen 
iinb f^lieBen, wäbienb man bei bem <SngIer*fii^n Kpparot bcn ^del «ib^eben ntu^, 
»m bag SSenttl bewegen au tbnnen. $ie ^entitveifi^lilffe (oben nnanctfcllaft größere 
Qinfo^bfit ffit bie Sbcile laffen fid^ leidet unb DdObnmien «einigen, ben 
(^itgler't^n Apparat rofirbe eS a« mftnf^en lein, boB ber äJentUftift biitnl^ ben^edCel 
binburd) ge]^, bamit man i^n oon au^en abaiel^n (ann, obne ben S>edfel abl^ben 
au müiicn. 

(iö ift mä) 5u nnterfud}en, mld)t ^oxm rür bie untere 'Jluijflufjöffnitug nm ^luecf« 
niögigften eridjeint. ©ürbc man, mie ßnglcr uoridjluii, ba? 3ti)l)tc^cn einfad) in bie 
untere «ylä^e hcj v'iwuvateä au^uiüuben laifen, \o luüibc uiau in ben jiauf uel)men 
mflffen, bag bic ouglanfenbe $inj)ig(eit bie untere '$\äd)t beneyt. hierbei ivUrbe ber 
8tbflu6 beg $iaifigteitgfiial&t(g niii»t ftet0 genau in ber fRitie beg mkxä^en^^ erfolgen, 
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fonbern fid) \t tiad) betlufftdlunii be9 t[)»)iatatcA melyc obct nttnbec feiiltdl Dcif^ebcii 
iinb ber @tra^I luürbe loomö^tltd) luci^renb be§ l^erfiic^ed manbern unb {eine ^eftalt 
ättbcni. $)iermit würbe eine SBecinfluffunfl be^^ ßrAebnitfeS uevlninben fein. 2>ie j^ioad^ 

füniirf)C ^ornt bc§ S3obcnd t»om 3öärnteHictd)cr be>3 Giuiter'fri)-?!! ?lppnvatc$ loirb bieten 
iyet)ler etiunö oermiubcm, oorau8fid)tUd) aber nid)t bejeitigeu föimen. fingier frf)cint 
benn and) ivntor ^ur ''iU'nneibunc^ btejcr Uiiuitratilidifettini anc^eorbnct 3U l>aben, ha']] 
ber untere Stattü bc» :)i:ü^r^enö um diua u,ü mm auv beut ^oben ^eroorra^^t. ^ud^ 
>^t|d)eY unb Sarnau 9 Ii) fc^eineu ben oorberegten Utnftanb in Qeimfjem @rabe beiüi!' 
ftc^tigt l^abcn, toenigftene ^täumn betbc bei ibten 8))t>atateti einen Meinen oor« 
ft>iinflenbcn Stanb, bet eine btielt ffif bie KnCflu^mllnbunfl bc8 fftJMjiKä^i, ber anbeie 
für bicjcnic^e ber Dre^ft^eibe. 

®a fe^r geringe ^eränbernngen ber d)entijd)en ^ejc^affcn^eit bed OeIe>5 id)on Don 
ötnftiifj niiT bie ^tuSflufjgefc^iüinbigfeit fein lücibeii, h ift nothUHMibiti, bie ©efcifje 
auö iüld)ci! lliati'iialicn 311 mad)fn, bnf} fic uoin Oel niiH)lid)it lueiiict iV'H'ft werben. 
SlU'S' bieieiH (^ninbe unirbeii Wlnoiiefäfic am iunt()eill)atteiten iciii, meiiii iic ludjl luefleii 
il)re» leid}teu i^eripiiuäcuö u. j. lu. unpiiütijri) iiuiieu. I^ii ber Siegel mad)t man bie 
&t\ä^ aus ^teffing ober Tupfer; nmn joUte fie innen ftatf oergolben, um bod £)cl 
bent (Sinflujfe be0 SRctaQc» mSglid)!! au ent^ie^n. Sie tludfluBri^^rc^en joUten ftetö 
an0 $IoHn befielen, f onne ntbfllt^t slottnunbift unb a))ltnbTif^ au9gefd)Itffien lein, ba 
fie ben beftimtncnben ^f^U bed sipparated bilben. 

2)er Äörperin^alt ber®efäf}e ift bei ben einzelnen Slpparoten oerjd^ieben. Siic^ei 
fiint ben iHmiarnt itttt 65 crm imb \cJ]t 50 wm ablaufen, iüä()rcnb ^amansfi: 100 ccm 
au4y|Uc|>Mi K;Bt. (^iifller benuHt tuie AÜUnnfl luui 240 ccm unb nrbcittt mit einer 
Slu^fluHiiuiu^e Don 200 ccm. T LHjd)ei öerfal^itn in ber Söeiie, bau ^i*^ 
ber ocfunbcu ()äl)Ien, mld)t btc oben angegebenen ^JOlengen SluSfluB ctu^ i\)ttn 
Apparaten brQud)en. ^aQ Sjer^ältniß ber Slu^^fluB^eit gegen bieienige SBoffeid 
nennen fie bie »Ipeaifijc^e Böljigfeit* bet unterjuc^ten (}Ifl|nflfeit tBogel benu^ 
auv ScttbefKnmnino eine @anbubT, bie auf 80 @elunben betic^dt not unb moft bie 
Su^flu^nicnge für biefe Bett an bem getbeilten ©ladji^Iinber feinet SIppaiateS. 

<^te 'Jlrt ber ^Jüerfuc^doul^bntng bietet fic^erlic^ eine 9iei()e Don Fehlerquellen unb 
man nntf? lidi bal)er iiberlcncn, nnc man bie J^e^ler auf ein möglit^ft gerinficS '^yta^i 
]nxM,\iinü)Xin üennaiv iJUbettet man nad) bei 'i^orfd)rijt von ^ifc^er, ^nmanefQ 
iiitb (^ni^ler, <o ift 511 bebenfen, baü füv bie i^eitbeitimmung ber Slnfaiiflii^ unb tänb' 
Viiiitt bcö l^eijudjCiS^ in <}iüfic füunueii. Xic ber 33eftinimuug finb ob^iöngig 

pon ben oemjcnbcten Seitniefjern unb öon ber ©cf^irflic^feit be§ 33coba^terö. S)a ber 
infongd))unft beliebig ift, fo lann man bei Knwenbtmg ber getuö^nlic^en @efitnbenubt 
batf Sentil mit einem %^Ux oon einigen dcl^nicl*@elunben in bem augenbUd^ llffnen, 
in meld)eni berßeiger eine HoHe SRinute an^gt. ^d^mierig ift ed aber iebenfaUS, ben 
ßnbpunft beS SJerfut^eS genau p bcftimmen, loeil man I^ievbet auf brei fünfte ^u 
o^ten I)af, niimlid) auf ben ocitpinift, in ireld}cm bie ^ilinife ffir btc nd)ti(\c Üluöfliif?- 
nieniie 5ü, luO, 200 ccm c\(xabc eneid)t luurbe, auf bie ]u iileid}cr ßcit abgelaufene 
Sefuuben^a^I unb etioa auf ben i^leid)]eitt(^cn St^lnfj beo lientil?. Die oorgenannten 
'^orjd^er fageu freiließ in il^reu ^eid)it:ibuugiii utd)t, bau ba» 'I>entil, wie ^ier D^raud^ 
gefegt, ge|d)It)fien wirb, ober bei Seftintmungen in höheren äBännegraben ber 
audfliejsenbe @ttabl <ine ftatfe abfü^luug erfabrt unb in ein fotteft @efS^ auöftrdmt, 
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10 fantt itreng gcnoinnten ber iicineffciic dtaumtn^alt nic^t aii ein liil^ioed ^taü fftc 
bic ^iuöfluBiiicnflC bei bcv '15ctiurf)-5unintie crnrf)tct uunbcit; man niit^ mttl)iocnbiflcr 
äi>cijc eine UnTrcd)nimfl bcv .Hörperinl)altcö auf bicjc ^i^ärnic ober auf bcti tßJärmc» 
inillpiinft oiiitroteii lo^feii, loeitn man flcnaiic 3öl)t>.'n eilialloii unlL S)ieij lüivb aber 
nia müi^lid) jeiii, mnn man bic au^flcfloffenc ^{eiific bei einem beftimmtcn 3öävmc- 
flTabe mißt^ ober ftc burd) baä (^c)uid)t fcftfteQt. 3n biejem {^aQe toftrbe man fein 
augenmevl ouf ben €4Iu^ beft SSentitt unb bad gleid^^eitige Sblejen bcr €elunbenu^T 
Tid)ten fSnncit, alfo fii^ret arbeiten. SSoltt« man bon bem €d^ltrben be9 SSentiU 
tibftonb neunten, \o luürbc bie gletd)jetti(\c (Stmütelun^^ bcS (^Ti-eid)enS ber etibmarfe 
uitb ber ll()rablefiin(^ 6<^niiertflfettcii bieten, ba bei beiben ^eftiinmunqen ()(cid)^eittg 
bod äueie beiiutji uunbnt mnf?. TqS ALUtiteljUicii bo§ ?luffniu^e(i(afcd tiüt Ablauf bcr 
SeobQd)t!tniv:'U'it bürfte nameiitlid) bei 'i>eiiud)eii in ^ij^eren 3i>öriiieflrabcn Qubcrc Un= 
3uträ(tlid)feiten mit ftd) brint^cn. 'Ih'i einem jold^en SBorgauge bärfteit i^e^lec ooii 
meijtcren 3f^»tcl=säefiinben ^üu,^ iidjet eintreten. 

^ie innere afteibun^ bet 8d)mier9Ie finbert ftd) mit tt>a(^fenber 2Bärmc in febr 
CT|ebIi(^m <Brabe. S)teie lenbernngen fa^en bei ben etnaelnen Ddcn fe^r Detfdlieben 
au«, fo ^KNir, ba6 nod) Santa nöfi): „^tx etnatfle fc^avfe Untevf^ieb, bet fid) 
bt^ ic^t bei ben Utitetfud^nnften ber pl)t)ji!a(if(^en @i(tenf(^aften bet Oele 
Derjd)tebencn Uriprunged ^etaudgeftellt ^at, bie innere ^Ketbnng (B^^ig« 
fcit"^ unb ba? In-rfialten berfelbcn jur ^Jempcratuv" ii"t ^tr^ ben in bcr 6in« 
Icitunfl cntiüidcltcu (^iriniben lüirb e6 einleiid)tca, löic )e^t iuid)tifi cö ift, bie innere 
9tcibun{^, fornie oud) beii Aliiiüftfi'itötU'iib meniiiftenö für aüe bieieni(^en ©orineqrQbe 
3U beftimmcn, iueld)e luäi^iciib bet v£d)mieiuu3 Dortommen fdnnen. £amanSfij idjiäi^t 
»or, ben JlüiÜßfiJitöftrab minbcftcnö bei ben Temperaturen 10 80 ° unb 50 ° ju er« 
militln, Angler mtÜ ba^e^ten bi« auf IGO** ge^en. ^ebenfaUd ift cd uoraujic^en, fAnf 
IBefiintmungcn boi^une^en, bei welken bie BSmegtabe fo nett^eilt finb, bab man 
mit einiger 3uuerlö{ft(}feit bie Bwifd^eniDertlje au« ber @<^nUnte etmittdn fanu. 

9!a(i)briit im ^<orouf\it-Iifiiben ber btreUß vcr (luiflcrer ?nft crftatttte 9niibt ftlMli an<fftbr(i4** 
Begeben warbt, um, nie ßrjagt, bie Sh^t^ioenbigfeU ein^eiiUc^ a)IeU)ol)cn 
SU cnoeifen, foOra fn 9{o4flcbnibcin hng Me 0tftnbe «ngtfA^ ncrbm, »d* 

^(b blc Serfud)iS-?inftii!t baju fiberflegaiigen ift, iftrcn feriiften Prüfungen 
b«i Qngler f<^en lOpparat @Tunb< legen, ^gletc^ {oUen ^icr bie 
^feriirenjfti emttfdt «Mvbm, wMie bem Sngler*fil|eii VpiiNirat anbogen. 
Gnbltdi foQ iiüd) eilt itcufr Hpparat bcfprorf)cii rocrbni, trelrfjer in,)TOtf{brn 
auftaitd)U, bon ber ^;Uertu(^d')aRflaU befdja^t ift unb rwn äJebeulung für 
Me Vtoterialtiirtetfuc^unfl toerbcn bAcfle 

^cid) 33Draufi;ebeiibcin ii'irb man in ber Aolc^e bie rvcftfiefUini; beä 
glAffiflfcitdflrabcä lebigli^) ali eine ^tt empin{dK Waterialunterfuäinng ^ 
M<inb«lR baben. <N Ittnn alfo mir bannif dnloinmcii. einen Slpparat ttoit 
ganj befttmnttrr ^onflruftion unb ftetd gleidien ^bmefTungcit einjufftbnn- 
9ni meiftrn ^uäftdit (fir eine inögli(t)ft oQgnneine (Sintübrun^t ffctt in le^ter 
ßeit un^meifel^aft bcr tingler'fd^e Vpporat gewonnen, toeil er Don ^iten 
tMer Ctfcnliabiniertvaltungf n oM Ömibfoge für bie toriforifc^en 9eflimmungen ^.^^^ ^ ' 

angenommen roorben iff, nnb »eil er wad) feffen ?([tmefTiini]fn unter 5i!»»"rd)t 

(lagefteQt unb oon ba ^roB^rr^oglid) lüabijc^en ^erjud) o-i'in|i^<ü in ^arL^^raljc d^rüft unb 
Icgtanbigt »iibb ^ VplNirot bie nebenfleb*nb in $ig. 2 bargefteOtcn ttiinric^tungen unb lOnncffimgeii. 
®ie S(id)nung wirb aui bem ??proufiiff)etTbfn o^m ^tiim^ üfrftäriMii^ fein; e* ift nur bin^ujufägen, bo§ 
bad auoflulco^r aud Platin unb bo« innere ^rfäB ftarf oergolbet ift. S)e( llv)>otot tt^flt 92t. älS 
unb f«nte iMMb bmOerfu^m tat 5tat[«riibc fitar beflBItcleittoffifr im 90* C. SQO com in 646cliinbm 
nudlanfcn laffeit. Sei brr Unltifn^nng in ber bieRgen Vnftatt nwrbcn fo(g«nbe S/^liamid\e gcbtnben: 
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An 


An* 


1 


53/) 


+ 0,14 


19G 


2 




-f »4 


1156 


a 


533 


— 6 


56 




52,6 


. - M 


C76 


5 


ß2.a 


— 26 


676 


6 




' — 4« 


9116 


7 


63,6 


+ 74 


M76 


6 


5M 


-j- 54 


8916 


9 




^ M 


«76 


10 




: - ^ 


9116 


Summe 


5S8,G 1 




SRittet 


68,86 ± 0^ (b. i. = 


± 0.l7«/,> 



iM^ilcbili^cr min M «liUctt - 0^4 . = ± <U)9eillmbeii 

nttflntv Sr^lcv «iim fMUmmiina = = ±IMaMiibcii 

(Sog bie in j^arldru^e flefunbenra ffinQc mit beii l^trr rrmiiteltm nid^t abercinftimnirn, borf 
nid)t »edler aiiffoTIm, lucit ber Slpparat in?rotfd)fn öerflolbet :iitb du vcvtfbrj^fr (Mr^^ rrmSanbe 

tcNit|tni ooigelegm ftaUn. ScbmfalU mug aber an biefer 6ttOe ouf bie 9!ott|ipcNbisttlt 
einer rotebeTloUen foigfAItigen V'Afnng nitb ül^^nitg bcr MfVftraU aHfinerlfam gem«4t 
netbcn. 

Um ftbcc bie ttrttc bcr |ii cnooftcnbcn ^c^cr «In aiif<taii1i4<i Bflb tdmi, fdcit Ifia Wc 
(ftgcbniffe elnitcv Oeifoi^ «itgcItcHI^ bei bcnen bie Seifu^M^tniigai niifpml^aib flcAiibnt ninbcii. 



Zabtüt 2. 

Vudflugjetten in @ec. 









91ürmalöl d. 20 ° (Ulir It 


2üer. 
«r. 


fäUig 
« 


iDtl 
bcnejpt 

b 


Unter ge* 
wö^nli(^en 
SebingxngcR 
e 


■^älixtnb bei 
«umfliegend 
bAnfig bopcgi 
d 


Oefäg {d)iet 
e 


^liJflTolbfii 
t)at mir 
Vi aKin. 

siiigctcopft 

f 


Untet ge* 

Bcbingiingcii 
« 


t)iu nur 
iSRiu. 

«ngdmli 
h 


1 


52,28 


52,36 


843,0 


848,4 


856,3 


824,6 


819,4 


795/) 


2 


51,G7 


54,38 


840,7 


853,7 


864^ 


820,0 


811,0 


797,0 


3 


51,04 


5(i,7Ü 


839,3 


850,8 






820/1 




4 


51,44 


















61|76 








860^16 


889,80 




796*0 


A 




+ 2,7^ 




+ 9,70 


-f 18,88 


- 18,;)7 




— 90,93 


in»/» 




4- 5,30 




+ 1,15 




— 




— 9,67 



IDie ürtbeit 5?erfttd)^rell)rn a unb b Hnt» nur unter fic^ oergleld^bor, nieil ber Slppontt fpätrr Ofr- 
golbet unb otrönbert toutbe. ÜRon ertennt am 9teit)e b, bog eine fotgf&Uige Keiniguug unertöBüd) i% 
S)ie «Hifbilictt ül bHKb Me «H bcn ««tnmmbttngcn ^ftmbe CciHbm fr^b^lf bcr SHbccfhmb f^Kiirt. 
TOte Oll« ben So^i'» fRf\ift b ^mjorgeljt, bei mel^TmaU^fr SBifberljotung be^finbig ju njutif" l'tf 
!üeTlut4( c— h ßnb mil einem reinen INAbOl aiigcfUQt, toeI<!^eä alä SKonnoIdl fftc Me ißrüfung bet 
IMifincalc mb <St Qtfgtelt^Agrunblofl« ^ alle fpftICMR Iteifu^c Menot foQ. Vtan erttmil <n6 boi 
Ki«^ d— f, ba| bU ÖtflfllgMt »Abic«b M 8cifH4<4 ni^t in «kmcgang fein bmf, ba| bcr Wfptm 
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fe!)r forqfiilfifi fiiitipftent ffiti mn% iiiib crürlit uor afloti I;ini]m, bo§ ein iPtfenHt^CT ffc^ÜR begangen 
iuirb, nKitn uidu bcu Molbrti »or beut Ser{u4) nic^t flc^örig audtto^fen läbt- 

9}a((»brm bnn^ bie Derfuc^dreiiKn f unb h crfaimt war, ba| burd^ ble Sieberbenu^iing be< aiiige* 
tropftni .Wlolbend ein nierflid^er geiler begangen wirb, lofl ti vd/t, bm 8in|Iii| bcr ViiMxopf^l bnn^ bcn 
Sktfii«^ fefljufleaeit. 9)ton o^teit bte folgenben 9Bertf)e. 

Z4b«Ue8. 





ito(bcn0ewi(|)t 


SKOdHanb 
(fiMC Oen. 0,915) 


ttinflug auf bie 
«uMoufaett (816,861 
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2,ü7 


1,34 


11,0 


1 


:>5i,ü08 


2,l>48 


2,33 


1,17 


9,Ü 


8 


69^116 


l,a'>8 


1,70 


0,85 


7,0 


5 


51,668 


i,äd8 


1,98 


0,64 


6.» 


10 




1,065 


0,97 


0,49 


4,0 


au 


50^75^ 


01,015 


0,6C 


0,ä8 


%3 



(Sntroirft man au^ biefen !äiert^«ii bi« 
mbenfleaei^ncte &^mt0Mht Slfi» 8, fo niMiiI 
man, bo| et fftt amaiie Safii^e iiMit »«(I 
5iiMfpfl fein mftcbe, bk SttSbtn otjne jcbedinalige 
t»orf)«rifle SJeintgung loiebet )u Itetiu^en, aud) 
wenn man bie ShiStcupf^t über 5 SRin. bcmeffen 

CHne MigoMue SMUtnimiiig be8 SAkum* 
^ufJonbei bei mtecfn^^ to&ibe eine 

erV^'l'c^i' 2rfibung be>? (^r^cbniHM 
^itcübet gicbt ^b. 4 !(uf{(^lu|. 
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939,0 
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17,1 
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G0,0 
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30,9 
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€(^nii(T0tunteTf Übungen. 



man innerhalb ber 3Bämie()reii)ni ber SabrUe ben äJrrtaitf ber @^aiitiiiie für bie t(udflu§tritcii 

ali gerablinig oiifeben barf, fo toürbe nac^ ^{agtiabe ber Zab. i »mm TMffltt in ber SBännebeftimiinm^ 
oon nur o,l° C eine fnlfd/e :j3eftiinniini() ber Üu^flugjeit Don tivaa 4,') 8rc. entfpredien. Sa ffir -Jd^C 
ble 9lu«laufjeit elroa H12 <Btc. betrafen ^aben loürbe, fo ift eine @enauigfeit ber B^^ll'^ftiinntung dm 
0,55 'j erforberlitf), iiu-iin ber ^etiler iiidit iiröFu'V llll•r^^■II foH alo boriciiiiie, lOfltftfr bei bt-r ©iiniieinefTiiiTt^ 
5U eciDarten ift. ^iad)|t(l)eiiLi iiu5 tmi^e :^cubail)tuii^£it miigetl^eilt, i»eld)c ju Derjc^iebenen Reiten mit 
b(if4){ebeneit Oe(en anflcflellt fmb, um einen Uetecblitf Aber bie 9a%t bee bei bot lanfenbm tlntak 
fm^ngeit mi^t )u brnncibenbm gebot. 





?{itälau!j£iteii in ^cc. 


:Voniialiil Li >,".'' ntjv 1; 
x'',n<jliuiMi'itcii III '3fc. 


:i;crmiilöl 21,0° y^lXtft l) 
'^Ui{>lauf^tteu in <£«. 
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ittbUfung 1 Am 
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2 
3 
4 


7!>7,<i 
79D,6 


*ij7."i 

- -',:;■■> 
-i- 

+ 0,2f. 


7 1 >irjr< 


7',»:i,ii ■ 1,'>(> 
7!ir<,(i - (1,10 

71H;,7 I- 1,1.0 

•1 
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•_',-j.i()ti 
2 ."iliOU 


7t .3,1 


— a,ü6 
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S 
4 
fi 


mfi 

P-10,7 


+ 2.00 

- (',Sn 

— i,7lt 


4oono 


819,4 1 + 2,47 

Sil," - .'•,;»;; 


G1009 

li.l'i 


691.2 

61M 
690^ 


+ 4M 

- 4,1K. 

— '>,7tj 

■1 


imi 

^ 1774 
ö'MIt 
XtMM 




8lli00 










6l6,?tt 








^UltlMKI Am* 


SOlßOO 




561267 












n = 


90 






fiummo Am" = 


184,8937 



mittfem rtnet 9<{limiiiiiit8 = ± ^JM0E. = ±9,tieit. 

»al)rfd)einU(^er geiler berfrlben = ± ü,671.3,i2 = ± 2,10 6ee. 

<I)rnina(^ ifl bie bei ber 3fi<l"fii"tiittin({ angeioenbrte Sort)falt oOllig auöroic^enb. Siefe BefliniiQuns 
gefdjat) niittelft aroeirr ei)ronoöfov' I Uttbll, uon benen I .v^unbcrteUiErTilllbeM, II i5Üiifte(«6(ibuib(n ail|rigt. 
Iii' tum II rcidicn OüUfoninien aui, ba abic bir üliroiioef;')'? .juiocilen SlOruiigcn erlfib'tt, 

muß man i^re Eingabe öfter mit einer guten ^enbeliityr Dergl(id>i-n. 1003U bie ^tubeifd^luge eiitr« laut- 
gc^nben AcgaUtw^ aUctotten ttcbipnteit geben bürftcit. 

f>{e BoraufgeiAtltnt fttfa^ngctt ^(ni baju grfflbvt, ffir bie fltbelteit mit beut <SngIcT*fi^ 

Ülppnriit ^^uryc^ii'tcii üutjiiftctlcn, nnic^e i»eiler unten mitiict'icüt ui-ibiii, um bcn onterencnten &f 
legen()eit geben, i^re etwaigen eigenen Unterfudjungen genau in gleicher ii^eife aue- 
jttffl^ren, wie cd in bct 8erfucf)d>{(nflaft gef<^ieH 'Ann iti(bt briti^Kub gcnn^ 
cmpfolileii tiwrbeii, bie ^11 bcn uiu' iib ni S[>urftd)tciiinf;r('i] ti, ;nib biio 1 1 1: ; .1 1 .ii [ 1 i 1 ' 
^rüf uit^i xM'f rfat)ren 5f(entlid) be{pre(()cn, bamit eine üin^ettli^ttit btr iBcc(u4i« 

auftfuijrung erteilt «etfbe uiib bie Jett beftel|eiibeii Uti]id)er|)eiteit bei ber 3Raterialbeurti)eilung 
oecfilbwiliben. 
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«oifidcifleii für )it ^tftimmiiit Uff flA^mkiHHStiHB »Uteld be« Cinler'fiiiei 

]. il'äniieregulitunö. Üur Siuiiuriiiulinutfl luirb «in £eU)üb üeticeiibft, luddjco bd t>en 
^au}}tbefiinimungen bur^ S)»f\t^«n luanitrn obci falten £(M t^unlic^ft Qtnm auf 90^ C eTi}altrn 
tft; bic SBärme im foß »or btm Cfrlurfi bcrnto 3 Win. tanfl 20" C bftTftnfn fjaben. Sei 

i^flimmungrn in i)ütKren ^ärmrgrabeii ift ba& Dtlbab ju tjod) Aber bie beobfic^tigie ^erju^dtuänne 
m^lm, bo| bie abrate im iimRcn OdBe^^Uter M »Atimb M flufiu^rt mdgli^p nuirig wn Um 
gaoftRff^ aBfimegrabe entfernt. 

9. S^firmfiiicfi intii. laö •Tf)ernioinfter im Oelbob« »erbleibt ro5f)rfrb bcö (joinen ©erfiif^e^ 
im 3jabe; tft fortaejegt ju iH-obcidjten. Sic Angaben unmittelbar ü»)r 'ücö'"» '»"b twd) UJefiibij^uiifl 
be<$ <33eriiid}c^ finb nieberjufc^reiben. ^er Sönneflrab bei )u unterfud)enben £tU4 loirb futj oor Jxnt 
&krfu<^ im Celbe^äiter unb fofort nad) lieenbelem Slu^loufen int SRcgloUett befümmt HU 8ejirt(^< 
Hungen finb ftetd benugen uub in bie ütjrotofoOe einzutragen: 
t = 3ininten»armf. 

t', u. t'j — 25arnie hcö OoUuibeij oor unb tiod) bem 3?t'rfucf). 

t", u. t", =■ aiUnine bi'Ci untor(uct)len Delel nor unö nad) bem Sferfiidj. 

5. (itnfteUunfl unb ISorberettung }um SBerfuc^. Unmittelbar sor Seginn bed 9u^flie|enä 
ifl bie (Siit|l«aaii(t bcr DdoM^Mft «nf Ur Vtvda ga bctüfttisf n. ' Ser lt»Ib«n tfl ctaKrt fttcr ben 

SBärmriirnb bed Oclbabe^ tiorjuiodrmen unb fo unter ba4 91udfIu§ro^r ]u ftellen, ba^ ber auctflie^enbe 
^txafjH bie äSanbuugrn nic^t berührt, bamit bai oon ben i^nben etroa na4)ßte|cnbc OA bie (ÜnficUung 
«iif bie (Snbmailr nM|t fAIft^t. tßm )ebcr wetieti ScfKmmung \oU ber Weltolben mit WÜb^oI nnb 

8(eU)fr flcti'iiiiijt lut-rboii. 'Ji-ölirenb bctJ Sterin,! . '^ ift fer Ji'rfcl am" i>ni Cclbc[)älicr ,ju '](^cn, um baö 
Ocl Dor Stbfü^iuHg unb (Btaiib /^u fc^ü^en. C^ijdjütterunqen beö lUpparatei^ finb ^ti upriiieiben. Oele, 
nwfil^e Sobenfa^ ober me(banifd]e 'Beimengungen enthalten, finb Vor bem fßerfudj ^urdJ gtltriren ober 
Setelitiren ju reinigen; biefer Uuiftanb ift im iJrotofoIIe ju oenncrfen. 

&efä6 unb ttudflugro^r finb febedmal oor unb nad) ber Unterfuc^ung eine^^ '3c^mierßled febt for^t« 
fältig mit ^IIo^ol unb ^et^er (unb Petroleum) ju reinigen, wobei gonj befonberd barauf p aditrn ift, 
ha% in bau Äuöfluferol^r fidi feine 3taubtt>eil(!^en fe^en; oor ber Unterfudjung ift bad ©cfiifi mit einer 
SProbf be* jU unterii;it;>:nu?n Celeö nu!jyian'i(''!i >?*or Seginn eine - ??frfi;d;i''6 tft bod ÄuöfluBtobr bntd) 
Stuöfliefienlaffen rintaei ^r;>|)|eu ju füUeni bue uateu am %o^r oba am '^uben bed @efäg(d ant^afteube 
OK t|l umnttMbar wt bem ^otdiiie^ be§ 8erf(bIntlUftef im taXfmm. 

4. 3<ttmeffung. U^noett ift jugleid^ mit bem Sue^ben be( Qcrfi^Iugftifteä aucjulöfen 
unb ^ ftoppen, loenn ber obere 9)anb ber Deloberfläc^e mit ber ÜRarfe am jitolben obfd^netbet. ilUe 
jScitongaben foQen in iSec gefc^e^n. 2)ad benu^te (£t)ronoi&fop ift furj ^u bejeic^uen unb jioar burt^: 

I = 0io|e< tSUfconttioif, 

II ^ Saf<!^en'(St)ronoöfop. 

%\t Ufirmerfe fmb oon >)eit )u ^ii mit bct 9lonnaIa^ )U ocrgteldfen unb bie gcfunbcnen Unter» 

fd)iebe in Suc^ einzutragen. 

6. tlid)ung bei %pparatet. 3)le %t(!^ung bei ^parateS mit befHUMem IBaffer oon 20 O 
ift von 3'lt Ä*i' 4" iLMcbir^oIen. ©ie i^emtibfnen i.HTtlie i minbefteno jo Id 'i^efliminniiiirir fii'b i" 

bai Baä) etn^utragen. Solange ber syaüertüfrt^ leine Slenberungen erfä^irt, ml(^t übtt bie 

Set)lergrenjen t^inaudge^en, i^ ber 3lic^ung«n)ert^ nad) {eber neun Xldjung aM Stlttcl Ott# dittn ootanf* 
gehalten fUitinmai p bUboi. 

fJrotofotlf. ?ine Äblefungen unb ^lieberfdjrtflcii finb in ein befonbcre^ 'Bndi ncidi 

bem gegebenen ^orbilb« ein^trogoi. Sri ben Ucbertraguugen in baö j^auptbuc^ ift Sudl^^eiC^en unb 
6(iintaa^I an^geben. 

7. Vui bot (Etnebnifftn bcr ttnterfucbttnfl in Sirmcflwben ifl dne @^nllnt( an mU 

roerfen, ciiiS roelc^er bie glüffigfettögrobc ffir bic im ^Intracic Dornc'rfiricbfncn Särmeiirnbf ermittelt 
merben. Sei ben {krfudKn (ommt ti bemm^ nur auf eine ungef&^re Snne^altuug ber oorgefdjriebeuen 
SBftmit M. S)ie 8nfndi<»llrme foll fU^ aber n>fi|tenb be< Qerfw^ «Bglkbfl ncnig Anbem. 

SLMe berritö aii8 ber Ginleiiunfl fid) ergeben (jiit unb tiiie in nrueffer i^eif bcfonber^ bitrd) bie 
l^orctifd^en :2lrbeiten oon ^etroff (9teue ^tjeorie ber 9teibung), foioie burd) bie Serfudje oon 
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8flrnon(?rt) u. ?t. ncitftcierolffen »purbe, ift Me Wröfjf bf5 5RfiI'uiii^^roeffi^tftitfn Iici ^e^ ScTiniieruiSii in trier 
Slti^t Don btt (ärpgf ber iniuroi ftcibuiig beä anflciventKtrn <^d)micnntt(eU abl)ängig. t[t broivegen in 
l|«tem tlMbe wftnf^cntiocit^, bcn ftoefflslciiira brr hiitemi ntibunti ht abfoltittm Qta|r fllt oVe {mr iBAtiM* 
grob« ju befthnnifii, iDeId)c bei bcr S'emu'iibuiiö be^ botrtfifnbfn Sd)nitf nnltiflc unrfomiiten föniifn. Hntet bcn 
belonnten Apparaten bietet ^ier^u ber auf &cunb einer Snregunfl t>on meiner ^eitt t>on Dr. Traube 
in {»annpbcT fonftniWe t^porat am mrifiett Sti^fiilbt, roelc^rr fofc^e QHnrii^tunaen imb mmeffiingen 
ertjifU, bafe bif ^?oifcuille'fd)e gönnet ©ültirtfeit (jut. bcr ^Ipparot uiib leine Öenu^uiiii in ber 

aai^emein )ugängU<^en «BciMc^tiit beä i^ereinü beutfdjer Ingenieure" 1387 @. S5I beft^eben 

n»orb«n ift, fo fei bin unter ^mei^ auf bat netatjlf^b 
gegebene >S(beina ^ii]. 4 nur gang für) golgenbed enoäbnt: Ter 
jl^oeffi}(ent ber inneren *Hetbiinij toirb auö ber in ber ßeiteinbeit 
burd) ein jtapiQarroijc uoa l^iiireit^etibei Zantic unter einem b^ 
fiänbigen 'Sirud auäftrömenben ^^lifl^'HiWciifl^ ba^ bn 
l^oifcuUle'f^eu gomtd 

fn — ^ bcR^^nct« nocin 

bie 3eicb'n bie früber ouf Seife 0 t^fijttune Sebeiihnni !)aben. 
Skr S>nuf p »itb bun^ buä Oewidjt einer $i$affer{äule Don 41 cm 
wfflfomer 3>raif^9^ in bcm IDniderjeuger A 6 ^ergcfttHt, befreit 
oberem (Mefnü mit citirr IRoriotte'it^en irlafc^e iicr'c'u n i"! Tie 
im @efäB B befinbUi^e Suft ft(()t olfo unter bem ^tud etnn 
SBafferföuIe von 41 cm iiiib wfrtt auf ba^ ju untrHud^b« OeC. 
melcbeei Dorber bnx^ Sermtttelung einer @augeflaf(^e in bol 
ituelaufgefäg D eingefaugt rourbe (bierbei ift felbftrebenb .^abn B 
geftbloffen luäbrenb F geöffnet »irb\ ®ie Qnt, meldet notb» 
menbtg ifi, um ou^ D bie jmiftben ben SRarfen a b eingef cbloffene 
Dfimenqe, etioa 8— !> ccm, «ii'Dfliefipn ju \a^ax, nnrh beobödjtft. 
SDaci ^efäg D ift Don ettient betjbateu ^ujtbabe G umgeben, 
ildfen f3i&nnc buc^ Codflammen reguUrt werben fann, um hm 
SBerfud) bei perfcftirberien ©ärmfiiraben an?ffif)Teit \a fönnen. 
S>ad in ba« (^efäg H eingrbningene ^^affer muß oon 
BeU «ntfcmt werben, bomit flctt bfc iSofferdberRAile anterlolb M <lta^ftrol|w< 9e4t; bie» «^W^ 
burtb btiö 9lplir TI, roelcbe« burd) ^>obn J iiefdjtoffen ift. 

Traube fdflägt uor, feinen Slpparat nad) !Urt bee (Sngler'f(ben Apparate« ^r SefUmmung ber 
fpejififtben ittnmn Äefbung, eon ibm „Sabiftfeitögrob" genannt, ju beuu^en, roie ft liSlitt bei ber 
£d)inierd(unterfu(bung lablid^ geioefen ift. tlt^bann mfirbe nacb einer liticbung beS Apparate« mit ääa^tr, 
n>ie fie für ben (Sngler'fd)en bereite befprodb'" ift, bad Serbältnig ber betbrn ^uäUiufietien, aämlic^ 
berfenigen bei unteriud)ten Oeleä bei ber S^erfucb^märuie }u berjenigeti beS SBafferd bei 'JO* C bie 
fogenonnte „fpejififdje iJäbigfeit", ober in unferm Sinne ben glüffigfeit«grab ergeben, i^ollte man 
für bcn ^^erfud) mit jäben Celon baöfclbo JKof^r anroenben, luie für beti 3?erfudi mit Ivuiffer i^ber leidjl» 
flüffigen Oelen, fo tuürbe man entmeber ebenfo loie bei bem ngli r ' jd^cu ^Ippaiat, feine fueiig nctptigen 
IBertbe erbalten ober aber ber Qctftt4 »fttbc fo tongtoterig, bag bie ^J){etl)obe praltifd) unbmutbbat fein 
mürbe. Um foioobl ftrenet ric^tiite ffl^ertbe alö aucb fdjneüe ?lni>fn!nlHufcit beo Serfndjeö ju erjielen, 
benu^t Traube folgenben finnreidjen jtunftgriff. dt oerwenbet brei i>2i)l)ren A h u. C von uerjd^iebener 
ffieiic ober no^eau ald^bef 8An(»^t (e|tm< avA bcm praftif^en Qhmnbe, um bie Kudiatt^efftle leidit im 
Öufibab unterbriniien fönnen äB-m biefen 3iöbren roitb bie engfte ^9l5bre AI ffir bie bfinnFlüfft^en, 
bie loeilefte für bie jdln'lftffigen Oele benn^t. ©äf)lt man tum bai SBerbältnife ber Sange bcr ciiiVien 

8Söbre jum Dnrdjmeffet J fo, buB für iLMiifcr bie 4>otieui !lc'fd)e gormel nod) @ft[tigfeit hat, un& 

beftimmt nun erft bie Hudflu^eit für Sßaffer unb bann bieienige für eine i/äitm ^lüfftgleit I (OdDacrin* 
Ufitns ober Mtampllfllfle« Z>t\), fo tarn man offmbor ben aBaffcnoettl» bcr inwttei^ ncMcfm 9t6|ic B 

iecc^nen, wenn beren tbmeffungen fo gemäblt werben, ba| fihr baifcf^ bei Sknn^uig ber jnicttc« 

SMfflgfrit b<i«$oifeuille*f(beföefet) no(b feine Oftttigfeit bot; manwflrbe gu bcmBwttfe bletbiölonfaeH 

für bie (Vliifiiiffcii J hcitnnnien nnb auc bent mit 9(öbre B gefunbciicn jvli'iffiijfeitÄgrabe ben Si'üfTcni'ertb 
für ledere becet^nen, b. (). bie ^l, welche exfocbcrUi^ fein w&rbe, um unter Sorauofetfung ber OüUigteit 
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Sc^mietdtunterfuil^uiigen. 



Sl 



M ^oifeuille'fc^fn @eff^e4 eine jtoifc^en ben Warfen a u. b ent^olttne Sßanermenge jum UuSflug 
au bringen. WHU .'pfilfe einer britten nod) jäheren glöffigreit II (ftarfe Ü^tiunbilöfimg obn biiffUlfpgei 
Od) bnn man in nlett^er fBrife bie Slic^unq Don 9I5f)re C »ornel^men. 

9RU bcm %99axat bcr ^rfu^d'SlnftoU finb bie na^fte^cnbro Sfffiu|c au^cffi^it: 

Tabelle 6. 
«oftt A. »erjut^dwörme 19,1° C.*) 



St. 



l)ejt_i^inr teö 5P ii h er 



glittet 



6 1 1) c e r i n f ö f II n T 



6k. 



antte! 



91 0 r m a I 5 1 



aett 
6cc 



Slbneidiuna oont 
mittel 



ASec. 



1 
3 
8 
4 

6 
6 
7 
8 
9 
10 



i4ß ' — 0,is 
5^ + -1:^ 



— 98 

+ aa 



5,0 

*fi 
4fi 



+ 
+ 



42 
22 
22 
S 
18 
18 



324 


335,2 


17G4 




9604 


8fi 


484 


8ß 


17G4 


(M> 


4f4 








4 




834 
334 









— 0,13 
+ 2,87 

— 1,78 



169 
@2 3ii9 

»98» 
161» 



40KS 



NB. Vcif n4 1— 8 mit SBaffcr 

ifl am 2() !>., ?Jr. 7— 10 am 
a7./d.ä7 audflefü^rtioorbcn. 



8utnma 
SHItet. . 



447 



mitUerrr geiler ) = ±o,41üv&«c 
einer Sefttmmiuig / (±o,(»3{K) 



18,9885 
33S^3 ± o6ss €«e. (± (^»0 

±a,U6«C.(±0k64Jt) 



ll«|f B. 9evfu4<wirme 19^1«C. 





üi(0arrtnlt^fun$) I 


®l94erinlöfuiia II (iialjeju t)0%) 


9lormaI5l 




tlbweidiung oom 




Hbtoeic^ung Dom 




3(bn)eid)una Dom 




aeit 


bittet 


a«it 


TOtttel 




aRittel 




6ec 




®ec 






©et 


Ccc. 


£i ©et 


A*6ec 


1 


2ü,ü 


— 0,0f* 


04 


179,8 


— 3,r.r) 


126025 


334,2 


- 1,73 


2 9929 




G,G 


— 8 


G4 


83,2 


+ 15 


225 


ti,8 


-f 87 


75t>9 


s 


7,0 


4- S2 


1024 


mm) 






6,8 


+ 87 




4 


6,6 


— 8 


64 


86,2 


+ 1^ 


84838 








5 




— s 


.;-! 


' ' f — ' 












Gmniaie* , • 


188,4 




0,1280 


788,4 




19,4700 


1007,8 


- 


4,50Ü7 






188,86 ± 0,ft59©ec. (± 0,47 %) 


33S,93 ±o,SS4 'Ztc. !±(),\1 X 


.fiS«5Ä8H±'WK86«.<±2,ia« 


± 4,04 {S<C(± 2,21%) 


i 1,50 »et t± 0,45%) 



*) SHefc ttuffolfenbe S^^I ift betbui^ etriftanben, ba| ba< (cnntile S^eenunirter ftiftter behn QecgUU^ 

mU beul ^JormiilffiermoTiti-ter 'jt»*" ftntt ir>,l nn^d^to. 

t) !£fitfte n>9|)( (in ^ibkfungeicl^kr \m\ \ tu iini^? betlen 1793 — bann eä^iM man /'fiä^ ^ o^i? S<c. 
(± Qr^i) uitb «Utlcfcn 9<4lcr = ± 2,72 ©et i,>7;i). 
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S^nttnUitiilKfit^ttiiflfli* 





Tlofir 


■J! i' V Ml i1; ö 




M" r. 














— 




1 






+ 0,44 




Ü6,H 


+ 0,07 


49 


3 






+ fli 




8 


7 ' 49 






4,8 


— 3(5 


1296 


6 


18 


109 


4 




.»,8 


- 36 


1296 








.'> 






-f 4 


16 








SuniitK . . 




175,8 




0,5120 


1!I7,2 




0,0267 


mm . . . 




jj,/ö±o,o//®cc (±0,03«) 


<>jVJ ± o.o^J See. 


,±0,6«5;) 


mtttferrr geiler dner 3)efHmmun(| 


i 0^6 6« (± \fiS%\ 


±0,18 ««.(±0,18» 



iHuc bfii i^rcbad^tungrn mü Sii^l^r A cigfbt'ii ti*>^ i>t« gliiiftolritegrabe für: 

&l9ietiiilöfung I: 



395,33 
44,7H = 



ftvtmMU 



44,7« 



'Dlit 9iot)r H cr^Att woit bie «itilottfArU fAx OIl)|criitl9fitn0 1 = i6jG8 See, imb ticcmi« im^nrt 
ftd) Dn Saffcrwert^ 

26,(W ^ , ^ 
= 3,56 ©et 

nnb man cifKitt bientad) bU SlfiiTuiftiti^irabe fftr: 

QlItMerinlöfung U; = 61,5» 



385,03 

f(u< btn IBeobo^tuttsm mit Ro^t C ngiebt fi^ ble «u^Iaitbett fflr bie OI)MCiinUfiMi0 n ja 
as,l6 6eCw (ieniN« bec SBo|fcnont^: 

unb bemnad^ ber gUtfiigtcU^gtab ffir 

«ttonualöl: = f»M. 

'Bcratnd iitnn nwH} m<< ben (SritttttrlKngcn mit bem (fit(|I(r'f4<n Ippaiat bcn 9IAfPl^tt4(nb 

{o i)at mtin fotgenbe 6(egcnüt)eriteUuii(i: 

91fifftflfeit««rab Bon 9IormoI9l «rmittelt mit b<ffl 

Irantn -fdirii ) . 94,8 bqw. 05,8 

b) ^itfller idjfii / ^^PP'"'^' (15,3. 

Tirtn fi<M. wie crf)el)Iid) bie ?ll>iDei4unflfH jii>iid}eu a unb b ^JlUiüeidjiinflfn innfr^olb 

ber 9{eil)e n liiffni [idf jum iheil burd) bie unoermeiblidje» äleobddjtunflöfe^Icr erfläreit, jum i^etl fmben 
fic itnc *i3t'(ivüiibiiiiii in bi'iii Uiit'"tinibi', baß foiuol)l an ben Wefäfi- alv nud) on bni J^Libriröiibni Tk^ 
eilte itiiUeiuf()lid)(: d)uueiölid;id}l bd^n, ii)eld)e ben 0!(ffäf{tii^äU unb brn äio^rburc^titefter DtrUciiurt unb 
bedioegen oon (Siiifluß auf bai mit Derfd)t(benen Slotjriueiten ergielte Qrnebnii ifl. Qf^at biefeii Umftiinb 
würbe ber Irniilu'idu' ?tpV<iMt (^feiflnet fein, auf Ic id)te SUciff brn .tloffft^irnlen ber inneren aieibung naC^ 
abfuIuUm '■3iü\i ju be)titiunru. 2Die Slot^isenbigleit bec ^erüdfid^tigung biefer %)erl)ältnifi( ma^ büfe 
jBrdimmtttifl ttnat umflinbli«^ wib jritranbeitb. mie in (fttmf<)fll«KitSttffiftieiiilcn*Ritl^fitun8cii' 
nfl*!imiiefm wnbcn foll. SbeitbdMM't roirb und) ber 9?fi*irfid rcbmc^t ncTbett, ba| bct Stttttbc^ 
Apparat beit i^lfid'igfeitdgrab flreng ndyii^ ju befttmmen geftattet 

fXie man auo einer fpäter perOffciitlidienbfii 'Jtrlu'it frfo!)en tnirb, ift ber äi'offcnrrrtt) 
für A iiid)J floni richtig. 9{ebujirt nimt il)it lUif Wnmb ber ,t>aiu'"bcd) fdjcn Äurrcftioii, fo iTJiilt 

man t = M,7s • = 43,18 See, uiib icdjiul man l)iermtl roeiter, fo er$)iebt fidj bet glttj[igfeti*> 

(trab für 9tormalö( Don üM^C mit Slobc A = ü4,6ö 

B = 97,79 
C = 90,89 
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B. Stf!itnmutt0 tftt iS^diidifetüiiifte. 

Sic aweite ber |rül)er aufgqöOIten ($igenfd)aften, mlö)e ein guted @^iniennUieI 
entnri^In mu^ 

bie Silbung einer ntSflltii^ft bicfeit iraafä^igen Sc^inierfc^ic^t, 

ift bisset nreincö 2Bi|tcnS mir oon '3äl)iiö uiitcrfud)t roorbcn. 'iisie mon ouS bcr Q'uu 
leitung erje^en Ijot, ift bicje Sigenic^aft Don |o großer 9Bi<^tig!cit, ba^ man au(^ Don 
anbeiet @ette bie Huffinbuno ^eeigneiei Spparoie unb ^egmet^oben betietben foSt«. 

Sft^nA ^at DOC einiger Stit ber ^etfu<l^8*!(nftalt bie ^onftniftion(»)ei<l^nung 
feined Slvparatcö, foioic bic firapt)ifd)cn ^arftcHuiiflcn einiger feiner *i?crnK!)Setflebniffe 
Dorgelegt, au# nuldicn Ticniorging, baf} bic Sdiirfitcnbtcfc eine id)r flciiie ©röfjc ift 
nnb mit bem 3BQ^llc^■^ra^c idituanft. ^cr Äonftniftionoiinnibmtj icinoo '^Uiparntf''? ift 
tüUvMiber: B'uijt^cn bie ebenen titibflndjcn jiocicr ÄÖrper, wddK auf einen boftiiiiniti'ii 
Söärniegiüb gebtadit finb, werben UHiiitu^ Kröpfen beö 311 iiiitfriiiri)enbcn ®d)niicriiiittelö 
gegeben. 1)ic beiben (vladjcn löeibeu burc^ mefebarc ^ebclfiaft gcflencinanber gepreßt, 
^er Übftanb bev beiben 3Iä(f]en Don einanber unter Derjdjiebenen jpe^ififc^en Srudien 
mirb mittelft eine» ^fi^lljcbelnKifed unter 3ttW<na^tn< cinel» eleftrifd^n Seiü^rnnQft« 
anaeigeift Qcmeffen. ®er pidll^bel »trb mit ^filfe einer bun^ StabenDerf angettiebenen 
93Jifronicterf(^vQubc fo lange gefenft, bis buri^ SSeriilnuiiii feineö ioftcrpunfteö mit ber 
^Jicßmorfe an beiii oberen, bic be»oeölid)e 23ciiiid)«2fläd)e ent^oltcnbcn <Stü(f bcr 
flcftrifdic (Strom nn'd)loiicn wirb unb bic ÖQli)Qnometer=^)JabcI Qn»?icfilQnt, »riübei ^n- 
L^lcid) bnö iKäberiDcrt bi?i liiirnnitctcrirfirnnbe n^'wcrtt wirb, gegen ben ange* 
loenbetcn 'iDieHopporot SScbiMifcii crlioben lucrbcn föuncn, 

jo ^abc ic^ ücrjud)t, unter Ülmucnbung bcr ipicgcU „^szr""^'^'^'^ 
ablejnng bic Slufgobc an löjcn, o^nc inbeß bisher jum ~ ' J 



3iele getommen ju lein. & loirb be«megen senttgen, 
^ier aut weiteren Anregung ttut tirra mit}utl^tlen» bog 
ber ^ftanb ber beiben fraglichen <Ylci^cn mdi ^a^-- 
gäbe ber nebenftc^enben fd)emQtijc^en 3cif^)'ntna (a-\c\. 5) 
mit .<^ii!fe eine-? iSblc^cfcmrobrc«? unb "liiciüftabe-j burd) 
einen ^i^piegel S gemciicn umb, bcjien iöeiöegungcn 




bind) bic Sdincibcn a nnb b bcr ;Jid)fe A Vroorgcnifen «im a. 

lücibcii. <idjiiLiöe a unb b liegen in fleincn SSuS^ 

f^nitten an ben l^rutfftempeln, jo baß a fid) gegen bie ^^läd^e F nnb b gegen bte 
^ä<i^ Ft fm- ber a&iii^ttgfett be» ®egenftanbeft fftr bie rii^tige <5Tfemitni6 ber 
IReibungflDorgfinge »fite efi fe^r a» »finfdien, baft au^ Don anberer €eite Slnfttengungen 

gemad^t merben, bic f(^ioicrige 3lnfgabe ^ö]tn. ^etroff betont bo? t^cotetijd^e 
^ntereffe gan3 bcfonberö, lueld^cd bie bircfte 'üiJ^cffinifl bcr 3d)id)tciibicfc ,^niifd)cn ben 
arbeitcnben Släd}?!! l)nt. Cr^? fann aber nid)t ncrfannt U'orbcii, bau bicic Seftimmnng«* 
Jocifc fiir bic 9}iatcrtaUnünnu^ oon niimittclbarciii vnaftiid)cn SL^ertl)e jein mürbe, menn 
cS gelingt, litmctd)enb einfadic unb ^juncrläiniic :?lpparatc an crfinbcn. Sie Literatur 
enthält meines 2iiiffcnd nod) feine Eingaben über ^c^ic^tenbicfenmeffungcn, bo bic uor* 
enoftl^nten ^ä^nd jc^en dUi()en leiber no4 nt^t DerÖffentlic|t »orben finb. &to%» 
mann betont in feinem SBerfe über bie @<!^mier mittel unb Sagermetalle 
(SBiedbaben, j^reiber» Scriog) ebcnfallg bie 9lot^»enbigleit ber Sidenbefttmmungen. 
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^ie bfittc (S^iei^id^, loeld^e eilt duied ed^nticimütel befi^n mu^, nftntltd^ 

bte Mmidelitng einet mdglid^t langen tbidbauet, b. ^ einer mdgUd^ft 

oerinflen SJetanbetttd^feit fetned (tttnftt#en SuftanbeA, 
^ftnflt, loie fcf)on in bet ^tnlethinct anc^ebeutet lootben tft wefentlid^ »on feiner c^emiji^en 
Slotur ab. aScnn man ba^er bic ©iftnbe fennen lernen min, iDCÄ!)aIb ba§ eine Od 
flit§bnucrtSI)tger i)t alö ba« nubcvc, fo nnrb mein c'im ^i'il)e uon llntermc^unflen m^- 
/juH"ü)ren l)nbcn, bic mcl)r ri)cniiid)cr -Jcatuv finb. TiUU man fict) l)infteflen nur öon bcm 
tl)atfäd)Iid)cii iiortjanbciiicin einer i^ro^cren ober c^erincicrcii S)aHcr!)flftinf<'it übcr^euflen, 
ober lüill man nur bcii Wiab bcrjelbcu feititeUeii. \o luirb man mit cinci med)anij(^cn 
Unteijuc^ungüTonu ^iim ^iele fommen. Beutete foll %m uoDuicnenb 5ur 9ef)}red)un(i 
gelangen. 

a) 9Re(^antf^e Untetfuc^une bet ®(i)miec9le. 

Won nritb bte Kuftbanetfft^iglett bes €i!^ntiennitteld am beflen unter bcn in bet 
<lin1eitiinft bei IBcfd^teibunit bed 9ieibun(|l8ootgan9ed )wifiibcn (jef^mierten $IS^ tf 
Arterien Umftftnben ermitteln Idnnen unb wirb hierbei naturgcrnftfa )met formen 
unterf<lbcibcn: 

^ie Unterfuilbiinii (lefi^te^t jwifilbcn ^nei unter Srud befinblii^en bewerten 

$l&dben. 

a) unter ^in^ufügunn einer beftimmten 'l^'cnc^e beS i^uuecmltteliS, 

b) unter fortuiä^rcnbcr t^iiieucninn beftelbcu. 

Scibe Jyormcii laficu eine iioUitänbiflo unb er^(^^öpfc^be Uutciiutt)Uiu^ ^u; beibe 
?vinnien finb bei ben ,^ai)licid)eii l)ereit«3 beftcljenben ^riihin(\§mQfd)iiien (bcnn um 
jüic^c i^aiiüelt C5 |id) bei Sluf'fütjnnict bei rtencnioaitifl p bejpred)f nbeu Unterfud^uuflcn) 
benu^ »orben unb beibe <yoi^tncn laffcn tid) in ber dtec^el bei jcber ber einzelnen 
^afd^inen }ur Snmenbung bringen, foba^ eigentlid) eine grunbfä^Iid^e 6)ruppenf(^eibung 
unter ben Jtonftrultionen berfelben fidb nad^ ben obigen Soiaudle^ngen ntt^t oor* 
nel)men lö^t. ^Serfolut man ober bic einzelnen $BerÖffentIid)unöen, fo erfennt «ton, 
ba6 bie j^onftrufteure ^irei .^xiuptticib^ungen eingefd)la0en b<^ben. ®te einen moUten 
bte ^]?n"itinH1 ber Sd)micröle rein unter ben Sebinnitttf^cn anSi'iefinirt Jinffcn, unter 
bencn üe in be ^rajiS ju arbeiten Ijoben; iic bcI)Qnpietcn. baj] man )id) nur unter 
biejen Uniftänben ein Silb oon bcni ^inntbe nnb ber Seiftunn§tät)igtcit eine? C'cleS 
niad)cn fönnc; bie anbcren rooUten bie i^rüfnng meljr als eine nadte Materialprüfung 
aufgeragt mtffen, bei ber nur bie £eiftungefäl)tg!eit bed @(^mtennttte(8 feftgefteUt wirb; 
tl^nen lag baran, bie $rttfung unter fold^en Umftftnben auilaufü^ren, bag mel^r bie 
l>bi)fiMif4en giaenKl^afien ber @(jbmiemritte( Kar }um SuBbrudt fommen, mBglid^ft frei 
i»on ben Secinfbilfungen buni^ bie nebenfSdbli^en Setfui^Sbebtndunsen. 

Unter fluftlaffung einer ^atfteUung ber biAl^er belannten Cetprobtrmafdbinen 
foDen IjßVc nur bie @efid)tÄpun!te nnb bic ^tum allgemeinen ^erftänbni^ notbiucnbigen 
&tunbr^ügc eines 6ntiDurfev> für bic <$lünftruftion ber für bie äkrfu^danftalt be« 
ftintmten iDtajil^tne gegeben werben. 2)ie jt:onftniition ber Majc^inc wiib in einest 
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fpatenn ^fte bei „Wttt^eiluttflen* lubft bett detddnunoeii ouftfO^rlid^ »cvdffent* 
Itd^t tpetbcn. 

b) ©ejic^ti^piiufte für bie .H ütiitiitftton ber neuen 

Tie ?lnfi)rberunfieit, u»ld)e an bie 9}taid)ine fteftettt finb, laffen wie folgt 
jufammcnfatien: 

1. TaS JKcilnnuv?nioiiicnt muH ntecfjmiifd) flemcifeii locrbcn. 

2. S)te ')Jici}uiifl inuB jelbittiiotirt ocrjcic^nct iDcrbcn. 

8. 2>eT 'il^eii bet xetbenben ^\&6)(n ninf] iKincifcn unb oetacic^net loetben. 

4. (Strofirmuns ber Ktbenben StJ^x mii^ in90ltd)ft nabe an bet 6c^Uts 

fd)t(bt ftemeffeii wetben. . 
6. $ev Sct)cirrun(\$3uftanb ber ^Bänne imifa oerSnbect toeiben fönnen unb )ioat: 

a) buTc^ ^JBeränbenini^ ber Sörutcet^euc^uns in $ol((e bei äSeränbening bet 
}5^lQd)eiibcIaftin!(^ unb ber öeid)tt)inbtnfeit, 

b) biivcf) 55inänboviitui ber *!Bärmcabful)r. 

6. *2)ie Weidjiuiiibiflfeit iniiü niöiilid)it ^tmn ncrci^clt lIn^ fontrulirt ircrben fönnen. 

7. S)ic ^jHajdjinc mufe e> i^e|tüttcii, bau cifleiUIiil)cii i>eijud)0iläd)cu unb 
€(l^teTl»ontd]tungen Icid)t nu»ijeuie(^felt tpeiben fOnncn, um and) Dcrgleidfenbe 
1lnietfud)iin(|nt fibet neif^tebene Bopfen itnb fiafietntoterialieii, foivie Uber ben 
9Bettb von ^^mieioorrtiibiunflcn onftdicn tu t9nnen. 

Sei ber neu aufa^^ftelltcn ^{aid)ine iDirb boS 'HetbungSmoment an bem (flaö^arten 
»PQflerct^ten (2tQl)l30pfen mit .^ülfe cincff i^enbclö flcmcffcn, bc'Ku ?lu*|d)Iaci auf ben 
Sdjreili'ti't übcrtroflen toirb, lücldjcr an^ bao enbloic^Paptcrbcmb bie SteibuncisMiaulinic 
ouf5\eid)itcr finb bret (tleidiinäi'.ii^ nnf ben BopfcnniiiTani^ iicrtl)etltc jc^male ^afler* 
idjalcn üLuIjanbcn, m\d)c biivri) eine l)i)brauliiclie *iJorriri)imu'; mit meßbarem T^rurf an- 
fleprcHt U'eibcn fiSnncn. S)ie ^at)ienübmeinmflcu fünnen bic- auf 150 mm Xuid)nicjict 
(\eftcigext wetben, bie nonnalen Hbmeftuntieu finb 100 mm ^utc^uiclfer unb 70 mm 
Sfinge. ^er Unttieb bei 9Rafi!btnc eifolgi mittelft etneft Sorgeleged, nelc^ö beut Set« 
futlidgapfen 100^1000 ttmbiebungen in bei SRinuie eitbeSen fiinn. S)ie ®c|ii^inbt9« 
feiten merben buci^ @^it)un()rab unb dieqnlator Hlei(^mfi|t8 ei^en. jebcr Saget* 
fetale ift ftana bid^t an ber rcibcnben (yläd)c ein It)ennomcter QnflebrQd)t. Um Unter» 
juc^uuflen bei beftonbicicn 5öärmeflrabcn PomedmetT fcnnen, finb f)o!)Ic 3flpf«n i"it 
SBaffcrfpiUuncj öoraefc^ett. ^ic Sd)niieruiui tiejdiiel)t üou unten mitteilt Sc^mietfiffen 
übet 2^d^bab. £iie oben genannten ''{»unftc finb jonüt buic^iucg ertüUt. 

o) Seftimmunfi bet SuSbauetfö^igfett. 

3ur 33cftimmnnfl ber3luöbaucitäi)ic\tcit ber Ä^mienuittel nüt.vjiUfc ber Oelprobir-- 
maft^ine fijnnen jwci SSefle ciuQcfdjlogcn lucrben. Sei bem erften wirb ber SSeriud)#= 
japfen einmal mit einet geringen SRenge Sc^mtetSl netfeben unb bei Seifu<lb fo longe 
buiiligefabttr bi6 baS tafdbe Batblcn beS aHeibungdmamenteiS obet bei tStwStmung an< 
^eigt, ba^ badOel uerbrand)t ift. S3et bem ^weiten SSetfa^ien mitb bet3Qpfen wäbtenb 
bed 93ertud)e6 beft&nbig gefd^ntieit, unb man eimittelt auft bem Oeloeibtaud) bie SCuft^ 
boueifäbtgfeit- 
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S>oA etfte 9]erfa^rcn ^at dov bein jroetten un^rdttg beit 2}ot)U((, boH bcr ^^erfu^ 
in für,jcrer 3fit butd)fleffUnt incrbcii fann; ober e§ f)at aud) einige 9iad)t^cile. 'l^inn 
jetjt bic rucrtl)0i)nftcn ^Jiajc^incutlHnle ^nr Icidit bem 'iJcrbcrbcn am: benu jebc 35et« 
anberinifi in bem ;5iiÜiinbc bcr (^cicl)inicrtcn jyläd)c fann fcl)r Ictrf)t einen loejcntlidjen 
C^influB Olli bov^ C^it-iebnin ncljnien. ioioct bat bei jeincn Untcrüid)nnii[en nnriHic^ 
luicjen, baß id)üu beim ilaufeu bco Bopf^"^ uniiicfebrter ^){td)tuufl bet aieibuui;?- 
foeffiatent fftc einige oevSnbeit uii^. Sie^ejfung bei augefti^rten Oelmenge muß 
eine felyt uiel fotftfamcte fein, oU bte meiften Sutoteti atiftetoenbet ober t»eni(titenft 
befreien l^ben. SRon mttb bxtS bei folRenbet tlebetlefiuit|{ einfel^n: 

^ie @rö{)e bet Kn0bouerfäbigfeit roirb betbet elften Seftimmunn'nietliobe qcmeffen 
burd) bcn unter einem bcftimniten 2)nirf biff 3ur DöHigen 6ri(^öpfung be*? OelS juriid» 
gelegten 3Beg bcö 3ttpfcnnnifangc?. C'^S mnfj pornn'nefcljt werben, baf? eine n^'f^fif^c 
^en^e eines (&(^mtei mittels unter UniftSnben eine gröfjcrc, locnn and) nid)t virnvor» 
tionalc äluSbaucr t)Qbeu lüirb, aU eine (leriugere. 'S^ieie 'J^oranciolnuig gilt eben nur 
mit einer gciuiffen 23cid)ronfung, lucil man (pnäd)tt einen Uüüig umic^loifcncn >3öPK» 
DoittuSgefelt) unter etnem geroiffen ^nuf ftbert)au)}t nur eine beftimmte <Sd)miemiitteI* 
menge aniif4<R ^ hrnq/tn famt. ^aft tteberfd^üffioe nrttb |erQudge)>re^ unb 
man muft entfeinen, menn ed ntc^t tutü Serfud^dctgebnii trttben foU. Staud)t man 
bieje ^orfid^t, fo i^ ju erfefien, ba^ man eigentlt^l nur ^u luenifl, dbfx nie oiel Cd 
bei einmaliger iSd^micmng auftljun fönnte, menn nid^t bei bem .^erau&preftcu bieS^Ü 
unb bic im *lJcvIauf bcS 'iknindjC'? anftietcnbe SSJörmc eine JRoHe fpieltc. ©ic nion 
ma^rnimmt, ift btc?Yi"OiU' "«d) ber anfyu^ebenben 9)^engc feine einfad)e. IJ^ieielbe ?oÖte 
ftrcng c^cnomntcn bem iebecmnliiieu ijevind)^*avHHrrat unb bcni ieiueili;^ oeriuenbeten 
®d)miernüttel angepaßt jein, luenn man bei bei l^iei bejpcüd)eueu ä^eviud}>nuiaüde 
nid^t <S)efa]|)r laufen noiH, bie mü^tt dudbauerfä^igfeit efnefi £)ele0 ni^t ^u erholten. 
SHi c« aber« mie ie\a%t, \^mx ift, bad rld^tige ^u treffen, fo emi)fie^lt e« ftii^. 
mit einet in Jtnbil^ntimetern gemeffenen ^Renge }tt arbeiten. ^BkA 8uf)&l)Ien i»on 
tropfen mürbe nur bann ju empfehlen fein, menn man bic tropfen ftctd ton bem« 
fclbcn ©ladftabc ablaufen laffen looUte. 2)a in biefem JvoUe bic Iropfcngröfee bc^ 
fanntcvmafeen oon ber inneren 9leibung bee Dele? ab!)ängig ift, bic €diid)tcnbicfe aber 
lüieberum mit berfelben in 3iM"Qmmenl)ang fteljt, fo ift eö oictleiriit miniUd), bnrc^ 
Kröpfen \äblen in üüvbefprod)enem @inne bic oufjugcbenbc 5)teugc nod) .ynedmaßigcr 
ju bcjummen al3 burd) ^Ibuicficu. 33eiünberc Untcrfuc^ungörcibcn mürben aber immer 
ciforberlid) fein, um bie 3ttoeTläffigfeit ber einen ober ber anberen ^effung^art au 
^Ifen. (SS ift etgentlid^ )u oermunbem, ba| oon ben Sutoien, ntlc!b( nad^ bcr ^elbobe 
bcr einmalioen @i^mietun(t neatbcttet ^ben, biefe ^tunblaoe no^ feinet $tflfunfl 
unterzogen ift; üeröffentli<l^t fd)cint Oieröber mcnigftcnö uidjtö fein. 

5)a8 jmeitc 93crfal(>ten jur ©eftimmunf^ ber JlnAbaucrfäbiiifeit bat aUerbingS bcn 
Uebelftanb, baß bcr SJerfud) Uingcrc 3^»^ i" ?'''UHud) nimmt, loeil immer erft eine 
i^riifjere ?}hm(^c be# ©d)mierölcs crfd)öpft feiji muu, bcnor man binretdicnb [i6)cx bmä) 
';snbnlt'?-' ober öeRÜd)tämeffiinq bni 'i^erbrandi »oititellen fann. ^lurfi bei bicfer ^ic» 
U)üüc bebaij cö einer 3ici(jc üüu ä>ürjta)^^^ulü^ll;öeitl, menn man ^uueiiajiiöc iiii;ebmffe 
etjiekn »iO. 

®ic litt ber Sd^micxooitid^tunfl ift ^icr oon großem ^nflu^ nnb cft fd)cint gc* 
boten, ba| man einen foln^en tl^parot anmcnb^ meieret bea&gUii^ feinet Seiflnngf ' 



^ed by CjOOQie 



@ii^mifr0lnnterfud)ungen. 



27 



ffi^ftleit teilten Snftnbeningcn untextDoifeit ift Gin fol^c llp^oTat fdjetnt m fe(^i 

nur boö 3;Qiid)bQb fein. Unter allen Uniitönbctt hat man bnffir Sorge traflcn, 
bafa {^e^lecqueUeu bur^ anbere ^erliifte ald burc^ ^rjc^öpfung oennteben nierben. ^an 
wirb iebcÄrnnt, loenn man ein iieue§ Cd nitircnbct, ^itoor ben Rapfen mit bcmicUicn 
eine fuijcßcit einlaufen laifcii imb bann crfl bno ^(ntanflrt(Kttitd)t bcö Sßabc« feitjteUcn 
niiiiieii ')3{an fann bann biuc^ ^Ib^ictjen besj (5iibgeii)id)tcö oljnc äßeitcres ben ä^erluft 
ciiuinciu lutb luiib ijicrbei feinen n)e|entlid)en tye^ler be<\e^en, luenn man bei @ntna^me 
beft Sobeft all Stnfang unb ISnbe beA Serjuc^ed mit glcidjer '^orftc^t DeifS|it. 



fierdtiK frfl^er ^eroorge^oben, begrünt ^ bic llitftbaucrföt)igfeit dn<ft 
€d|niiermitteld auf feinen pl||i9filaltf(j(|en unb il^if<^en 3uftanb, nnb man »ixb nun* 
nie^r awfy bicicntfien IRet^oben in ®eirail^ an }ie^n ^aben, meldje fut S^ftfteHvnft 
biefeä 3nftanbed bienen. Wim finbot ^ieiäbcf SKtt^eilungen in ben na(^oIgenb ut» 

3eid)neten ^Arbeiten unb grB^eren Herfen: 
^oft: eVmifc^=ted)nifd)c analtjjc 1881. 

@4&bUr: ^te 7ed)itoIiiate bor t^rette unb Oele bed $flan)en* unb S^ietieiil^ed. ~ 

»erlin, a. 6ei)bel 1S8.3 
©c^äblci: Tic 'Jed)noIo(^ie bcr <^cttc unb Cck bei jVoifiUcu, joioie b« ^ar^öle unb 

tod)imeiiiiittel. — i^eip^ifli Saum^üttner 1885. 
®rogmann: 2)te Ct^mieimittel unb SagetmetoQe. — 9Bie«baben, Ateibel 1886. 
Sonat^: ^tfifung oon @d^mietmaietialten; 1880. 
Sl^uffton: Friction and Lnbrioation. 

j5ifd)er: Ucber Untcrfu(^unß oon Schmierölen. iSingt. 1880 ©. 236. S. 487. 
SomanfltQ: Untetfud)unflen Obet @f^mier9l. S)tnftl. 1883. m 248. ^. 29—188. 

S 2Ö6. s. m. 
fiamanöfi): ©i^erc ad)nitcrölc. 3;ed)nifer 1884. 9k. 24. 

33eIlerod>e: '5)ie .tofilnnuanciftciffe a!# €d)miennittel. Rev. tmivers 1H83 >}lr. 2. 
2I)Urftün: Journal Am. Atsc 1877 sc. 61. — ßioilinßeiucur lh>79 6. 4b9. 
^trn: Bullet Hnlhooae 1866. 

SBIoobbuiri): Engng. 1884 @. 688. — Z. d. V. d. Ing. 1886 6. 460. 

Somei: ateibunfl ber 6(^mienntttel. Proalnst. Meoh. Eng». 1883. @.682.~Bngii«. 

1883. 6. 461. — Eng. 1884. @. 180. - Z. d V d. Ing. 1886. 6. 834. 
I9ä^lmann: Uebcr ben SSert^ ber bieder angcftcllten 3aptenretbungdoerfu(^e. foioie 

über bie @d)mtennittel ^ut SSerminbemng btefet Sieibung. ^ann. &en>bbl. 
• 1886. @. 194 

Jlirdjtoenct: lieriiid)e Uber ^cipfenreibung an ^tienba^nmagenac^ieu; ^ami. ©ewbbl. 
1862. 230. 

^ Ortolan: Hebet SDlineialdle. Bullet Soc. Acad. de Brest, vn. 
fit. $etroff: Steue SSI^eotie ber Süetbung. ^ombuig, Seopolb 9k>6. 1887. 
9n0let: a)ie beutfd^en erbble. i „ . . ^ «» 

itfftmer unb »öttc^er: Ueberbeutf(^IRi)^)»ettole, beien ^"S^^^"^' 1 f u 
Unterfui^ung unb SBeiatbeitu^. | "'«^^^"B- ^' 
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Kniet ben @(teit{c^afteit, weU^e ^ueil^^aftigfdt eitied Sd^mtetmttield (e* 
fltflnben, ift junftii^fi bte tn ber (Sintcttunff bereits beftiioi^ene ^fibtflfett au erwähnen, 

unmittelbar an ber gcft^nticrtcn iyläd)c eine jcl)r fcft an^aftcnbc @c^id)t btlbcn. 
^an be^eiti^net biefc 6igenf(^aft aud) tuo^l als bie Sb^äfton ober bte ^afiiaarttfit 
^on biefer ßic^enfdiaft ift bie Säbifileitf eine @(^ttiicifd|>id^t oon ^inieidjienber Scaft« 
f(it)tgfeit ju bKbeti, ab()äiuiia- 

©rofjinnnn bcmitjt für bie flicidje (5v)d)einiiHfl biebeulfd)e ^Öe.^cidjnuiifl „vid)liivfri(^s 
feit ber ö^miennittel", bereu ©cvcc^tirtuiiö ci mit bcm Sluftrctcn bc^ ci(jcnt^ümli(^cn 
<Skfü^ beorünbet, mid)t^ fette Mtptx beim 9teiben aiDifc^cu ben i^in(\crjpi^cn Der« 
utfadfen. 6( mp^fß, ben (S^tab bet @<i|Uliifiigfieit auf fol^enbe 9Bei{e au befitmmen: 

Xuf anwi ebene platten bringt man ba» )u untevfui^^enbe £)el nnb U|t es bann 
in lot^red^ter Stellung abtropfen, ^ie platten »erben nun auf einanbet gelegt unb 
belaftet. ^ie unter ben oerfc^iebenen Selaftungen auSfietire^te Oelmenge mfltbe ein 
9)iab für bic ®c(}Iüpfriflfctt neben Tönnerr. 

<S)ie Sluöbauertö^iftfeit beö eid)mierülcö ift bebingt burd) feine 5d)lüpTriqfeit: ic 
cjrö§er bicfe ift, um w beffcr fiaftct ba« Del nn ben (Hleitfläd)en, unb um fo läuflec, 
bciicljcuüid) um jo eiuiQiidjer müüeu bie üerbraui^cubcu Jüiofte loirfen, beoor fie bic 
@^i(|tenbi(Ie foioeit au Derminbem oerttiö(ien, ba^ bie feften ^^lädien in S3erü^rung 
mit einanbet bmmen. Xbcr nid^t bie @c^lüpfrigfett aSein veifi^t ^tn, um eine groBe 
fUH^bauerfftbiftlett au eiiatc^cu; ^ietfttt fonnncn oidmebr femer mä^ in Setrai^: S)ec 
€ntflammun(^pun!t, ber 6tebe))untt unb bie SSeibunftungftffi^igfeit bei »eifdiicbenen 
SSätmegraben. ^e ))'ö\)ex brr (SntflammungSpunft unb ber 6tebepunft liegen, bcfto 
geringer wirb im atli^cnicinen bic ■I^evbiinftutuv3tiü)ii)foit fein unb befto beifer ti't ba3 
©^micrmittel, Borau^^t^efel^t, bafj ^äl)ii'^fcit unb 2riiid)teiibirfe ben ^Jlnforberungcn cm^ 
fpred)en. ^'xt 9lu§baueviäbigfeit )v'dd)\t in flleid)cni Wia\ic Sici ben ^jJfineralölen ift 
eö ganj bcioubciv? öou SBid)tigfcit, bie geuaunteu biei t£tflen)d)aftcn bem Wafjc na^ 
au beftimmcn, meil bei i^ncn bic betrcffenben fünfte verpltnißmäBig tief liegen fönnen. 

Gntflammungdpunft. 

Sen Gnlflammungdpunlt wirb man am funerläfftgften mit ben fM>^araten oon 
abcl 0bec SBatlei} befttmmen Idnnen. Sei bem SbeVftjb^n Spvarot »iib in einem 
gefd^Ioffenen (SefS| oon beftimmtem ^nbalt bte au untei^udbenbe lIRaffe aOmä^Iti^ ev 

mfirmi unb in bad fid) bilbeube (Beniifd) Don iBuft unb ^)ftmpfen ein fletned {^lämmd^en 
öon bcftimmter ©röfee auf geroiffe ßeitbaucr cingetauti^t. 2)a8 ßintauc^en roicber^olt 
man bei ben einzelnen X^ermometerablefungen, bis eine @nt3fmbuug bed %tmi\ä^ 
erfolgt; bie ©örmeoblefung ergiebt aUbann ben ^ntflnmmunq^punft. 

33ei bem Slpparat Don SBailei) n>irb baö ^n untetjudjenbe v£ri)niiermittel in einem 
gefd^loffcncn teJefaß erroännt, bie cntftc^enben £üuipfe umitiömeu bic Äugcl bc« 
ib^nnometefd unb entmeitlben buYi| eine feine Oeffnung, mobet fie bur^ eine i^lamme 
eniafinbet nerben. 2)te Särmeablefung im Kuflcnblid ber Qnta&nbung niebl ben (Snt» 
flammungft^unft. 

®ie ^nt^aben beiber Apparate loerbcn bei bemfclbcn Cel mabtfcbetnlid^ obttei^enbe 
(Sigebnitie aeiflen, ba bei bem überfd^en bie (Sntaünbung cineS demifd^eft oon £uft 



Digitized by Google 



* 



tsc^iuinOlutueriut^uitgfli. 29 



unb !SAitM)fen etfolflt, bei bcm Saileiy^fi^eti abn meOr ober locmflcr bie reinen 
^fimpfe eni^finbei metben. @$ lä^t fid) aber emxixten, bag bie nnterji^iebe feine 

erl)cblid)cn fein werben. 3lud) bei ber uielfac^ flcbräu(^lit^cn ^citimmuiiö im offenen 

^ici^cl luivb man ctnmo aiibmc (^r.v'btnffe erl)alten, io baü o5 jeljv iiniiMd)ciiöiDcrtI) ir»äve, 
aud) bc^üciltd) bicier ^j3cftininnnu\Ämct^obcn eine ijinl)citlicl)fcit cr.iteUn- 5ür bie 
^ertud)d>^n)taU ift ein ^bei--'^endfi)'f(^er Slpparat bcid)afft wovben. 

^erbunftunc^Sfö^igfeit. 

%tx Sicbcpunft unb bie ^erbnnftnnö§fäf)igfeit fönncn beibe auf leichte, ^inreidjcnb 
befanntc '^ciio nftqcftcllt loerbcn. 3"r 25eftimtminfl bcr Ictjtcvcn lüirb eS für bic 
ßtDccfe bei s5d)mti'iülunteriu(^unfl flcnüflcn, incnii man bie fraftionirtc '5'ffttIIntion bei 
foIcf)cn ©üimctitüben üornintmt, loic fic in bei .'Kci^tl unil)U'itb bcr Ädinüeiuiui mx-- 
tüuimen, obct roic fic in auBcrßOoöIjnli^cn tfäUcn luaijteiib bcj ^eiülaiueii^ cuitieten 
ISnnen, benn gerabe unter le^leiem ttmftanbe fommt eine l)ül)c ^erbainpfungdmtae 
bem jDele bei fetner UrbettöUiftung (|ana befonbeis ju ftoiten. 9cUerod)e ftclU bie 
iUtenffe ber ^eftiOate bei SM" C. fe^ unb beftimmt auij^ nodfj bic sur ^aumbilbun^ 
nöt^iftc 3öärme. ßufllcr beftimmt bic ^icngc ber 1>eftiUationjprobnftc bei oerfc^iebcncn 
jiBärmegraben ; ber oon t^in benu^te Apparat ift für bie ^l^crfuc^ö-^nftalt be|d)afft 
tüorben. lieber bie nad) ^bfaffung biejed i^rifbted gewonnenen ^rfabningen wirb 
jpätei eine lUeröffenUtdjung folgen. 

61)emifc^e Untcrf ud)ung. 

®ie ^uäbaucrfä^igfcit cined 8^inierö(eS ift ober nod) bur(^ eine Steide Don Um- 
fliinbcti bebtngt, Joe!d)c incl)r d)cmiid)er ^\<x\\\x fiiib. Dabei \mvmi \\\n\i in a3cttad)t, 
ob boö £)el Söuren entljiiU ober itiäl}renb bcr i'lrbcit erjcuflt, uicldje baö 9)?etaU an« 
greifen ober fid) mit il)m '*)}?etallioitcn ncibiiibeii, üb co ,^iim 'öertinrjcn iiencigt ift, 
ob Cö üble ©erüdje oeibieitet obei geiunbljeitejc^äblic^ luirft. S>ic ^erjcijuiig Dci Ocleö 
barf erft in SB&rme mit nennendwertber @efd)iDinbigfdt oor fic^ gelten, roenn es 
ato €d)mlec5l fluie ®flenff|aften entwid^ln foQ. ^Oieniud eigiebt fid^ bie 9{ot^wenbig« 
feit, ein unbefannted Cel aud^ djemif^ 4)rilfen, nenn man feine Qigenfcboften im 
ganzen Umfange fcnnen lernen will. Sin biijer Ctellc foll aber auf bie c^emifcben 
Unterfuc^ungen nid)t ctngcgongen werben; fic ftnb in ben loeitcr oben olÄ Quellen an» 
gefüljrtcn Herfen unb Arbeiten ou^Hllnttd) bcbanbolt Semerlt fei nur, ba^ biete 
Unteriud)unfl yinQd)ft hie foeben crioä^nten (^igcujc^aitc«: 

1. (^hniurfiiiu^ auf bie 2agctmctoUe, 

8. Seftänbigfett ber (bcnüfc^en Katur bei b^ber SArme, 
bent tJrabe nacb fefl^ufteUen unb ba| bie @(^miermittel namentlidj auf minbet« 
wertbige Beimengungen unb S&lfcbungen au nnterfiuben finb. 

III. ttriebnifr ber im Stb» 1885 anfgefftbricw ItoniiiterrniliKiigeii. 

%Vi 9Zac^fülgenbem foUen bie (Srgcbniffe ber im 3abre 1885 angcftclUtR Slkmmievt 
fudjungen mÜgetbeiU werben, foweit biefelben von attgemeinem Snteieffe fein tSnnen. 
Sie Skrfudie batten ben ba« Certonal ber tln^It mit ben Unteffml^ungftmetbobeii 
genauer befannt ju nuuben unb namentlid) einen ttcbetblitf über bie Siauibbarfeit 
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unb BuMiISffiiileit bcr kemtlieit Üppotde p flooinnen. ^ mutbeit mit 9l&b9teii 
auSdfffl^rt, ii)eld)c ju bem 3i<>ccfe uotii „^l^crbanbe bcutfd)cr ^ülkr* ddiefctt »oiben 
waieii unb Aber »eik^e Snlage A (@. 88) bie näheren Slngaben entbfitt. 

Wt btcfen Oden nnitben mcf^änif^, pM^alifdle unb c^mifd^ nntetfud^unKen 
angefteOi 

Son ben nte^antjc^en $riifunfldmcil^oben büiften DorneI)mItd) bie mit beut ^txx' 
uiannMi^en £)elt>cQfunfliBativotttt ftciponnemn äkifudjiSecttebntffe inteieffttcn. 



A. Hitferfudiungen mit ttm ^j^emtanitTifien 11p)jaraf.*) 

Ter .<^crrmQn^'^d)c Slppatat ift in c\(:m] v>ox]\u}\\d)c\- ^liiSfü^runfl mä) meinen 
angaben üonbem inecl)nni)d)cti ^nftttut düu iiaxi Bamberg» ^üinN, iiac^ be« 
nebeii)tel)eiiben Scid^nung, i^ig. 6 geliefeit toocben 




2)eT Slppavat beftel)t auc- ciiiov ,^i)linbnid)eii ^pinbcl, melri^cr man eine beftimmte 
9?ct(|nnfl flciV'ii i>ii* 2iHi(\cicd)tc lU'ben fonn. 2liif ber Äpinbcl reitet eine bnrd) Weund)t 
belaftete Sageric^alc, tucldje jie ^olb unitaBt. 'Btrb bie ^pinbcl in Unibrel^ung Dcrfe^^t, 
fo gleitet boA ^aget in ber [Rid)tung ber £änQdad)fe über bie 6pinbel. Sud ber 
6)»tnbelnei8unfi, bet Umbte^ungija^l unb ber @Tb|c bet Ölleitung mtib ber SHeibung«* 
f oeffiaient beml^net 

*) ficU^rtlt h. DcKfai« bcutfft« Snsmkine 1888 6. 1. 



^( beut ^ppüxtitt 0)nmbelicf)enbe ^^orte ]i\\)xt bet iiQci)fte^ettbeit &l(tct)un^: 

= lin"ß' 

^ = 3ftcibunnSfocffi3icnt, 

« = !)Jeigunfl&iDinfe( bei- 'Bcriudjöjpinbcl flcj^ei! bio 'Baivned)te, 
fi = OiciflungSioinfcl bei von trt^enb einem i^iuifte bcv ^agerjdjalc auf bctii 
€l>inbe!unifaiui bojd)iicbeneii «d)iauljenlintc t^e(\en bic "L:nerfd)Mittdcbcne ijt. 

bei "Uinfd bii bcr (geringen «^))inbelneigung« toelc^e ^ie( tu lAntoenbun^ 
foinuit, Hein tft, jo faiiii man jetjen: 

. in ^ = tg/» = = »«i« 

d = S^UTcl^ineffc* bet @)»inbel, 

8 = bte 93exfd)tebunfl beS Sagerd tn ber Sjenrii^tunfl bn €pinbcl, b. gickd 
ber ®tei((unfl bet @d)rattbcnltnte unb 

n = — bte B^ifl bet etfotbetlicbeit S^inbelumbte^uitften ifi, um bie Saget« 

\d)aU in ber Slreucic^tung um bie i^xö'^e 
1 ,\u iieridücben. 

$fil)rt mou bicjc -liH'ttljt' ein, \o ijt bcr ^^cibullg^^füe^fi^ietlt: 

II = — n, 
e 

Sejogen auf SRiQtmetet unb auf ben am ootUegenben appotate Pot^anbcnen unb 
butiäb mel^tfadb^ ^Dleffunflen fcftflefteUten (Sptnbelbutdymejfct d = 26^ mm etgicbt ficb: 

(t = 80,11 i g a ^ 

rog80,li = 1,9036901 

®lcid) bei bcit crftcn ^?eriud)cn, luelc^e mit bem Äpvaratc onncftcllt lüurben, cti^ab 
tirf), bnf? bcv (iiiifhiü bei (Si'idjminbit^feit, mit iwld)er bic ©piiibül i-jebre^t lourbe, iel)r 
ßvüü wax. 4)eni cntiurecliciib tft iiod) ein hciunbcn'^ '*I?in-iieU\^e (?<u\. 0; befd)afft 
loorben, lüclc^cö von bei uuiljanbencii -HcUtiiUuuüLi au:^ aiirtctiiebcii lourbc unb bic 
SSenu^ung oon 16 wiif^iebeneit Uebcrje^ungen geftattck, \oba^. man imftanbe mar, 
fowobl febt lanflfame, atö au(^ ftiemliiib li^neSe Umbtebunflj^beioegungen )u erjcugeu. 
%tt ttebeTtiaguNft bet !S)tebbenieDun(t auf bie^pinbel g^f^b mtttelft htS i^oot^fdb^n 
<ileleHled. ber Slvparat in 93e,)un auf jcine ^^ufftcüunfl febi eutpflnbUd^ ift, jo loat 
man genötbigt, il)n auf einem in bte ^ü^anb be$ @ebäubce Dermauerten jlonjol ^u bc* 
fcftigen. iDeId)eö ofjiie ^i^erbinbitni^ mit bcm bas ^i^'orftelcge tragenbcit angebracht ift. 
2luf baö Äonfol luiirbc bann .yiiiloid) mit bem ä>orfleteQe ein gröBercö i^apcrncfäß i^c 
fteUt, iDcld)i'o bind) eine (4Ja.>flaniine erljil^t locrbcn fonnte. ^icfcö ®efäB ftaitb bind) 
ein yiumniicul)i mit beut iiiii)ft)iinigen .s^oljlrauiii beo Dbiien jqUnbrijc^en l'ageiü ber 
Sptnbel in ^{etbtnbung. '^on Uet anü gelangte bet butd) ben @d)laui^ jugefü^iTte 
©ttom etbi^ien SBaffevS (beiiebentlt^ 2>ampfed) buid) awei tn bem Sagetbald bed 
Sapfenö ongcbrai^ie Sbcber in ben ^a^Itaum bet @pinbel, um bann am anbeten 
(^nbc berfelben austreten ^u fdnnen. !Z)ie äBfirme beö auetretenben Strome^ unb bie» 
ienige beil ä&tifecbabed niuibe gcmeffen. S>ie @4>inbel ift am Unlen (Siibe tu einet 
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Auaclfl8<!^ um jebc 93eff<l^tebbttx!eii in t»et ajwimd^nft )U uerme iben, wa^tetib 

bie a^Unbnfd^e Sauemng am anbecn ^be ber ^pinbcl bei bet UnvArmung eine fnie 
auiibe^nung oeftattet ^ietburt^ ift bei fi<bettr Sogeninfl tebed itlemmen Mnniebuu 

S)te 6m)ifinbltd|ltit beft Sp^iatateS ift fo flro^ bog man bei leiner ^enanen 8ud« 
Tt(bhin0 einec SBaffenDOise entbe^ten lann; man fonn Didmebt bie richtige Sa^e bcd 
5tuflpunftcö bcr ,^rei9t^eibrafl jur Softiniimniä bc4 ©iiiMS « baburc^ herbeiführe«, 
bafe man bie 6inftcC(fd)rQube!i in bcr /"viifuilatte fo lange bcnutjt, hm bcr 9?iiIIpunh 
bc§ 9?on!u§ uiib ber Äreiötljeilunfl ,piiaitnncnfalicii, luebei bie ^pinbcl io floitcUt ift, 
bau bic fliit t^cfchmierte '^aner|d)Qle bei beuHUitcv 2piitbol inebcr nod) linU nvd) nad) 
red)tvj abgleitet. T^ie i^criniiite €p!nbcliieii\iiiti^ lU'flcii bie ilViiic rechte würbe jofüit ein 
abftlcitcn bc« ßac^ei» ^ur oülfle halben, ^ie Qroije (iiiipfinblid)feit geigte fid) audj 
barin, ba^, obroohl man ni<!^t imftanbe mai, but^ ')2achniet]'en Hbweidhungen im 
€9inbelbun^me{fet )u enibciien, bei ^ngonsfe^uns bet Soniil)iiini| bemti»^ ttn^Ieit^ 
fSmififlrifen in bet Semetfunfi fi^ ^vaudfteflten, bie erft oerfd^manben, olfl ^ee vxA 
@))tnbd miiielTt $oIino(( ge^brig eingefdjliffcn moten. 

S)a bei Itetegenhett ber ^eftfteKung btefer IlngIei<i^fdnniAfetten ber 6^inb(I> 

fIÖd)e einige locitere (SinblidFe in bie ^Birfiingeiueiie be§ '^porateS geiuonncn luorben 

?inb, fo ift e# nothincnbtri, an biefcr Stelle iUu'v bie cinfd)Iäflii\o'n 'lHniiid)o iiäbcr be> 
rid)tcn. ^ie tyriicbniiit' bcriclbcn finbcii ud) in ^.Hnlac^c B (@. 39) unter "iien'udjij^^^cv. 18 bis 
36 nicbergcfd)rieben unb bie *8d)aubilber bevjelbcn anf 3"af, 1 unter lö bic- 36 
gegebeti. 5)ic ^erfn^e 1 bi^ 17 finb in etioaö anberer ^o\m ausgeführt loorbcn unb 
hotten Icbiglid) ben >{toed, bie ^Birfung bc^ vSdjlcifpro^effeo ]n bcobo(htcn. 

SSflc 2?crfud)c finb mit beni :Kiiböl V, unb bei >3iinnieriüüruic auc-geführt. 

Sei ben ^l^erfud)cn »Durbeii au-3 beni jorgfältig oor Staub gcid)ü^tcn 2?orratli^= 
fllä^d)en mit einem t^la^ftabe einige Xcopfcn Ccl entnommen 'unb mit .^üifc ber 
2agerfd)ale gana glcidimäßig auf ber ®pinbel oeitheilt, beuor ber eigentlid)e '^erfucb 
begann. S)a bie geringfte ttnieinigfeit, ebenfo »ie jebe akrfinberung bcr @ptnbelober* 
fUid)e eine i^Ierquette ift fa muft fe^r forgfftitig auf Stetnbeit unb gute 9el)anb(nng 
be» Il|)|»arate9 ge|atten werben. 

Sei ben Setfut^n 9h. 16 bi0 36 ift burc^meg mit einer @t>inbelneigung « = 8 Wn. 
nad^ re<l^ts ober nod^ linßs gearbeitet »orben. 

2)a fic^ bdlb ^rau^fteHte (9lr. 18—22), bo| ein geringfügiger fehlet in ber 

<2pinbelneigunii einen betrSdhtUflh^ ©nfluf; auf ba? ^nnfudi^crgebnife hotte, fo jouibe 
fpätcr bie Spinbeineigung nur bann iieränbert, mcnn bic ^lücrfud)c mit Derfd)iebencn 
(4)cfd)iüinbigfciten burdic^eführt u)Lnen. Cbuml)I bic '??on}cnablcfuni^ am 5h:cife biä 
auf 1 -lUin. geht, fo mar eo bodi nid)t uiiniltd), bie CMniteünnQen fo flcnau ju bcmirfen, 
büfi bei ßin!?ineignng unter fonft gleidien Umitäjibeu bic glt'id)eu Öri^ebnijje erhielt 
iinubeu, luic bei ;}jcd)ti>neiguug. Xiejer Umftonb Fönute oUcrbingd aud} in ber Ober* 
flädjenbefchoffenheit ber C^inbel begrüiibet fein, aQein btefe ftermuthung ^ai bei ber 
ongenenbeten Sorgfalt unb bei bem ftattge^abten forgfamen Ginfilhleifoi bon €pinbel 
unb Sagerfd^ale »enig ^Ift^inHä^Mt fflt fn^; er h&tte fid) aud) mo^l bur<!^ er^ 
ti^^ UngUi<i^farmigfeiten in ben ©d^ulinten fenntlid^ ma^en m&lfen. 

S)ie IbiSffi^ng ber Serfuiihe erfolgte naii^ ber in Xnlage B (@eite39) angeg^enen 
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inbcm füi üeiid)lcbcnc ^Bcrt^c üoii a uitb für öcrjc^iebcne Uinfang8flcfd)winbig« 
feitci! bic 3q^I ber Umbre^un^^en feftgeftettt imtht, nelt^ }um 8[b{|leiten bei Safter« 
jc^ale um ie 10 mm erfotberlic^ roaren. 

3ln^< bfu Äd)aulinicn 2af. 1 ctfie^t niaii, bafe bic 3Bcrtl)c beim Scflinii unb 311 
(5nbe bcr :iJcu)Civ-inii niciftcTi§ Qcroitic UmefloluiäBigfeiten evfenncn !affpn. 'J^icfelbcn 
bfirftcn ba^cr lüliivn bnn e« jc^rocr ift, baö mit bcr linfcii /oaub icftfle^alteiie i^oflet 
öciiüu tu bem jüuvjeubiiii loÄjuIaffeit, in roelt^em man ben Stoß bcS 5tricbn)erf- 
inttne^ecd am Ringer bet Kisten ^anb uerjvttrt; aud) fann eS faum oermieben 
lucitor unabfic^ic^ bem Saqet in bem einen obet bem anbeten @tnne eine gemiffe 
Sef^lcnnidnng au ext^etlcn. %tmit ifl eS niil^ auSgefil^lii^, ba| in ber S^ai an 
ben 6nben ber Spinbel ein oerin^^tüflifler Unterfc^ieb bed ^ji(^en)ufianbeS fle(ten 
ben ber Witk beftetjt; namentlid^ jc^einen bie @<i^aulimen 22 btd 25 hierauf ^irt^u« 
beute!!. "Jm alliKntcincn barf man bot ber anßcrocnbcteu ro^en Scolmdihinflv^nietljobe 
intt ber Uebcrelnftiiiiiituni^ bei unmitteibai Ijintex einanber geioonuenen ^exiud()&etgeb« 
niffe wolii ^ujriebcu jein. 

5)ic ttcbcrcinftimmung bcr 5?erfiidje bei flicicfjcr ?i>inbi>lneiqHTtfi itnb gleidjer Um* 
bieIjung8flejd)uiinbiiiTeit ift niri)t )o flinfv SIbcr aud) bicjer Unijtaiib finbct ]nnt 
(lärung tu bct ijroBeii i^ui^jnnblidjfeit bci^ Ül^parotc^. 5BiE man bat)cr mit beintelbeii 
feinere loifjenjd^aftlii^e £ei)bad)tungeu ütitteUcn (luu^u er gauj gut ijcciijnet jeiu bmitt, 
mtm man fl^ auf bie Snmei^ng geringer Seloftungen unb @e|(^iDinbtgfetten 
befdjvftnfen fonn), fa »iib tt nnumoSngliil^ noil^wenbtg meiben, befonbete SSode^Yunden 
ffif I^Me Qnntttelung ber autftdkteleotni unb ber aufle^Srigen ttnibce^ng^ 
afi^bn onanbciniien. ^iexau nfltbe am einfad^ften eine eCeftttfi^ SeUKtoufaei^nung 
bienctt t5nnen. 

Setrad^tet man ben allgemeinen ^^arofter ber er^alienen Sinienaüge (Xaf. 1), fo 
erfennt man ouf ben erften Sölid, bafe eine S3cid)Ieuniflinig ber 33iMiiefliiufl ber <Sd)aIe 
in ber 9tid)tung ber «öpinbelajc ftattfinbct. Sie .s^iU)enorbinate, b. I). bie Umbrel)iing8> 
^a^ieii, iteljiiien in nllen ßiniengnipljen gejc^moBig ab. 6ö ließt nQl)e, in bicicr (?r^ 
^d)cinuiig eine Söirfunn bcr @d)ii)crfTaTt ju Dcmnit^cn, bn bie ®eid)iütnbtgfcit'jFiivüe 
\üx bog teibungSfreie Ökuiii beö ^agcrö au{ ber «topiubel einen äl)ulid)cu iiieclauf 
acigeu mu^, »ie bie bie Serfuc^Sergebntffe barfteSeuben Sinien (oergl. %al 3). 8ufi« 
gefüi}Tte Scml^nungfn ^oben smat einen ^injln^ in biefer Sli^ng na^ennefen, aber 
bad ermittelte !Beifiefjcning^lteb mar Don fold^i J^Iein^eit, ba^ na^ bei Anbringung 
beffdben immer noii eine beträd^iliti^ ILbmetc^ung Don bem bei nid^ ^fd^leunigter 
Qeroegung ftattfinbenben SSeilauf ber ^uruen üeiblieb. 

Leiber ftnb, roie ft^on au Slnfang bicjeS 33ertc^tc8 bargctl)an roorben ift, bic 33cr* 
fnütniffe bei ber '^(-ibunq jmifdjen (icfrf)"iicttcn ^ylad)en fo uenincfclter •"^'ntitr, bcin e-? 
bivljcr tiolj oieltQd)cr Semü^unn nod) nit^t gelungen ift, einen flaren (Siitblid m bic 
UriaditMi biejer bei ben 2jerjud)en ,^um SluSbrud gefomnienen Scfd)Icuniiiun!i flc- 
lüinneii. 68 fd^eint, al8 ob burd) bie innere Slrbeit ber ^c^mierjd^idjt id)üii bei \o 
geringen @ej^n)inbigleiten, luie fie pt SInwenbung gelamnien, eine ä^eränbeiung ber 
inneren ^Reibung bed £>ele8 erzeugt wirb. 

iOemeilt fei an biefer €fteOe no4, bafj man baban IDbftanb genommen kai, bie 



^ed by CjOOQie 



34 S<4mier5IimterTtt(6ini9eiL 



t\\va^ iiiril)fclin*' lTniTC(f)tnmn ber l^ciiudjSerticbniffc niif ben SRcibunivSfo'^'^ dienten biirc^^ 
.^iifüliint, ban mau üielmel)r iid) bamit knni'u^te, bic ermittelten Uinbrcl)iniflc«^al)lni 
ielb)t, iucld]o ia btreft pco^octiotial beu ^eibunitMoefp^ieateii jutb, uitmittelbai ^ur 
auftroguni^ brinqen. 

68 liefe lid) üerinutljcn, bau bic Weiu^e bcö iciueilifl auf^cflebenen (^c^ntienitate- 
TfttleS uon einicicin tiiufluB auf bie iic»üefliutc^§flef(f)it»lnblnfeit ieiii würbe. 33crfu(^e, 
loelc^e .)ur drmittelurtvi biefed etioaigen @itiflu|jei3 aiigejteUt lourben, ^aben febo^ 
erc^ebeu, bafe bie aiitctegebenc ®c^mierÖlni<n0e inuerljalb ber in ^^nla^^e B (Seite 48) 
OC(\ebenen ®tenaen iebenfattd iiut einen Deniad)läirtgbaien (StnfluB auMbi 9Ran 
evtennt ata ben Wttielioect^n fofott, ba^ bd bet Knmenbung bon 4 ht» 6 £f04)|cn 
Oel eine ftefetntfl^tge Kenbefung bcx CHeitunflSflej^toinbidleit nt^t gefunben looibot 
ift. ^ie erhielte @d)i(^tenbide vm alfo unter beii biev benagten 3}ert}öltnifien immer 
audieid^enb gto^, fo ba& nut bte innete Steibung bot 6c^ic^t )um Hudbnul lam. 

Sud bem tBorbet))TO<l^enen (te^t für bte wetteren Unterfu(!^unflen mit b«n 
^errniann'fd^en Sl>4)atat bie ^hi^anwenbung ^eroor, bofe man beim @ebraud^ S^« 
lid)er ßinri^tunacn on ocr|(^iebenen Orten gut tt)un lullrbe, ftct§ ?(pparate von 
flleic^en Stbineffun^cn ,311 bcnu^cn unb bic 33erfud)e ixau] c\leid)aitii3 burc^3iiiiU)roit, 
»Deil man nnr nntcr hic'](n '^cbiiu^nnc^en nlcid}ipertl)ifle örnebitiije erzielen fonn, bie 
ot)nc meitere* mit ciiiaubev ncri^ltdicii lucibni föniu»n. ^0 mnn jur l^ercinfac^ung 
ber Arbeit bei bei- eiflentlit^en ^3)MteriQlpiütuitfi von mm ^Iblcjuitfl üon 10 10 mm 
®Icituna3ii>C(i ^bftanb nd^men n)irb, fo ift ed nid)t (^lcid}i\ültig, roelc^e ^egelönge man 
bem Seifud^ au Sntnbe It^t unb meldte SpinbelfteHe man fttr bie dnnittcluniien 
bemi|t. Sei ben nnilfolgenb bef^iiebenen SSeifud^n nmibe fletft bte 6pinbeIISniie 
jmift^en ben 3:^eilftredfen 0 unb 170, bejic^cntli^ untflefel^rt, benu^t, unb in bie Der« 
aeid)neten <Sd)oulinien ift bte ent^prcd)enbc ®efommtuinbrebunöS^a^l eingetrogen. 6-3 
wäre unjmeir>lfio»t bcffer gciDefen, ben erfreu J^eil ber Sfoln unb ineUeid^t au(fe ben 
leljten oon bmi iHniitc^e au83ufd)ltcBcn, itm bie früher beipiod)eneii ^ti)Ut in ber ?ln= 
fangöbeioeguiig 3U ücrmeiben. 2Jkn luinbc alio ,;juiecfmäf}ifl bie 23eine(^unn be-S \!ac\txi 
öom Xljeilftri^ 0 ober 170 auS beginnen laffen, aber cift bie Uuibrel)unfieu für bie 
Studb 40 biA 160 obet IfiO bift 10 aö^len. ZRan »ftibe ^etbei außer bem boige» 
nannten SSoit^rile audb uo^ benienigen flrminnenr bo| man mit grSbeicm ffMjltt bie 
mittlece Qe{(|minbiflfdt fttc bie 9ered)nttn(| bed Keibungftloeffijienten nehmen bocf, 
ba ber entfpred^enbe ^^eil bei Stixnt mit groler Slnnä^erung burd^ eine @erabe erfe^t 
werben fnnn. ®ne erfc^merunfl ber Seobad^tung mürbe man freilid) mit in ben Äauf 
nehmen miiifen, bie bie gewonnenen '3?ortbeiIc t>orauöfid)tlid) Dollftiinbin f)tnfänic\ machen 
würbe, wetm nit^ burc^ BerooUtouinmung beS Sl4)^arated eine beffere ^blejung erntog« 
lic^t wirb. 

Gine füllte ä>erbefieriing wirb on bem 5(ppaiat ber ''i5erfiid)6f3[nftolt nod) ange» 
bracht werben, weil bie nac^folgenb mitjutbeilenbcii iH'rhid)«erflcbniiie lobnenb 
etf4)eincn laffen, gelegentlich bie bort nur näberungsiueiie ennitteUen (iiefc^c bind) 
feincte aeobat^tungömet^oben genauet au erfaffen. ^an benit bei biefet (Sintit^titng 
ben übo^ringenben elefttif^n ^nfen fttt bie €cIbftottfaei(^nung na^ Vit bev $ifl. 7 
a» benulen. 
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^Jitt bcm Äonbenjator k ftc^t biird) bic Spinbd boS fiaflet L in ^crbinbutifl. 
©obalb bet Za\ttx T nicbcrgebrüdt wirb, ift aud) bic 53crbinbuiifl nad) einer ijolirt 
(in! ']iJ(itiid)mcr bi'tcfti(^tc!i ipifjc S IjeraeftcUt ; bcntncmäH bcr (^ntlabnnflofunfe üon 
S nad) R iibi'iivninc^en, jobalb bcr 'JJütncbmer oitie ooUe Uinbrcljuiui t^enmdit \)at 'J^n«< 
Uebcn'imnpt'ii erfolgt (^teid)3citig aiirf) jimfd)oii bcr Spi^c U nad) bom auf bem ^'^.Ifafiftabc 
augebradjlcu ciiivfiublidjeu ^a^iei M, luobiud) auf ic^tcreni ein tflcct i^uiteilaffen luub. 
9htn lohb bei iaftet lodqclaffcn unb 
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Sttflec an betn uitimn (Snbe ieiiieS 

Kaufes angefommcn ift. Die aoI^c ^ 

ift, bofe bei ber nSdjfteit oottcn Unt« " ' ^1 , ^ ^ 9- 

brebmifl jc^t lüicbcnini ein Sunfe i-'^^-J * 

übccjprint^t. Wian tarn bann nad)^ W«»»'- 

itfiflltd^ bcu 2Ben anSmcffen, nield)cr .^i einer uofleu aiyot)! yon n=UuibreI)uiirteii ßc^rt. 

35Bie man aus bcm ftüljer t^cjagten erfaiiiit l^ttben roirb, ^ot eine groBC von 
Umftänben 6tnflu^ auf ben 9ieibungi^uürgang unb eS fam baranf an, biefe @iniuir- 
fungen unb bie @rdBe berfelben butd^ eine Steide oon SUerfu^en feft^ulegen. ^ie 
gebniffe biefer Untcxfud)un{ien f!nb in Snlofte B, SabeUe III unb In ben ^^aubilbem 
Slott 9tT. 4 bis 9, Saf. 8 unb 8 niebeioclcflt wotben. 69 ntu| oor ber 8ef)»i«i!^ung 
an biefer ©teUe iebod^ bemeilt werben, ba| bte nadbbtfti^nebenen Serfud^e, u>te bic sanjcn 
in biefem Sericbte bet)>¥iMl^enct! ?ltbeiten, ben &tatatttx beS Snfanc^eS einer {^orfc{)ung 
trotten, baö man oon i^ncn bol)er eine enbf^filHge unb erf^öpfenbe ^öiuitft bcr Slufflabe 
nidjt eriüarten barf. liiclmeljr I)nbeii erft bte bei bcm Butanimcntranen imb ©hibiren 
er^attcneii (^gebnifje beijece ^efic^t^unfte für bie jpäterc ^^erjuc^Sauj^fül^ning geroinnen 
Iaf)en. 

Sei ben ^erfu^cn 37 bis 86 mürben bei ben 8ptnl)elneiqnnc^en a = 3, 20 unb 
40 9Rinuten oetfilbt^^ Untfang^gefdiminbißfeiten V unb Derfd}iebene Selaftungen 
^\ifym 400 unb 120O g ansemenbei Sei ben Selaftuni^en unter 800 g aei^ten fidd 
no^ t>ielfa<)^ ttnautrSglid^Idten, bie it<!b namcnttiilb buni^ ^enbeln bed Sageid u. f. n». 
bemerfbar maci^ten. Sciber ift eS oerfäumt WPtben, bie \ä)on früber bejprod^ene 93ot* 
ftd)t 5u cicbrnud)cn, ben ?ieiiinnv-|3roinfel « nur bann ticrcinbcrn, mcnn bic n-'^*''' 
"i5eriiid)c>reil}en für einen bcfhmniten 9kinnniväunnfel bnrcl)i-!cfiil)rt luaren. (^bcnfo eri^icbt 
fi^ bie 9Jot^meubi(tfcit, bei einer äiUeberbolunfl ber $i>eriud)e mit bem nod) weiter oer» 
befferten Slpporat bie (yeljlergrtJBc infolge beS ungenauen ßinftcQcnd buid) eine befom 
bcre S^eriu(^SreiI)c ju ermitteln. Dit Slbroeic^ungcn, loeldjc fi^ in ben ßrgebniffen ber 
Ibetben ^aiaOelcet^en. Sertudde 9tt. 87^-66 unb 9hr. 66—86, geigen, mfiffen au^er auf 
ber U(|igenannten Bre^leriittelle nodb auf anberen Ittfadben bentben, ba in ber @<j|au« 
linte Slatt 4, %al 2 burdbmeg bie ))unfKrten Linien bb^cr liegen, ott bie gldtf^nertbigen 
unb gleidbbeaeid^cn ausgesogenen. 

SHe aflgemetncn Schlußfolgerungen, roe(d)c man aud ber bilblic^en ^arfteUung 
ber 3?crfn{^§crgcbniffe jiel)cn ocrman, lafi'cn fid) an§ 331att 4 luie fotf^t ableiten. 
S)ie Umbrc^ungö^a^lcn nehmen. \vk iclb[tücr)länblid) ift, mit tcni iuad)fcnbcn :)icinungv* 
»oinFcl ob, luie mon auv ben brci üuiicnflvuppen für « = 3, 20 unb 40 3)iinuten erfeunt, 
oou bencn btejenige» für « = 3 ^JlJÜnuten be^üglid) ber jenlred^teu £)rbinaten (Uui< 

6* 
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brc^unflcn) im Crtn^chntel iiJJoüftab flehen bic beibcii anbereti Öuivpcn (\c,^c!d)nct \\t 
^»merl)ntb bcr btct ä3eobad)tuni^öflruppcn uehineu bie |enfrecf)tcn Orbinatcn (aljo bie 
Unibrel)in!ivä,\af)!cn) Tür bie gkidjeii @eic^U'iiiött\fcUeii mit ioacl)jeiibci- 23elainin(^ jiemlic^ 
eil^eblid) ab, b. i). uet Juibunoöfoeffijtent whb luitei iou)t glctd)cit ^^ebinguticieu mit 
wiulfenbetSelaituiig abiiel^men. $a abet biefimien, toie ed id)eiut, betno«^ fttöBeieit 
Selafkuitflcn, als fie auft anbeven türünbcn bei bem oot^anbenen ai>patat aitnemenbrt 
»erben !6ttnen, fU^ bet StuUUnte afiymptoüf^ )u itd^em f <^emcn, fo bttiftc ffit fUiihie 
^elaftungen ber 9ietbungdfoeffi,^tciit fonftont luerbeti. äSetftlei^t man bie Hintni^ftde 
einer CHiuppe mit einanber, jo erfennt man leicht, baß aud^ bie @cj(^iinnbt0fett einen 
fltoBeu (^influfj auf bie Umbrcljunn^^aljl, b. t). auf bcn 'HeibuitcvSfueffi^ientcn ^ot 
^eibungdfoiifijienteu iiei^meit mit abiie^menbei @ejd)iuirtbigfeit ab. 

SöiU man bie Rcieljc ber 3öPtf»"ibunß, mc fic bcr ,^err inüinrid)e 'Apparat 
innerhalb bcr (^reiijcii ber 3^er?iid)Äbcb!n£?tint^cii crfliebt, nod) gcnoucr fcrincu lenicn, 
jo wirb man bic ,}cid)iicriid)e 33cl)Qiiblimfl ber ^eriut^Scrflcbniffe itieiter au§bebnen 
müfi'en, loie bicö auf 'Matt 5—9 (iaj. 2 uub '6) flejd^e^en ift. 3Kan loirb )id) ^unat^ft 
au Dergegenn^ärtigcn babcn, bag im Oiuiibe flenommen bie SinienaUge auf Statt 4 
(^f. S) nid^d anbeieft iinb, nid bie fenCreii^ten ^n^fü^^nttte bunl^ eine @djat ton gc» 
f cümmten %VkiSfmt tnobei biefe @<l^mtte parallel au bei bnttl^ bie z», y« unb E*9|en fidteflten 
9luIIebene geführt finb. 3« i>«^ 9ti^tuna ber x-^it Ijat man fid) bic ©claftungen, in 
bcr Stic^tung bcr y=3[je bic @cfd)ioinbiöfciten unb in bcr D?id)tung bcr z-81jc bie ]\v 
ncl)Srigen Umbrc^ungeaol)lcn aufgctra(\en benfen. Turd) eine frummc Cbcrfläc^c 
Juürbc alfo ba*5 3lbpnfligfeit#(^efet} ^^unidjeii äiclattuiia, Ü)eid)iuinbigfcit uub Oteibungs» 
focffijicnten für eine beitiuinite ÄtHitbehicii^imfl « unb für eine bcftimmtc iilcidibldbcubc 
iüarmt ^jt^ebeii jein. Surdj ebene c.d)iutte v^^^^^^^^^ z^^je (jeutted)le ^£d)uiüe) 
lami man auf dcic^nerifc^cm SSkge baft nad) feinem gongen Umfange barftetten. 

Slatt 5 (iü}. 2) jtcUt eine Üiei^e iüld)ec (ödjnilte v^i^'i^»;^ ber uorbcaeic^* 
neten y— z«(Sbene bat. SRan erlennt aud ben ftait audgcaogencn |[tteglcid)dUnicn ffit 
400, eoo unb 800 g Selafhtno, wie bet fteibune«toeffiaknt ^e Untbtebuns«aAbI) bei 
allen anflewenbeten Selaftungen anfanfiS nabcau |itfi))ottiottaI mit bet UmfangAgc» 

fc^minbtgfcit ber Spinbel loöc^ft. Mt J^uroen laffen aber eine {dbmadb^ Mmmung 
nad^ bcr j-^^t für ben ferneren Verlauf als )ual)rf(^einlt(b annehmen. 

Um baä üorl^in cutroicfcUc jcid^ncrif^c 33ccftt^iett ^ux aniocnbung ^u briiuieu, 
jugleid) aber bic tüünfd)cn3n3eTtbc Ucbcrfid^tlid^fcit ^u loa^ren, finb fiir 33Iatt G- 9 
(2af. 3) mir bieicuigen SBcrtlje bet ^u§gIeiri)Ä!in!cn uon 5Blntt4 (3;af.2) übernommen, 
n)d(^c bnrd) bie pnnftirtcn Stiücn gcfcnn5cid)iict finb. i-qü^lid) bicfcr *J?Jcrt()c ift auf 
ißlatt 6 [ia\. 3i uinudn't ber ©nflufe beS SZeigungSiuintclö «, ber i.'üöcrbdüjiung P 
unb ber UmfangSgef^roinbigfett V auf bie ttmbte()ung^^aal)Ien U nmttlelt nwibcn. 
^ietbei mu^ nocb batauf oetmiefen metben, bag uunmebt ni(bt uiel^t bie ttmbrebunfiS» 
aablen )ni)|)j»timuil bcn Steibungsloeffiaicnten au fe^en finb, inett biefetben mm bet ie|t 
alö öcr8nbfrii(^ eingefflbrtcn ^3icigung « ab()ängig finb. SJcmgcnuifj fönncn bic auf 
bie eiiiKlnen Slättcr nicbcrgcfc^ricbcnen @d)lugtol0erttngen ntc^t o^ne !fi$ctt(ted auf 
ben JKcibungÄfocffi^icntcn übcrtrac^cn lücrbcn. 

I'a bie auf ©Intt 6—9 (lai. 3) gegebenen (irflärungeii nnb ec^lufjfolgcrnnc^cn 
auiärei^enb fein bürften, um einen genügenben Ueberblid au getuäOren« jo ift ^ier mit 
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JRfltf|icl)t auj Jiaumcriparmii DOii ciuii iiMci)eit)olunfl bcr büil au jijLiielitcu €ätje üb» 
gelegen mi)tb<it ^ loirb Didme^r ßcbcten, in btcjec 99eatc()un(i bie Ibti^en auf ben 
leifittcm fäbft nod^eTen an woHcit. 

SioMc IV anläge B entpit b» ttntcrfud)unQen ütcr ben Hinflug bcr SBStmc 
auf bie Stgebniffe befl Hertmann *f(^eit atfiparai»». ^te etbalteneti SSettbe finb auf 
Statt 10 unblSCZof.^) barfiefteSt unb auffEHatt.ll finbet man unebennn bte@ilE»Iuft« 

folflcninflen niebergcfd^eBen. SRan crfennt, baß bet ^infliif} ber SMnne ouf ben 
9?cibunn^focffi3ieiitcn öon fllci^cm ©rabc ift, roic ber ©iiiflufe bcr ©cfc^joinbiflfcttcn, 
fo bofi btc ^cnnitt^ung no^c ließt, bnf? btc Ur^ac^c in bctben »yätten btc ([h\d]i ift. 
6«J inirb fd)uicr fein, bieten 3nionnticnf)atu] buirf) ben *3?criud) ^n cnoeijcn, mü cö, loie 
im Stttjniiii biete? 33ericf)tc§ bacgelcgt, je^r j^joierig ift, ben wagten Söänne^uftanb ber 
6(j^micrid)ic{)t feit',uitdliMt. 

3[u§ bcii DoraufiU'Ii'-'iiben ^arlcgnni^cn mirb mau bie Ueber^cugnnfl flcuumnen 
l^abcn, bajj bcr .'pciriiiQiui'id)e Sl^püiat nac^ ber 2lubriiii]ung bcr fviUjcr bc|vrüd)enen 
aSetbeffetung je^r )vof)l im ^anbe fein mttb, Übet bie p^gfüalifd^en (Sigenfdioften »et* 
fdbübettCT Oele ^ntci^nb ft(^t fefliuflenenbe Seifild^tocrfbc 3U liefern, bag er aber 
ittemate bo^u btenen tann, ben eioentfi<lbcn Sd^micnoettl ber untetfuj^ten SRaierialien 
an ermitteln, ^nnerbolb ber (Sfrenjen fetner ^irfiamfeit oermog er einen fe^r flaren 
Ginblicf iit bic ^cirriänne bei bcr ?Rcibint(^ ^wi?d)cn fleid)mierten Aläd)cn T^n flcben, aber 
btcjc ^rgebntffc linb lucit hawu eutfernt, tür bic *i>rariS birell uenücrtl)bar ]n jeiii. 
!IKit r)iilcffi(I)t auf jcinc initen t^ii^en^'rfinftcn mirb man i^n bei ben feineren Untcr= 
fni^nngcn bcnu^jeii föintcn, unt eine .Hüiitrolc für bie iniitcbniiie mit bcr £)eIprobir» 
maj^inc I)abcn. 'Mcixn uäniltd) ber ikrfuc^i&^üvtcn bicfcr 3WQid)inc mit ber ßeit 
feinen $Iäc^enauftanb finbert, fo wütben l^eroon bie 93er jnc^^^crgebniffe betroffen toerbcn. 
2)uri^ 9enu|ung eines Slormaldle« ßnnte man fiilb Aber ba9 Wta^ jener dujianbs» 
finberungen ieber Seit ©eiotfebeit «erfd^ffen, nenn balS StocmoISI feine @oenfd|afien 
im Saufe ber 3eit nid)t gleici^folld anbert. "^a ber ^errmann'fi^c ^ppimd menifl 
bemiW lüirb unb Ieid)t in gutem 3iiftattb etI)a!kMt luerbcn fann, fo I)nt man in i^m 
ein läJhttct, btv? ti?onnaUVl vicn Bcit ,yi Mit einer 'l^rüfunn ,yi iintcrjicljcn; er fann alfo 
auf bicfe Söeife ^ur Äontrole bev (fronen Celpiohirnmfdiiiic iienneitbct merben. 

Um einen Uebcrblirf über Da-:} l>crl)altcu DerfdJic^e^cr Celc ,^iim ,*ö errmann'fe^cn 
ätJparat ju gcminnen, lourben einige ber Dom ^erbanbc bcutid)er ^3J?üllcr 
öorgcicgten 3>lilb()^)i:oben einer gleichartigen Untcrfuc^ung unteriuorfen unb bic 
ergcbniffc in Jabette V Anlage B niebcrgelcgt. S)icfe örgcbniffe follen fpäter nod) 
eine Sefimcbunfl etfobiett. 
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IttHen itfl ViliiiigmriRkrli. 

iB(r{u(|)daudfa^iuit8. 8ci ben nac^^e^tnb oufgtfQiirlen Serfiu^n toucb« bie S^ifl bcr Un* 
bve^gnt gqflttt, iMl<4e nfli^is war, um ba* Sofler umt brat X^I^txU^ o MS mm ZIcilfM^ 170 !• 
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«oglfU^ Me @4attlbU(n auf «Hatt »c. 4, 6» 7 M< 10, Xaf. «•»4. 
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V. Vfrsfrid^fB^r Unlrrfndfunsen übet Its ürrlialtev verfi^irDriier llfiblle. 

8erhicf)3nu<5fittjriinii. Tic Jlftfut^f fmibeit bei ftn« Spinbrlnriflunn ff = 10' ^M, ferner 
tDiirbrn bie äirlü)tuugcu öiK) uub VJit(\ g, bie Wefc^roinbiflfeitfn II 4 iiub II G oint v ^ (».tea unb 

0,040 bte SBärmegrabe 20, 40 unb üo° C angriMnbrt. Sei äBärmrgraben, mld)t unterhalb M 

Sl^ttpunlM bcr tiifi f o^ni, Hti^f ufl «triwf bct bk Ct>inbr( unb na^ fein Dfl on, ober ti bHbrte ({^ mit 

bcm iTiie bcr )?uft ntcberc^ffililaiu'iu'ii SaHiTbanipf fine (Smiilfion. %ui biffcm förunbc njurbo •3»'' iil:- 
ber niebrigfte fflännegrab für bm ^erju^ anacnommrn. 2)ie tSärmcflrabc üOy 4o ober tio »urbcn bun^ 
dnrn bdt^ Ut 6)»inbrl flif|nib«n BoTfeiDtintt «mt olric^bleibcnber Dfirme erjeuflt unb nl^ttfit. Gte 

niirben an einem iminittcTbnr ihh ber 3lu'5flsiFn'F(iiiiii^ atiflebrad^ten itjermoineter nlnKfefen. 3" Änfiftllg 

cbiec jfbfrt 5!eriud)oreilK Don It? Giiiieloeriiictjeii luurben jebesimnl R 'Jropfeti i^el friirf) aiif(ief]elien. 

(iine fet)lrrt)afte SBeftimmting ber Uinbret)ungd^|)l um 1 Umbre^ung würbe einer le^ier^otten 9e* 
fHntmuns bcd Stf^yiiallocffi)icntai um ^ = €^€0187 cntARt^cK. 
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«Kittet 


11,5 


10,8 


8,3 


0,5 


0,(U99 


0^148 


0,0114 


0.008J> 






V IIb 


uo* 


8,5 


7 


5,5 


4 












(i«)6— :iü8) 
(14 VIIT) 






8,6 


7 


5,5 
5.5 


4,5 
4,5 


















S5,5 


81,0 


16.6 


13,0 
















StttUl 


8,5 


7,0 


5,5 


4.3 


0,0117 


0,0096 


0,0076 


0,0059 




292 !?n5 




»• 


39 


20 


18 


12 












(3011—312) 






30 


27 


17 


12 












(lü IX) 






37 
37 
3» 
36 


27 
24 
86 
96 


17 

13 
16 
18 


12 
13 
13 
13 
















ßnmiiif 

Wittel 


mjo 

37,3 


2U,(i 


104,0 

17,:; 


75,0 

iL'.r. 


(1,(1') 12 


o,o:;57 


0,0938 


010172 
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Sflufrnbr 
«r. 

SMiiin 



jeld). 

HUUg 

au 

















flrob 


114, V 


= 00« 


II«. * 


= 0011» 








vTl 






HO 8 






UnU>rr^iiiiiirn 


Uiiibttbuiirttn 


40« 


16 


1 1 


7.f» 






15 


11 








15 


11 


^< 


ü 5 


€uiiini( 




33,0 


23,5 


1!),5 




15,3 


11,0 


7^8 


("•5 




13 


9 


6 


5 




11 




iir. 


f>,r» 




13 


:> 


(),5 


F. 

.» 


X^tl IIIHIV 


34,0 


27,(t 




15,5 


sKltUl 


11,S 


!».() 




5,2 


20° 


36 


96 


— — — 

18 


13 




35 


2»'. 


11 1 


13 






27 




U 




85 


27 


18 


18 




3Ü 


27 


18 


13 




3»; 


27 


18 


IS 


Summr 


*2i;i,o 


ioo.o 


110,0 


70,0 


MttHaf 
WIHICt 


36,6 


26,7 


18,3 


13.1 




16 


11 


7,5 






14 


11 


8 


«,5 




1«; 


11 


B 


ü,b 






33,0 


23,5 


10,5 


U/llllcl 


l5,^> 


11.0 


7,8 


(5,5 






1) 


0,5 


5,5 






8.5 


(•),5 


5,5 








6,5 


6,5 


Sttinttte 


34,0 


2«,5 


19,5 


16,5 


aKittel 


IM 


8,8 


r.,5 


6,5 








1 





Cil«f<lrwHibiAllrUm 



IL<4; v = OA>« 
IlMaftiiniirn 

tMlÜiinilt« 



lly«, v = OlMO 

f^oljftlJllClfl! 

ttcRIibiilcii 



galt,, afttt 
SW mW 

(313—310) 
(lUlX; 



300—308 

(317-32»») 
(10 JX) 



307 

(321— sa-j) 
(11 IX) 



308-811 
(8S6— S9R) 
(11 IX) 



31^316 
(11 IX) 



▼ 12a 



▼ IS* 



V 12b 



Vl2b 



▼ 12b 



0,021(t 0,0151 



(M>I07 



<M>155 0,0124 



0,0069 



0,0072 



0,<M88 



0,0367 



0^1 



0,0210 (»/)151 



0,0107 



0,0155 



0^180 



0,008f» 



0,0121 



0,0080 j 0,0076 
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] 



VI. ^f^iugjttfflinnuMfldUiNg iirr <&rgeliuiffr au« ^olrelie Y nnH ^tt £dl|tgbeU$l)cßiiniiiMf ei. 



9td(itBg«roffffi)iaitctt. ^iiinbeliieiflioiit « = lo' mb 



ttcfc|wbibigrett i ; v = o,060 m bei 

wu*> g unb ; l L\M) ß unb 
a»* -10 o I wi* j 20" 40* I tiO" 



(Üfft^tPinbioft-it I.; v = (i,n40 m bti 



mil b«in 
<kfi6 g, »ci 



I 2U0 g uilb 



20» ; iiü° , 5»»" i 40° i (jO° 



20* 


40° 


(iO* 


m 


1€B 


m 


6^ 




1.» 


DO 


9ä 


loa 


4,57 


2,2:. 




07 


lOf) 


w 


4;i7 


2,4ü 


1,Ü5 


107 


100 


lOS 


5,49 


2,46 


1,72 


»4 


103 


« 


4,77 


2,50 




95 


100 




4,83 


2,47 





104 



V S 

▼ 4 

V 6 

V G 

V 7 

▼ 8 

V 9 

V 10 
vlla 
vllb 



Oi0686|O^7| 0^198 0,043S; 0,0172 



T 



10» 106 



99 ' 1(10 108 108 

0,m\(} 0,023!* 0,(»13r.j 0,0-I2l> 
m 101 !)7 ' If« 



m 

0,010*' 



KS 



107 lOS 



Ü.OÜÜO 0,0121 tt,CM22iO,Ül 54 



104 : 101 91 
0,0684 0,02äo| 0,01 14 

96 110 
0,065010,0341 

III 1 106 



101 
0,041tit 
«6 



116 



110 

0,01 7<) 
106 



2| 0,0008 
107 

0,010 

t»,(t0t«i 

92 
0,0092 
108 



101 III 



lOi 



0,081 31 0,01381 0,00R2 0,009.1 0,0089^ 0,0066 



loe 



108 



m 108 



0,019I| 0^01] O^lTaj 0,0108| 0^ 
102 



101 



0,0t»2*i 0,0224 U,{M"- «' «HT! n <nr,'i 



lOG m 



«' <r;n- o,i )' ',110,(1071; 0,0930 0/K)nO 0,(iOÜü 
im lO-i 101 104 I 102 IH) 

U,O^K> t),ul24 0,0070 (),(»224 
101 I 102 , lOl 10t 

0,0306' 0,0194 
108 100 



o,(Myü u,uoüti 
10» 90 
0,0080, 0,0224! 0,0101:^ O/Wf)] 
»7 i 101 I lOä ! 97 



*i I 



100 < 10» 



«»,or01 0,02UJ,0,0( 9ü 0,044^ 0,016.'* (>,00«2 



90 

0,0099 
82 



100 



95 
0y05S6 
Ol 



1« I H5 



0,(Üi:iO,010ü| 0,0403 



9H < 



106 97 j 108 

o,03a> 0,0131 o,(K)7i;j 0,0231 
100 102 ' SD um 

I 

O,039( M V > 1 'i 1 i »,( Hiut>| i »,( »234 
Ml) lOÖ N9 



0/)191 0A)07(>| 0,0224 i OfiKxJ^ OyOOfiG 
106 I Ol) 
OA)10ol 0,0008 

102 I 00 
0,9ml 0,005fi 
100 i 1U2 I 90 
0,0127 0,0Ü0!1 0,0213 0,0096! 0,0056 
100 
0,0918 
100 
0,0814 



90 



98 



0,0683 0,^ o^iiä o,(Mori 

»t «0 Ol I 93 

0,0532 0,0197 0,0117' 0^03781 0^148 



0,0151 ;o,oo8r) 



0,0202 



94 I 99l 

0,0151 O,0tÜ2 
90 



98 



0,0090 



91 



0,0288 0^110 0,0073 



04 



07 



0.(r2-8| 0,01 14; 0,007(1 



Hl 
4,45 



00069 
90 



0^0069 0,OOBO 



108 
99 



lüU 90 
2,45 1,Ü6 



Tl9ft 

vl2b 



Ol 90 180 89 »4 

0,0' l'> n .0310 0,016i; 0,(Wti7j 0,0151 

m S« 124 ' SS ! 94 
0,(k-ifS4 0,(Wft* 0,0155, 0,03(il 0,0151 



124 

(\0134 
121 

0,0121 



61 I 66 110 77 00 118 

0,023H 0,0107 0,0080 0,0105 0,0061^ 0,0072 

M7 91 114 ' sr> I 95 i 125 

I 

0,liü:>r) 0,01 10 0,0089 0,Ül8h| 0,0080 (»,007ü 

^ ! ^1 ■ 



I 



0,ü79l 0,2017! 0,1498,0,4928 0,192ll 0,1198 

J I ■ • 1 



0,3533 0,1454, 0/)i)31 1 0,2rrtWl 0, 1 1281 0,0737 



3r>,71 17,20 11,76 



0,CKj<j4j 0,021 8j 0,0125 



0,0411 



0,01 IJO 



0,0100 



0,0294 0,0121: 0,0078 0,0314 0,0094 



0,0001 



5,10 1 2,4ti| 
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nunc) 


DkcitttKfiffocffisktttai (fei 90 * = 100 s>f<bl) SyinbetiMtattiit « = 10 ' wib 


©peiipfdje 
Bä^tfilcit (.bei 
90*= lOOflCfelt) 

bfflimmt mit 
bem @etäg g, bei 


Ocf4n»tRbiareit \] v = o.osO m4tti 


(Bcf^winbiafeit (]; v = o,040 m bei 
iSelafhtngen Don 




Uli V 






' Ullh 


18(M> g nnb 




40* in i 


W)° in % 
»«n 90* 


40° in % 
DOn 20** 


üo° in % 
wa 90 *> 


•10* in J 
von 90* 


00° in % 
VOM 90* 


40° in % 
von 90* 


üO* in % 

von 90* 


40* in % 
von 90* 


ÜO* in % 
von 90* 


V 9 


41 


S2 


40 


SS 


41 


9G 


40 


80 


89 


96 


V 1 


42 


24 


40 


2r. 


44 


25 


45 


30 


49 


37 


V 6 


37 


90 


80 


23 


40 


26 


43 


95 


40 


38 


▼ 6 


88 


90 


49 


99 


40 


96 


46 


96 


46 


81 


V 7 


43 


23 


43 


26 


■U) 




43 


20 


52 


34 


V 8 


3ü 


20 


34 


21 


41 


24 


43 


25 


51 


86 


V 9 


8« 


IG 


87 


18 


S9 


S2 


41 


24 






V 10 


40 


20 


37 


21 


4:j 


24 


45 


26 


55 


87 


V IIa 


38 


21 


37 


23 


38 


25 


42 


20 






V IIb 


87 


oo 


39 


25 


40 


215 


42 


2.-1 






V 12a 


41 


31 


« 


34 


45 


SO 


64 


44 






V ISb 


8S 


97 


49 


34 


43 


1 35 


49 


48 










207 


386 


227 


40(> 


949 


429 


2ÜÖ 


340 


1 9SS 


'Pliflfl 




21 


3!) 


2." 


41 


25 


13 


27 


•19 


r>*> 




464 


966 


468 


996 


494 


890 


889 


864 




1 - 


3Kaui 


3» 


1 ^ 


S» 


26 


41 


27 


i 44 


30 







9 



Kac^bem bmitö auf @eite 16 btft 23 btcicntflcn Sl^afaie MpTOil^tn wotbcn 

ftnb, m\d]e nunmehr oon bcr ä?eriud)o ?(nftalt jur SBcitimnuiitfl bcö i^IÜififlldM« 
flrabcö benu^t luerben joQen unb bei btcfer föelcc^en^ett 5unl(^i(^ bte ActilcrqucIIen 
Qufgcjäljlt finb, bnrf ein ftioaö Qii§fiU)tlid)ercr alteret 5öcrid)t an bicjcr Stelle 
in ine^entlid) frn,^crer ^orni nec^ebeit merben. ^nd> oon ben ßrnebniffcii bor l^or» 
öeiiiid)e iollcii nur biejeniseu iiiit(^'tl)eilt »uccben, loclt^c ben äJerftlcic^ ücrfc^iebencr Delc 
untercijinnber ]um ÜJeflenftonbc liabeit. 

Ueber hm Üiau^ ber ^aruiiteriud)un(^en i\i ^ier ^ujauinieit[a)ienb ,^n beriditen, baß 
bei Seginn bcr 3}on)eriud)e in ber iS^iteratnr eigentU(^ feine einge^enbe fCb^anblmi^i 
ftbcT Me bei $Uifri({feitdgrabbeftinintungen befolflenben 4>rafHfilbett Wa^natimen M^ 

^nben vm. ®ie ^ag^nbailb*fdic ütbcit u.a. mann 
tbeDtetifc^er '}2atui unb bic fibrij^cn ^BerÖffentlic^nngcn 
bef^ränften \\^ jumeift auf eine cinfaiibe 9Rittbcituitg 
bt'v A"'!Miftrnftiim mn ''Bmofmdcm ober poh einiflcn 
mit Ujneii erljaltencn (äriicbniiion, unil)rcnb iic auf 
eine 5Seiprcd)nnfl bcr ;^fb!erinioQe!i iinb her ]n 
bcabüd)tcnbeu Sorfi(^3niaijreadu um luciur^ eiii' 
ßingen. i^edioegen niai; bie 8erfud)c>^2liiitalt (ie< 
anmngen, oufi fid^ felbfl ^mnift ju atbetten. 

SBetl bte 6^ec91e mit <lrl)ö^ung ber aBfiniK 
gana täftblxi^ teid^tp^fler wetben, wuibc (in 
Sl^parat mit ffinf gUi^atttg lonftnittten Su^lauf* 
aofä^en benutzt, loeldfje in ctneni genteinfamen äBaffer* 
babe untcracbradit umrcn. Tkie (BcfQfje maren mit 
8[uölnufröf;rcn oon mid)icbencr 'Ii>citc iieriel)cii, jo baB »um ^ut iniic^lid)ftcn i'lbfnr^uiig 
ber ÜBeriudj^baucr für bic bicffliuiiacti'n unb bie falten Ccle bic Coetö^c mit ben mciten 
Äö^rcn au benu^en beobfid^iujtc, waijrcnb für bie bünnflüffigcu uiiD bic iuaiiiutt Oelc 
bie engen 9id||ten angetuenbet wecben foUten. Biiäli^i^ vm bie 9Raglid)fcit gegeben, 
ben ^nfbift ber SHobnoette auf bte 9eftlmmung bed ^Iftffigleitdgtabed |U emrittcln. 
^ierbunib »nibe aueicft etfonnt, in nie fjoltem '^^afnt bie Qigebniffe oon ben fft* 
meffungen ber Slpparate unb ber Slrt ber '^erfud)dou3fübrung ab()äiigig finb. Die 
Jtonftruftion bei) 3U ben SSoroerfud)en benutzten 9[))parate>5 ergicbt fid) an^^ (^olgcnbem: 

"^er ^parai l^atte na^ me^rfofben ^^cränberungen fd)lief}Ii(^ bte in iytg. 8 gegebene 
%ow\ crljoUen. Tic 5 ©cföBc a waren mit il)rcn unteren Slnfa^ftüdcn in bao 'Ba«ifr; 
bab fe)tgcjd)raubt, welc^d bucd) einen ^unienbretmer c erbi^ werben louiUc ^ei« 
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motnetci d T^t'i^k beit 9BSnne(\rab beS 5Babed an. {bi|etbem fonnte ober aiid) in 
iebc* (yctäft ein i:^iennomctcr einflcfcnft lucrbcn. ^urt^ einen JWiUjrcr luurbe bic '©arme 
bc? $<nbeö (\Icid)m56ifl Dcrtl)cilt. bcn unteren Slnjo^ftüffen her (Hcfä^e a nrnren 
bic ^uefluferül)icu au>% *l>latin jo anflcbrad)t, bau bte 9idlnd)cn nur iljvo i^an.^c l'iiiic^e 
biefclbe ^iBävmc annetjmen muhton ifio bac^ 23ab; fic uniitMi bind) ^i^entile flebidjtet, 
loeldje Düu üben Ijcr flcliffiut uiiö cjejd)lo))eii luerbcn tonnten. 2ü Oberfläche beS Dcicö 
»utbe bun^ 9lb{aii(ien niittelft eine» ^eberro^YeS wn ber ttt t^ig. 9 geaeid)n<ten %om 
in eine beftimmie Qinftettung ^xaijlt, nod^bem hau 
Sleimomcter ISn^m gctt auf ber (|eioSl()tt<n 8u9« 
laufwAnne (^eftanben t)Qtte. '^^a'S Ölaftio^r a mar 
nttt einem feftntefittetcn itiicf Wnmmtft'^Iauch öer* 
fe^cn, bcMcn unterer SRanb lid) auf ben Decfcl c bcS 
öcfäfeeö auflcj^tc; baii Oel luurbc bann bi§ qii bie 
Spi^c bcö .t>cbcrS burc^ ben ®nnimijd)iauch b ab- 
gelaugt unb flo^ na^ beut Oeff nen bed SSenüId in 
ben untergeftcIUeh Wc^foIBcn bcffen enger ^atö 
mit einet Slb^unfi »eiferen mx, bic von 47 bt« 
ßO ccm Teid)t«. 9Ran Iic| iebeftmol nabeln 50 ccm auslaufen, beftintmte ahtx bte 
SluÄlaufnienge nad) bem Hbfüb^tcn butd) ba^ (Men)id)t unb bered)nete nad) beut gleid)« 
faTI^ für b.o x^liK-fluBiuärnie ermittelten ipe,5ifiid)cn öen)id)t beS Celeö ben JVIüffit^feit-5^ 
flrab bi'üiUuMi beruften auf '•Bnffer. Bcitmeffungen gejc^al^en mit einem audrüd' 
bareu tÄefunben^iüjlincrf, uu'ld)is> n,i)i tgcfunben anzeigte. 

^ie l^ier intercjiirinbou :i\Hibad)rung3mtttcln)ett^e finb in obgefütjtei ^onn in ben 
na(^{te^eubeu Tabellen mitgct^eilt. 




«abcit 1. 

ermittelttug ber ^affcru^ertbe ber fär bie Se^mmuug bcö erluifigleUögrabce 

beuu^ten ^parate. 



a) ber »orbcfil^riebeiieii netallflefAtc. 



• 0 


tttt^Ioftmmge fftt l ^efunbe unb (Beffi§*9h. 




1 




$ 


4 


6 




ff 


ff 


ff 


ff 


ff 




Tb 






4,09 


3,fUj 


2,78 




a> 


ü,82 


6,12 




3,54 


o «>•? 




40 


7,01 . 




4,t>l 


3,89 






eo 






4,70 


8,67 


2,74 




60 


7,88 


6^ 




9jU 








7,S9 


6^ 


4« 









^ieraud ergeben )tc^ bie ^ütjftgfeitdgrabe belogen auf 20° G 

9» 
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31c. 




aRittet otine 






o 




, 


r> 






10 












_ 


1,30 


» 


1,00 




I4OO 


IfiO 


1.00 


1,00 


1^ 


40 


0.96 


04» 


1,0s 




im 


0b94 


Ol» 


flO 


0,90 




0,96 


0,94 




0,93 




Wi 






1 ,0? 


(1 «1 




n,9<i 






SUinefjutig«n bu {(uöfliigrö^rcn in mm*) 


*) Sit eiiisi<UaAt)f<ii äbnr 
(imAtR (iil^ niR (Ol) mit rincai 

mrfitn. Sie («lUtn |n ikcc« 
fibläfllidjrn OMltMb bn Olllb« 


r — McMa» 


14& 


1,05 


0.96 


0,85 




1 = Sänge 




6,9 




5,6 


2|0 


niiic MtnoL 





b) bcr juer(l benu^ten &laöptpetten bei 15 °C. 



^Ivette 


1 




3 


4 


r, 


HudfluBtnengc 

in g/sec. 


4,(«) 


3,00 


4,07 


3,72 


2,06 


{mittel aud 






6 








3 


3 


8 


8 



^ufattun^nficttunfi b(t iVlnff^nfcit^ftrabc ocrfdjicbcner Cefe, t^corbuet miS) toac^fcnben 



SHe ftttercn QHd<8cfA|< flnb mit F. bie nenerra aRchtHfltMle mit O t<|tid^ 



HuAIoufgefäle 




Olnfftflfeitflc^rab, erhalten mit 




Sänne 
• C 




Ol 


0 2 


G 3 


PI 


P 3 


P 4 


Q 4 


P 2 


0 ö j P r, 


Siiffenn. g/sec. - 




0,12 


4,80 


4,69 


4,07 


3,» 


8,54 


3,00 


MS 




D«Kgllt V 1 








10,51 




11,00 








17,>2r, 


17° 




fta^gut V S 








11,44 


10,98 


11,87 




17.99 






lO" 


Xn 1884 


be«9l. V 2 


6,61 


7,48 


7,53 








6,ai 








19,4« 


Vn 188» 


Q^ntf&uert Otl v 4 






G,33 




- 




5,23 




6,41 




20« 




801911t ▼ 5 


4,97 








- 


-| 


C-,Ö3 




i 




20° 
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gl ftff iflleU<flto bf , crl Kitt<n init »efd| 



Mxt hti RftUBt« 



Ol OS 0 4 O 6 



ao« Uo^'f!*!" 




bf\>i\l. entilUlort ( «>tlmift 
^nixl^nKiorc cafftnirt 1 



flMäitx V 7 

fünft V lu 



V 5 

V 6 



V 



V 




4,4f> 



Sluö ber iab. 1 uiitci: & crfcniii ntaii lcirf)t, boH bie jiir S^aficr bei Dctidjicbcncu 
SBftrmefltiibeii unb mit Decid^tebcnea 9pi)atateii etmittelten tyiajfi(}feitd({rabe belogen 
auf 90*^ 0. bufii^auA nidjt mit ben SBcit^en ikbcninftimmen, mei<ie man au9 ber Hon 
^otfeutlle ennttidieit IReibe ableiien tarn. ^ttoA (tc|t an fi(^ f<l^on bte Unan* 

ircnbbarfcit bcö fjptfeuillc'ic^cn ®cfc^c8 Qiif bie bcmi^tcn Ä^J^itttatc bcr»or. 3lu? ber 
lab. 2 erfiel)! man noä) flarer, rote (tro^ bie ^ibroeic^ungen bet ^lüfftnfeitdßrabe 
öoii atlibökn bei ^tpimratcn mctben ft^nncn, bei bcnen bic Cftimdihtncici! bic c^l^ic^en 
unb bie Untcridiicbe in bcii tHbiiicifuiic^cti bei iHiiefluRröljrcn biird)aiiö nid)t c\xo)] i'tnb. 
^erfllcic^t iitnn bio crl)altencii 'Ivkn-tl)c (\(iv mit ben A-lüf^ic^feit^fliabcn, luic fic mit bcii 
©loaplpcttcn, beni Cvni^lcr'idjen imb 4! raube' jcl)c:i äppaiat ec^altcn iinirben, ]o \jat 
man etua; ^RetaUdejäüc G,^4,5 bis 6,5; @tadpipetten=:ll bi» 17; 6iifllct=l& unb 
3:taubesl00, f&txtlit, welche flemtb bie 9lot|n)enbiflteit bet Sinfft^fung 
eined ein^etiltd^en Il|it»atate6 unb einheitlichen $rfifttnfii»o et faxten 0 
barthnn. 

^Beleben äBcith man bent $|lfi|fisleitdfliabe fi\r bie ^oteriolbeuttheituna aumeffen 

nuifj, roirb man Md)t crfeben, rocnn man in Jab. (> ber Slnlage B bie Weyens 
überftefdinn bor ^)i;cibnnn^fi."'ctfi^iciiteii unb ber mit bcm älteren 3lpparatc beftimmten 
5Iüffiflfeit-:?flrabe iiei\ileid)t 2)ie ?lbnal)Jiicti ber jRcibunflöfocffi^icntcn bei ipad}tenber 
Sßörmc iinb in befriebinenbcr 5Betie proportional ben unter qleicfjem ®ärmeimid)'jti)um 
gejunbenen <vUittiofeite{;rabeii. ^ud) auv biejcm Umitanbe fanu man eutnel^men, luie 
t0id)tiQ bie 99eftimmnn(t bed <ylflfii{;feit3()rabed für bie 6(hin<«btuntet' 
fui^unfl ift; man moQe f{(^ biefe lleberaeugung bucc^ eigenen Sengleid^ bei &fiu^* 
aeilen von Sab. 6, anläge B, Mifijhaffen. 

IKe oorbef^rtebenen SSeKfu«^« jinb von bcm Kfftflentenr Sngenieui Kubevt unb 
ben (Shentilent $rebart unb ^ä^ilh oudgefQhtt wmben. 
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Seaflglic^ htx in ber Serjiic^danftdt b(itu|(m 9R(i)oben nax 9c1lhnmun(} be» 
fpQtftfdten (Seividficd unb bct Si^fttineau^be|nutt(| bed OdtB tft 1^« fUQ ^If^cnbeft 

5U berichten: 

®ic fpeaififcl)«! ®cn)id)tc bei Bimmcrioärme tüiirben in bcr JRcflel mit bcm ^pfno» 
mctcr ober mit bi'r 65rciiicv'idicn Coliüiii^* beftiiimit. AÜr bic ^Pcftimnmui^ bcr iXu?-- 
bc^iiun^foetfi^icnteu bei IjÖljcrcn "ii'Hiviiu'rtiabcn uuubcii anfniiiv^ üciidjicbcii foiiitniirtc 
(äctäfec mit anncfüntcn 'OTcf?rö()reu auiv'uiciibct. 03faii fam aber I)icn)on luciicn manitiiv 
fod^cr prQftiid)cr i-djiüicrißtcUeu .^iriicf unb ^ulcl^t luurbcn Ilciiic bcibcrjeit» fapiUar 
audgc^ogene @)efäBe au9 bfinnmanbidem @lao (gig. 10) oon etnw 1,5 ocm ^n^ott 
bcnult, mld^e aitffietDogen, mit bem au ttnterfu(^enben Oel buT^ Ginfanneit ffeffiltt 
unb fobann an ehtem üitbe }uf}efi^ino1^en toutben. anbete AatiiflanSitd^n mi 
I)a!enfömii(i flcboaen, )o ba^ ed bequem an bie SBa(|e flelbfin^t roerben tonnte. 9Ia4 
Acftl'teHunfl bcö @eioi(^te& bcd flcfflllten ^läc^c^cn imirben eine 3ln,^al)I iicrfd)tebcner 
$ioben oemeinjam in bad äBaffecbab n^bängt unb lan^^iam b'i^ auf einen brfttmmten 

®rab eriünmit Sei ber qcrincieii Oclmcnqc unb 
bem fU'iiti'n ?urd)inoiier bcr bfiiincn Wla'>flCTi% 
loai mau ]id)ci, baB ba» Cd bard>ioe^ biejelbe 
as&tme annahm, niie ba0 aBaflcr. ^ed tonnte 
bei ben olteten Bl^^iataten »cflen ber fd^Icii^n 
aSflnneleitnng unb ber gtoften BÜ^iflCeit bed OeleH nut Bei fe^i lanQfamcm <lnoSnnen 
crrcid)t unb überbie^ bie '^nnel^altunfl eineS beftimmten ^finne(|iabe§ nut mit 9e^ 
bältiiiHuiQHii^ i^rofecr Uniid)crl)ctt cr.^iclt mcrbcn. 'i)ic 05Iii>?d]cn tmtrben, ncjcf)bcm fle 
bcu gemünjdjtcn "T^ännci^rab erreidjt bö^^c"- bciu 'Ii>aiiec entfernt imb fori^fSUi^ 
gereinigt, um alobann ben (McTnidit-^ucrluft ermitteln .ju fönnen Ta bao auötretenbe 
Ocl jofort au bie 23affcrobcvflüd)e ftcigt, \o mar bie Steinigung kid)t ausführbar. 

^t biefet Wetbobe ert^telt man bie folgenben Stgebniffe: 6e^t man bad @emt(l(ft 
bed OelinlKkUft. weld^ ben ^Ummi bei bei aSänne t fftllt, = G, unbi ba« ®emi^ 
bed Oelinbaltft, todifyd nailb ^ ihmfinnunfl auf ben ®tab unb SSicbetabföbluns 
auf t int ©ladfijrper jurüdgeblieben ift, g, fo ift bad @eioicbt beö burd) bie 
bcbnung in ^olge bei SBärmeftetgerung au(jgefloffencn Cclc:> = G— g. ^icfc 9Hcngc 
mürbe aber grof^er fein, menn bcr (^Ua^förper nirf)t burd) bic (Svirninnung eine Snbnlt?'- 
ocrgvbfeerung crfoljrcu mürbe, ©ctjt man bcu fubitdien ^UiobclmungjFocffijicutcn tta 
Wlafc? - c (= 0,000026i, io ift bne bcr o'tljfl't-^i^ctgröHentua bco ^llasjförperö cnt» 
ipred)cubc Oelgcmicbt = (f — t> c G. @inc Sl^ämiccr^öljuui] oon t auf t' bemirft 
bemnod) iiKgciammteine bem <Be»i{(|te G + (t» — t) oG— g entfpre(^cnbc Sn^aöÄwr» 

größerung. <^ür eine Jüßärmeciljöhunö üon 1° i)t biejelbe baber = ^— ^^^^^^--^ 
für bie Sntialtöcinijeit, b. b- b« ltu§bet)nungöfoeffiaient 0 * —%~^^^—^ 
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Sie ^Bktffft 0 aud ben butd) bie 9ktfu(f|e Qefiuibai«ti Sol^tn ftnb in mafy 
ftcllcnbev £abdle ^ufonimettocfleat 



nuitfl 


Siiinegrab 


S « r f u 
I U 


Wittfl. 


bcn «Ulli' 

UMTt^ 


«r. 




biö 


C = 


c = 




V 4 


'J7,r> 
'J7,r. 
i>7,r, 


4(1 

m 

80 


(),00()73 
O,0OC»74 

0,00082 


o,oo<»7ri 
o,ono77 
o,0(io7<; 
0,00077 


0,00074 
0,00075 
0,0007!» 
0^00077 


OpCOUTO 


V :\ 


2:i 
•_>;! 

yji 


40 
(MJ 

m 
im 


(l,(H10ftO 
0,tXKlT5 
0,(K)075 


1 

0,(XK)»VI 

0,00070 

0,00070 

0^00009 


0.1X1072 
0,00073 
(»,00073 


0^00073 


T r. 


21 
21 
21 
21 


40 
(10 

so 


o,ooo(a 

O.iNKNO 

o,('oo«;7 

U/0UH4 


o,0(wwf» 

(VXN>70 
0,OWi75 


0,(XXXW 
0,(XXX^ 
0,00079 


ajoam 



3ft nun bo« fmiMe ®eiuid)t te» Oelö bei 15" 0 (lote man t» buti^ bie 
(!lvctner*fd)c Oelnrnge unb bie ©i^äbletl^n SEübeUen etl^lt) = fein 9$oIumen bei 

bieder Bünne «Ifo =• ^, mh nennt ntttn ferner btc 3aJ)l ww »el<^e fiiift bos fpcai» 

ftfd^ @eiuid)t iii bcii Üirei^eu ooii 20—100° für l'' SBüTmccr^ö^ung ueränbert 
= X, 10 ift 

o<[t-i6] c+ 1) = m^mc+m-i& )j: ^ Q 

Gb ft — 15)C . Gs C 

* ~ G(tt— löj G + i)it 15) ^ " G tLL— löj C-fl") 

* " (t— 16) G + 1 

3ii bicfe ^oTtiuI bie WkxOtt für t 4 einflefc^t (« = 0,9153), ergiebt 0ßja68; 
igefÄore «tebt an 0,0007. 

I^ic 23cftimmiinRct! nnd) bteicr ??iof()übc iinb bei bcr ©icbeiüürmc am ^fTtaucften. 
iinrb bat)ti gut jein, mit i^liijiu^fcitcii arbeiten, weU^ bei ber ^n»^ bciioelc^i 
ba (Süejfi^iciit beftiiiimt lücrbcii \oiL, fiebeu. 

2)ie ^^el)raai)l ber äierjud^e i\t oom i^iftftenten, 6^uiifec ^cf)tlb audflcfai^ct. 
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S)cm ^erm 9Kiitiftct fftr ^onbel unb ©ejoeibe fling aniaiig oorifleu "i^aljxti 
eine oon betn AaifevUt^ beut|d)en ^onjul ^io^io^Of a!a aufammengeftelÜe ©amni' 
Iutt0 Hott ftt^ietfurten au, nie fie in oeifd^iebenen $abtifen )u Stoi^i in ^apaxi 
anflef«tti0t ucrben, nebft Um 3Ut ^etfidSung ber $tt))tefe tienoenbeitn 9li|nMitttiaIe. 

S)i(fe groben mürben oii baft tecdnolofiifc^e ^nllitut bet Unioctfität 
Sellin, bie ted)nij^en ^o^f(!^uIen Stoßen unb ^annooer foiote an bie 
nied)anii^«ted^nif^e ^erjud)# ?(nftalt in Sfiarlottcnburg bebni« Itntet» 
fudyiing öertijeilt. 2)ie ^cinUatc ber noiflcuomniencii i^rüfunflcn be^» ;g>erni Dr. (jrnft 
^^JiüIIer in «öannoöer, jüiuie bct 5}eiid)te ber ^-^errcn i^rofeijor .f>crrnuuni in 
2lQd)cn, "iitottfior Dr. Söid^el^QUö in SJcrün unb 2ljuitent SB. i^erjberg üon ber 
med)anijd|ae(^nii(^en SBeifu^d'Sinftalt in <S|atlottettbuT8 finb im Siac^« 
f olgenbcn sufammengcftellt. SobcOe A cnt^ätt bie ^fflmmenftcllunfi htx ootgdcfiicn 
^^im ndbft ben ^tet^u gemachten eingaben. 

SBcMf auf bie ^ittf)eilung ber ^rüfungSergebniffe felbft eingegangen nrirb, foK 
au8 ben angefül)Ttcn :öerid)ten unb bem "R^etfc oon 91. ^. 'J. JHein „'^apon nod) 
JHeijen nnb Stubicu" unb (5. ,\^otniann „.Vinnbbiicl) ber isapiertabrifatinii, 
1886" eiiiP :^!non!TnenitcIlinig über bieicniticn nriqenieiiicn "iHTlniltniife ber ia4)anijc^6n 
4>a4)ieiiai)ujute gegeben lueiben, lueld^c audj utijeiti uiiaiibiju;eu 4>iM>ict«6i3eugeni unb 
Settutbetn oon %u|«t obet wiffenStMtt^ fdn bfttfte. 

1. KolMff* ber itpinifilts yipier-Siibnlteie. 

Sns loid)tigite^ unb \a\i aui^jc^lie^lid^eä ^iu^maierial jur ^erftellung uon ^apieien 
bienl ben 3ft^nent bet Soft oon btei ^flan^enorien: 

L, Wickströmia canesoens 

S. Edgeworthia papyrifera unb 

8. Brontsonetia papyrifera» 

roel^e in Soi^öu bie SSejeid^nungen „Qampi, Mitsumata CDsuiko) unb Kodau" 
tragen* Sieben bie|en biei Qften lommen gewtg auc^ nod) anbere ^flanaenfafern auY 
Senoei^unfl, iebo^ in fletingecem ^RoMta^* Sud) bie Senoenbnnfi ottet i^o^tece, 
fotuo^l ia{)aniid)cn wie europäifc^en Utf^ntfS, ift ^icr au emft|nen, nennolci^ bicfelbe 
(einen großen Umfang eneid^en biUfte. 

SDie brei erwähnten ^flan^en arten, mc!ct)c in tf)Teii efanrnrlfiiibern G^ina unb 
S<M)an in flanj bebeutenber ä)Uuge gebaut werben, bei'i^en in il^rem ^baji feine, ge< 
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Utiteifud^ung }apanifi!^ fßapim. 



fd)nietbi(te ^afent oon aulerorbentlid^et Sänge, nel^e hm boiaufl oeTfetttstcit fSofiei 
eine bebeutenbe, hi^\)tx Don feinem cotbetn Rapier etTeid)te iyeftigfeit »erleiden. 

Itm cme unflcfäljre 5(nfrf)aimn(^ von bei l'anQC bcr japaniWen TMipter A*"!'''ni 
gec^enübcr bon l)icr oermenbeteii geben, finb in is\c[. 11 Saf. I i^npici itude lapQiüjc^en 
llrfpiuiuv^ mit :)iii5ftctlcn abflebilbct, welche bcn bebeutenben Untcridjieb in ber gaje^ 
länge \o\oit eifenucii laffcn. 

iDtan ^at oerfuc^t, in S^uif^Ianb aitfl bem eingeführten dio^matenol ebenfo gute 
$Q^ine ler^uftelbn, inbeffen tfl btefcr SSeifud^ bisher nM|t geglüdt ^« tttfaiihe ^ter* 
Don bütfte tDol^l in ber gtogen ®efd^tflt(^fdt, weldle fid^ bie 3<4>aiKr taa gcQenflber 
in bcr .^anbpapicrfabrifQtion crtuorben ^aben, iurf)en fein. 

2lnd)hot e&nid)ton5öoridhlägen gefehlt, bie ^aptcrftoff gebenbcn ^onlbcerüflQn^en 
bei nnö ^n hiltioiren, nm fo ba? JRotjTTtatcrtnl jelbft erzeugen unb bte i^apicrc iiin 
üieIcS billiger ^crfteUen fönncn, jcbod) in über btc SluSfübnmg unb ben (.Erfolg 
bicfcr 5?orfd)!ägc niciiiq bcfaimt geiuorbeii. i^'w l'lnpflün.iuiuu'ti düu ^aiiieniiaulbccr* 
bäuuteii au bcu (:^ijenba^nbämmen unt ^ranffurt ü'Uyi. ijabcn feine befriebigeuben ^r^ 
folge gehabt/) 

II. 0lfkt$ikBi^ii^ Mttkmait Ut htti ßtftxtxUn. 

Se^ufft^eninnung eincS oollldiniiieii tetnen ^RatenaU iouTbnt!3:^tIc betflcbUii^ 

9iinben in ber in bei Sevfud)8«SnftaIt üblid)cn Sßcifc mit oerbünntcr ^Natronlauge 

banbcU unb bnrauf ju einem 33rci t^i'id)abt. Tic Trafcin t)nftetcn nod) bcnt .^od^eii 
fauui uod) aticiuanber, fobofe i^rc Ivcuuuug lcicl)t ■jn beioeiffteUigen vm. S)aS ^ta» 
Vartren ber '«yafern gefc^a^ in roäijhgec ^oblöfung/*) 

1. WiekstFQmis canescens — (Gampi). 

T'uid) ^>übli)iunii nimntt bte Wmnpifaiev eine frf)ioac^ citroncngelbe ^äibunci qii; 
btc öajcr i]t toaIjen$i)iiiitg, ^tentlid) fiäjtii^ gebaut uiib ber ^utefafer fotoo^l int ^ou 
ttte aui^ in bcr Sftrbung nic^t gana unäl^nlic^, mir ift bie le^tere wm hmfy 
f^mttltii gidfieretn IDunl^meffer als bte ®aiti))if<tfer, ttiib ed fehlen biefer bie bei ber 
2[iite au beobad)tettben Sttnbel innig sufammen|ftngenber $afent. Kui^ mit ber SafI« 
fofei bcr Stiiil)ccIlulofe ^ot bie ©ampifofer bcjügli^ i|re0 anatomif(^en 33aned einige 
5kl)ulid)fcit, jcbod) ift bie ^arblofigfeit ber evftcvcn gegenüber ber gelblichen Färbung 
ber Iclitcicn ein i^cni'iiienbcr ^^nbnlt, um 33enücd)iclungen ju ocrmeiben. 5)a<S l'innen 
ber Wnnun,]eUc iit im gaii^^eu Ik-vlauf bcrjelbcn nii^cr^t oerid)ieben; oft nnr alS )d)uialf, 
bunflc l'inie fid)tbav, (bie fogar fteUcinoeijc bei einer 350fad)en 33ergr8f?erHiig nid)t 
mc^r lüa^rjunetjmcn ift) gct)t ber ^ü!)lfanal faft pliJ^lic^ in eine ^iemlid) groijc Stette 
über, bie oft bte ^älfie ber BeQbieite ouSmad^; ntd)t feiten fonn man biefe pld^IidKn 
ttebergSoge auf ber (uraen @tre<l^ ber Bfaf<r oerfolgen, bie man im Skfid^lAfdb be» 
aRifroff op0 flberbttdt. (gfig. 1, Saf. H). 



') ^- 3* S- fRein .Riopan nad) Slt\\tn unb Slubicn.' Sanb IL @. HO. 
**) Stitt^eiluitgen aut bcn ted^ntfc^rn 9]trrfiic^d«1lnfloltetu 1887. (»onber^ft III: 
'B. .Oerjberg, Wifrof fopifc^e Unterfuc^ung bei ^apierd; bei brr fblflolie bcr Hufammenit^unit 
ber 3obll>fung ift in biefem ^e(t ber 3"fd( bon 1 ccm föli)cerin onflffftv wOKbm. Sfrfllcii^ tfittüba 

auä) w^citfabcn für ^apiet'^Prüfung" bon SB. ^erjbero. <». 44. 



Digrtized by Google 



^■frctlmetfc ;s^\c^i bte 5^ofct «nc fcl)r bciitlid) Tjcmürtrctcnbc, ftarfc l'änj^sftrcifiinn, 
Ql)nlidi luic liniere .s^aiiffafer. .^I'notenjörmiiie Äuftreibiinc^cn, inie ]k unjcre ^ftncnfatcrn 
Qufmciic!' unb bie niirii bei ber Änbniiaiev ^^'^^''^'«'if^l uorhanbpn iinb, ifif|t bie Wntitpi* 
fajer in iieiuifler llteiirte; btcfe .Hiuiteibmißcn Ijtbcii iid) bind) eine buiiflerc (yävbuug 
fel^r beutlic^ mm bet ^cQgelben %a\tx ab. l, %al III). $orcn, Dom ^o^Itanal aitft 
tia^ att|m iKriaufcnb, {Inb aietnli^ ^a^Iieid^. 

Snbtn ber $aiem f!nb (olbettfdnntfl unb obgerunbet; eine 9ktgun(i ^ui Ser* 
aweiouitD unb XnofpcnMIbunit tfl fdten au beoba^ten. @ebt d^araltetifttfil^ ift ba« 
aSei^aUen bev ^dfer ebtec Sbfuufl von Xu)iferojn)bantmontaf S)ie %a\tx quilti, 

bcöor fie in Söiunn ubcrnc^t, auf unb nimmt "hierbei ein fc^r |d)9n--perlf(^nutarti(ieS 
Sluöfe^en an. (>Ifi(^. 2—3, Jof.I unb ^in- 2, laf. ü 2)ic 3GTlbr"tf ' i^iü-or aeincfieii 
nn ber brciteften Stelle einer jeben Anur, jc^wauft nad) ben ^teijungen mi itS. ^JJ2üIlei 
aiotf(^en 7 unb 20 1» (1/* = 0,001 inm> 

2. Edgeworthia pnpyrifera — (Mitsu-mata ober Dauiko). 

3n ^oblöniiui itiiiinit bie ^it^iinttttafofec, mit hii \otbtn bei^tod^ene ^ampifafet 
eine jd)trad) citroneiiflelbc iyärbunfi an. 

Die öüiern fiiib id)[aud)f3rmifl, äunerft ßart unb bfinniDanbifl, niiC' lueldieiu 
®nmbc fie f)äu'H flcfiiicft iinb unb ^id), luie unsere SSaumiunUTaier, uielfad) iibci* 
fc^logen. Snfolflc beö aufecroxbenttid} aarten SauejS btr ^fU »eifi bie 2)iuifotaicr 
nadd i^ier Sennbcttunit m ^Mft SetPnmiKdexf^etnungen auf, bte bei ben betben 
anbent, »eü fräfliocten fNcv» W fetten au beoba^n finb {^q. 7, %ai H). 3n 
denitffen abftänben fc^nürt baS Sumcn ber Belle aufonimen, fo bafe boffelbc auweilcn 
nur aU eine jc^male, bunfle Sinie erjdjcint, aiimcilcn nnrf) auf fiirjc Strecfcn (\ms 
»erf(^mtubet. S>ic Bcßniaitbiinct cn*rf)ctnt an beit Stellen bei LMujctjnürunfl ctiuas 
ftärfcr nl« }on]i unb nni ein Wcriniu'^' bnnfler i^^ärbt. i^ntd) bie jeitiocilirtcn (^in-- 
jc^nürunfteu crIjaU bas l'unicn ber ^cUe ein jcl^r uurcflduiäHige?, medjjelnbcä 2lu«fcl}cn. 

®te enben ber oaicui, bie man jc^r aa^lrei^ unb unoerjeljrt oorfinbet, finb 
meift etioafi absentnbet, jeltencr fpt^ ober feulenförmig oeibiitt. (^9. 4, %a\. II a^ißt 
eine Slnjal^l oevfd^iebenartig geftoltctet Slofetenben.) 6ine eifieni^llntli<l^e ISil^etnund 
ift bie 9lei0un(| ber $afer, fiiii demeibattifl au nabeln, (©iei^c §ig. 4, laf I.) Bu< 
lueilen fann man an einer (steDe bie ^Ibameifluufl oon 3-4 ßifciflfn beobad)ten. 
■^sn .tnr'cnn-i)banintoniaf c^ebvad)t, quillt bie '?:o.kr auf, tebad) tritt bie THn'lidinnrbilbuufl 
bei luciient nidjt jo beutUc^ auf, al-3 bei ber C^ainyifnicr- OJi'cift Igelit ber evroli-ienbcu 
Sluflöiunrt eine unrenelmä^iqc, in ocrjd)iebencu J feilen bet ,val"er lunidiieben idmeli 
fortfc^ccitenbc aufqueUung oorau«. Der Durc^mcifer ber gajcr, gemcii'eu an ber 
breiieften @teUe, jc^ioauft aroifc^en 7 unb 24 1». 

8. BronsBonetia papyrifera — (Eod«a). 

®utc^ Soblöfunfl iDtrb bie jlübiiifafer intcnfib braun gefärbt, i)t alfü f^on burdj 
biefe Satzung mit kuicr ber oor^er bejdjriebeuen Jafcrartcu ju oenoed^fd»- 

. ®ie ^afer, bie fröftigfte bott ben biet befd^ebenen, ift malaenförmig unb bet 
Seincnfttfer in Staue auf SBau unb fSffitbung tti# unSl^nlidi; iebo^. fehlen bet itob|ti^ 
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fa^et bie bei her 5?etncnfQfcr oufttetenbeti >5cift8ninnScrfd^cinunflen, unb bie iörninu 
fartjuug ipielt bei bct erftcrcii in§ Siöt^iic^c, loaljrcnb bic ßeiueiifaicr ftetö mc^r ob« 
»eniger tntciifio, ober rein broun eHdjeint. 

S^cr 4>ül)Ifanal tft jicmlid) bml uiib ücriäuft Dcr^ältnitjtJiäöifl rcflelmäfeifi bur(^ 
bie gan^e §ater; nur fetten fniut bif einjc^niirungen ouf, it)eld)e Bei- bei (&ampi' nnb 
SRttfmnatafafei au beobachten finb. 

S)te 9Remb¥(ine aeigt »ielfac^, namenflk| an ben f^ntalen GteSen ber $ajer eine 
benitti^ bcniortretenbe fiaxfe Sanfldftieifuns, ftlnltch wie bie ^anffafer. 9$on Seit au 
Bett treten bei ber SellUKinbung a3<rbi(fun()en auf, wdä^ ber ^fer ein fnoienoftide« 
Sludfeben oerletben. ^oren finb aiemlic^ l^aufig unb nanientli<| bott, »o bie SNifer ben 
(|td|tien S)urd)meffer f)at, fe^r beutltc^ an beobad)ten. 

3uni %i)ei\ ftnb bie jfofc'^n uon einem ie^r .garten, farblofcn ^»äiifcf)en umgeben 
(jylfl. 6, Jnf- II), bo8 nameiitlidi nn ben Subcn ber ^nfcr beiitliri) beobacf)ten 
ift, inbfut CO biefe oft in bebeutenbec i^änc^c unb in mannigfoltigei: ^oxm überrai^t. 
3niocilen löjcii ficf) biefc feinen .^8ntd)cn öon bei A^nfcr loö unb erfd^einen bann, 
fd)tt)OC^ flclblid) ßefürbt, ber ©ompifaicr nic^t unuljiUia). 

S)te ßnben ber %a\txn finb meift abgerunbet, nur feiten fcnlcnfbnnic^ ncrbicft 
5, Seif- II). ®ne SJer^iüeiöung ber Äobfufafcr, bejic^uiifl^iüeije eine Äuööpen' 
biUmn^ wirb man Mrl|äUnigmä§ig feiten beobadyten. 

Äuvferoj^bonnnonia! wirft auf bicfe gofcr nic^t fo fdjneU unb cnevgifdj ein, all 
auf bie ®anM)i^ ober SHtfumaiafafer; bie£}uellung erfolgt langfant unb nnieselmfifriil 
($ij|. 6 u. 7, $af. I). 2)er ^uxi^nieffer bet $afet f<bwanf t aniftben 14 unb 81 

fBenn man ben SSerlauf ber $afent eine Ifiufleie &ttät oerfolflt, fo »itb matt 
beobad^ctt, ba| fidb biefelben oon B<it au Seit etwa« oerbreiient; biefe 8uftbaud|mtgen 

(3ri0- 3» ^af- III) Ttnb nit^t etwa oolgen ber ^Bearbeitung, fonbem in bem anotomifcl)cn 

Sau ber pycUc beflrünbet. Unfcrc >}ianf* unb Seinenfafern hingegen oeilaufen felir rcgel» 
niäf?ig, nod) ber S^iii^c 311 ftd) nüniäljlirf) tierjünt^cnb. t'ic ^lu^bondjunc^cn ber Äobüt» 
fafev in "JJevbtnbiing mit bem nmgcbenben farblosen .*päutd)en unb ben natürltd) abgc» 
nuibeteu föuben geben einen 8tn^alt, um einer Jüenocd)0lunö mit ^anf ober Seinen 
ooraubeugen. 

m. ferHeltmii bei piirterf . 

^ie ^evftellung beS $apiecb erfolgt in Sapan aum meiianS gragten $beH mittdft 
^anbatbeit Qtft in ben lebten Sabien bot man mit ber Sufftelbmo oon fkibiei' 

mafc^inen begonnen. 2)afe bie im oorlicgcnbcn %aUt unterfud)lcn Rapiere nid)t auS 

JTRol)mnterfa! ^evgcfteHt f'inb, metd)ed mit ^]Jlajd)inen .^eifktnert luorben ift, iK^)t baraii* 
l)crDor, boß bie %a\cm im ^ißapier fid) uon ben au§ ber Wuibc entnommenen nid)t 
toeientlid) untcrfd^ciben, mit 3ln§nal)me be: ^}3JttiuntntavoiMcro beifon ,^arte iyajcrn, iiiie 
oben beveitö crioä^nt, fd)on burc^ baS ^Bearbeiten mit bem jUc^U^oia t^eUmeife actjtöct 
werben. 

^ie 9o|)ietma(betei wixb al0 eine Wd ^auSgewerbe auiSgeilbt au einer Qiät, in 
welliger H bem 2^oner an Arbeit ouf bem $elbe fcbtt; faft tcbe Samttie befibt bii 
Ckiittbe 3UI ^erfteOung iwn tpa)>ia. 
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Tiiird) bie ooni 5Uatcr auf bcu €oI)n übcr(\c^cubc g-abrifation erflärt firf) aud) bie 
(^rone (Mejd}i(fli(^{eit bei ia{>anii{^en ^^^avierjc^öpfec @te fittb unbeftritten 'JJteiitet in 

5Beim mir iel^cn, baf^ ^?npicrblättcr oon 1,8 m ?änac iinb Öreite mit i^cid)tiiifeit 
flleidjmäöig geid)i)i)it uictbeH, \o laun man nidjt uiiUjui, bicjcr überaus püüeii ®c-- 
fil^iAti^U Unetftnnnng ^oUen. ^er SSetjut^, bei unA aM eingeffl^rtem [apa* 
n^djm tRotlmatcfial ^teie ^eipfienen, wd^ beit iapaniff^eti an OnidiUit fltei<^ 
film««, bttifte Ott ber minbeicn Hebung unleter l[tb<iter bei ^erfteOung b4m ^anb4»a|iici 
Oefi^dtcxt feilt. 

2)ef Kttbau ber baift Rol^maiiTial oebenben 3RauIbeet)>fUknaen {{efd^te^t in äl^iüid^r 
9Beife, wie e§ bei uns mit bor SBeibe )itin iditbfled^teii ber ^cR ift. "^cr Saum treibt 
\an(\t, ncrobt', aftlofc Sd)öf]liniic, mc(rf}c nttr nn t^rcm ©nbe ein 33ü»d)i'l 531ättor tmc^iMi. 
S>ie (©c^öjjUnac merben flciammelt iiiib iofort gcfod)t, um bie SHtnbe oon beiii mdI^ yi 
trennen. 6ine anbete Srt bet ?o^<löiiin(^ ber ^iinbe von bem .<3dI^ ift bic, ban man 
bie Bwc'fi« Q»i 4)oujeji luirft uiib länßcic x]^it jid) jelbft uberlüBt; bcv ^flau^ciu 
iaft jänßt an au galten, bie gan^e ^affe er^t^t ftd) fe^r bebcutenb unb bie Kinbe IS|t 
l(linbet oom $oI)e loft. S)te an ber @onne fteteodnete unb auf bicje SBeife mttrbe 
geioorbene Slinbe niib bann TKXpaäk unb au neeigneter Bi^ ffir bie Sabrifoitpn Der» 
wenbct ober bent ^nbel übergfbcn. 

Um bie fiugere, flrfine ober braune [Rinbe (epidenniB) »on ber inneren, farblofen, 
ben $apierftoff ßcbcnbcn 311 trennen, tüirb bie ganae^afie einige Taflc in rctneS aöaffer 
flelcflt unb nunmehr bic öufjcrc .^üfle abflef^obt. 2)ie Slibcit bec ?ibuIvä!iMiö ift eine 
ie^r ^eitraubpnbe unb müMamc; bie abflej^abten 2:l)eile luerben ^ur ^critcUuiui c^criiifl» 
n)ertt)incr i^ipicw (chirogami) ucnocnbct, »ocldie alS ^arfpapier ober aur SlnTcrtiipinq 
oon 5laid)cntüri)ern für bie äuueien 5?oIfsnafien btencn. 9iad)bem bie innere 9tinbc 
Don ber ouBeieu befreit ift, n>irb bic erftcre wicber, tnS3ünbcI rtcjc^nürt, ^um Srodnen 
unb Sleid^en ber @onne ausgefegt. 

, e» |at natflrlii^ biefer SSleit^proaeB unferen 35leic^mct^obcn geßenübcr fc^r be* 
beutenbe Sort^eile; ein Ueberblei(^en ber Safem, wel<i^ bei ber «nnienbuRfl oon 
d^lofgad unb e^Iorfoll nur ju (ei^ pla^greif en lann unb bei einem S^eil ber Däfern 

aud) immer eintreten luirb, ocrmcibct bie iaponifd^e SIeid)e ooflfornmen. 25a* erhielte 
'i>apier ift )roar infolge beffen nid)t entfc^icben wd^ aber gerobe wegen bed gelblichen, 
bem fluge wo^It^uenben Soned fe^r begehrt. 

1>ic 3mn.^üd)cn ber (tehlcichtcr 3iinbe erf orberItd)c ?au(^c bereitet fidj ber Japaner 
burc^ Sluölaugen oon i^tlü".^cnajd)cn ft^bft; aud) Äolflauge finbct unter Umftänbcn 
5?emjenbung, rocnn gebrannter ^'olf in ber ?u1lie unb billic^ l^aben ift. ®ie qe» 
bleibte 3linbe loirb in ber Sauge etiua 12 otuiibtn in einem offenen Äefjel gefod^t, \o 
bag üe ooQftanbtg enoet^t, unb ber Bufammen^ang ber einzelnen Däfern an dnaidief 
odHig qüwhd ift Um bic etnflcbrungene Sauge wicbcr a» entfernen, wirb bie Stinbc 
einige %ja^ lang, in ItSrbcn oeryadtt, in lüe^cnSe» Sktffer ge^Sngi, um bann auf einem 
^oläbloct mit ^ilfe oon Ijölaemen Älöppeln au 33rei gef^Iagen au Joerbcn. 9?0(^^>ofs 
mann Tdnnen in biefer ä&eife oon einem ftöfttgen äRanne etwa 80 $funb 9tinbe tu 
10 @tunben au ^nt gefc^agen werben. 
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S)er k^teic lutrb hierauf in nctauunc^cn 23otttd)cn mit il^aifci aui-\crül)rt, btö er 
bic (iciottnfdjtc, ?\iim ©rfiöpfcn niitl)iflc 3)tcficjfc!t Mi^t "nb bcmiclbcn bnrauf eine 
^afta juflcje^t, bic ani> bcc flefüd)tcii 'iöur^el uoii Hibiscus-MauiLot, bciiti)uiii(ö= 
loetfe 0110 bem Saft oon Hydraugea panionlftta obec aus fiefo^tem 9lei@ ^ttc^t- 
ftfKt »hb. mtt bem $f(anaotfc|leiiit gdeimten $a4)tm nennt bot 3|<i)Ktn« 
Ki-gami, mfi^ienb bie mtt SteUftftd^ oetfeljten Nori-gami ^|cn.') Um bem 
^apkx ein fc^öncrcS 2lii?fel)cii oerfd^en, fe^t man bem ^^apierbrei 9ieiömcl^l ^ii. 
boö jufllctc^ eine SlnöfüHunfl bcr^orcn bewirft. S3cim 3«^*Tcifjen cincS folci^cn i^apicrS 
fteif^t bn« JHei«meM nl? feine ^taubraolfc in bic .^yöl)t. ©oü bn? l^apicr ein toet^ied 
Sluöfeljcn crljaltcn, io mcrben bem Srei incii^e nntteralt?rf>c A-üHit ut'c ,yia[cfe^t. 

^ic iDcitcre :Cerarbeitniui be^^ i^apicrbreie-^ iKfd)iel)t nun in C[Qn,\ ä^nlid)er üi^cijc, 
luic in uujeren Süttcnpapi('r»obrifcn: bct 3ioft mirb auf ein an-> !öambn^ttäbrf)fn, 
iüdd)C burt^ Scibenfüben iuiinnincnfleljültcn finb, befteljenbcö .iicb gcji^öpft, baü'BaiieT 
läuft ^um flrö^ten ^I)cil ab imb ed bilbet fi(^ auf bem ©c^ßpfraljmen butc^äktriljuitg 
ber Sofern ba« $a)}terblatt; meutere betfelbcn wetben flbctetnanbet {gelegt, untet eine 
$tefTe gebittd^ unb bami auf eine glatte ^o1a))Iatte aufoeUtifItet, um an bet €onne 
fletsödUet ^ »etben. 

IV. Vif »(tttang Iff Itptnir^t« pt^'ii* 

"i^ic 5Sent)cnbunfl beö ioponi|d)cn ^a^jici:» im iianbc icincr ör^cuflunc^ ift eine io 
ungemein maunigfaltif^e, baß eS in biefer ^e^te^unfi faum Don einem anbeiii {^abrtfote 
enet4i^t »etben bfiffte. 

tDlan fann fi(^ in ber Sfyd nic^t leicht eine SarfteUung madjen, meldje Sort^cile 
bet^kM^anet {einem gefi^metbigen unb fefl0i$a)>iet obtugeminnen t»eifte^t. 9ii#ibai 
eqeugt ev aus einem €ttteifen $a)»let, neU^en er auf ben Anieen aufommentoIU. 

SRaxoiiuinö, ^^dleinmonb, 9Rdbeli»I&f^ unb ao^Uofe anbete ^anbelSartifd wczbcn 

anö Rapier I)criieftent. 3ßcnn mit fef)cn, mic bic Soponct i^r ^apiet jut ßt^ennung 
lum (Mcmcbcn, l'cberimitationen, Sleifemäntcln, '6d)irmen, latenten, /vad)crn n. a. in. 
mit <.]xoucx Wefd)irflid)fcit unb Äunftfcrti(\feit Dctroenben, \o fönnen mit bem inteUi= 
(itenten ^olfe nnfere Slnetfcnnnnq nid)t ucriai^cn. ^ie 33enu^unci bed iapanijc^en ^^opierd 
in ßuropa iebo^ bütfte moI)I Icbic|lid) filr ben 2)nitf oon Sebcutunci jcin; einer 
allgemeineren Serwenbung fte^t annät^ft fd)on bet oerl^ältni^möBig ^o^e ber 
SEßaare ^inbernb im SBege, unb ba bei fortfd^reitenber Sioiltfation in Sa^n bie J^nb> 
ad»eit feltenet unb bei^^olb baS .^anbpapiet nod) t^eutet metben mitb ald bisljct, io 
ift nid^t ananne^men, bafe bic fapanifc^cn Rapiere iemalä eine fltofec SBctbtettung bei 
uns etlanqcn metben. ^er ^ei) beS Arciübaiticfcn l^at aud) fi^et Diel boju beige» 
tragen, bic iQpQniid)en Rapiere io maim ^n empt^'l)itn. 

'^laix ^at bic aufjcrovbentlidie Seitiflfi^it beiiclben in erftcr 5inie betont; roojit 
aber rtcbraudjt man ein io iii)eiau-;> feftcü '^^apieiV >Bo laujie nid^t Had)g€micieu ift, Mjj 
bie feiler gtoüc öeitigfeit auc^ eine mejentltd) uetme^rte {Dauerhaftigkeit beA ^apieci 



*) Sie iapanifc^e S^eid^nung ffic Rapier ift k am i , aU Sln^ang an Sigennamrn g a m i, »ofui 
«1^ M 4iiif|if^ Sott abi VROeRtnnie finbcL 
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bcbinflt, ift eine übermöfeiflc iycfttiifoit ucnfornmcn mttilo?. ?lltc, cljnnurbinc Urfintbcn, 
bk mk >,al)r(nmbcrtc überbauen Ijabcii unb in iiutem ^uiuinb auf c^doimmn fiiib. 
habm oft eine oid flcrinflen' 'Ki'if?län(^c (lU bie iapaniicl)cn i^apiin-c. '3J?e!)r al« btcje 
Uiüpicre flekiftet l^abeii, Dctlaiincii luir uon uiiieicn Ijeutii^eii Urfuiibcii and) mäjt, unb 
beS^lb boff man oiid) ben mic^tinften Ittbiitbin ^o^tete geBiauc^en, ioeld)e bei unü 
atigcfeitidt {inbr uttb t§ gtebt beten, loeli^ in Seaug auf 9efii(|ldt ben ia^anifd)en 9abti« 
faten foum ehoaft na^eben. 3ubem ^ben bie le^texen eine unanfienel^me fioenfti^, 
bie eine ä^eriDenbunq ber ^afitcre aU iiii(!)ttgeS Sftenmatcrial c^erabe^u unmö(tli(^ mad)t, 
unb ml&ic (n't bell ?obo-?ci-I)ebiiiu^eu über bac« japflutfd)e *??apicr nie ^cn>on^eI)obeii luirb. 
SRctbt iimn nnmlidi bie Cbcrflädic bci5 ^^^apicro mit ber s^anb ober mit einem .vueitcn 
©oflcn, jo löjcn )id) bic ^i^opicrfaierii lcid)t ab unb bic t^cricbcne «teile luirb mid) 
fur^er 3«t rau^ unb woUic^, mk auj Jiö- ^Qf- ^ 3" erjcljcn ift. 6ß lici^t bicjct 
Uebclftanb mobl in ber Slrt bei Seimung, bie, loie oben bcinevft, nut burd) ^{^fian^en* 
fdbltim bemtcft mirb unb mijik, wie in ber eutoitftif^en B^brilatton, buii$ ®eIotine* 
beatebung^nieife ^ataletmintd. S)ut^ biefe Beiben te^^etttift^nien Hxten bet £eimun(| 
werben bie $afem be$ $a))tetfil}ei» {o feft mit einanber oeifittet, ba| eft nii!^t mödli^ 
ift, ba§i Rapier burc^ 9Reiben mit ber ^anb anf3urau()en. ^er ^anaenleini ber 
5<MJQncr befi^t bicfc ^irtcnid)att bc$ ftarfen Biiiamntenfittenä nicbt, unb bie ^fllge 
^icroon ift bo§ leidjtc Söslbfcn ber Jajcm oon bei ^apierfläd^c. 

9)?an erficl)t I)ierauö, baf^, fo \an([c nirf^t eine betfcre ?eimnnfl anfietoenbct wirb, 
in allen ?ynnen, in benen bao iapanifc^e '«(Japiet rcibcub mit anbeten Körpern in 33cs 
rül)ruufl fornuit, \üwk jüt ^djveib^wccfc eine SJenoenbunfl uieieiitlid) bcid)vaiift ift. Jür 
feinere ^ruc!e, bie ia aumcijt burd) eine bUnne ^apiecbcde Gcid^ü^t finb, mag cä 
inbeffen mtfi fourn ein befferes SRatetial geben. 

I V. präfuRAsecgebnttlr. 

2)te im iSingange emäbnten, i»om beuif<ib«t <SonfuI in ^io0o<Dfala fibennttieUen, 

iopanif^cn i^apiere »uorcu burd) uiele .l'>änbe flegonflcn, oftntalö qefttifft unb befonben 
ftd) leibcr in einem 3"ftoiib, ber ocr9leid)barc ^eftii^Teifoneviudie nor.yincbmen nid)t 
erlaubte. 'IBecjcn ber ,inbhcid)cn .kniffe foniite ^ie :)tormalftreiTenlänge*) öon 0,18 m 
nid)t an« ibnen entuoniutcn lueiben. 6. -33tüUev bat mit ben papieren trol3bcm 
öettigfeit^öerjudjc auä^ciefübri, bie in «yolflenbeui (labetleB.) mitgct^eilt werben ioflcn, 
weil fie wcnigftcnö cmc unflcfö^rc Ucbcrfic^t über bie ^^cftiöteitsciöcnfdjaften ber "ilsapierc 
ergeben. 



*) »Witt^ellnngenaiitbeii JCtOiuglic^eu tcct)iMf(^en^frfu(4ä>nn[taltrn auSerlin*, 1886, 
unb <DingIec'd „^olqted^nifc^cd Souninl*, I88r>. ISU. 258. ^(artend. Uebrc ben (£inflii| bor 
Sänge unb Smte htx ^liefimfen auf bie ttcfletmijle im geftiefritd'ttntecfut^tiam oon kopier. 
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^enn man bic für bie iQVianiicl)cn ^{?apicre nffiftöcnen i]al)lcnn)ertl)e ttbcrblirft, 
\o tx\d)mun einzelne bcr^elbcn geraticiu ctftaunencrrciienb. (Einmal niun bie (^eid)i(f= 
Ü(l)fcit ber ^ibeiter bciuunbect lueibeu, Juclc^c io feine i»opierc io t^UidjiaaBtq jdjivpfcn 
fönncn, unb anbcrerjcitö bic ioifliäUigc uiib jcljonciibc jpei|kUuug bei i)iül)ftoffc für 
bie etnsetneit ^optete, xodöit \o ^o^e ^eftigfeitfimeii^e beMit(tt. 

2)Qi3 Iei(^tefte ^a^ter 9lc 16 (üsujo G^mpi 0 Hiro Koshi) 3. fö. luicgt nur 
6,44 gr pro qm hti einet ^ßUU tun 10 m IS j» unb iro|bem fdi»anft bic 9eftt(^ 
in bct £>uetri^n{t nut 8,7 % unb in bet S&n(|9nc^tung nur um S,0 % von ben 
SRittdnxii^en. 

S>ie 9efti0leit ftelfit beim$a))iec 9h. 6 (Atau Hankirigami) mä^ ber^aupt^ 
rid)tiin(t int WiM auf 14.9 km 8tei|Idn0e (in einem (yaSe fogat bid auf 16 km) 
mäl^ienb bet SNiUelroert^ fid) immer nod) an] 10,8 km ergiebt. 

SDtefe QuSnc^mcnb grofee ?^efttflfcit ocrbonft ba§ iapnnifd)e Rapier in crftcr Sinie 
TDoin bcr bcbeiitcnbcit 2'änc{C fcitier gajcrn bei gleid)jcitici flrofecr 5einl)cit berfclbett 
beljaltcn bie ^ikflfaiern bcr :){ii!)ftoffe in ijolftc be§ for(^tä!ttnen S^fJf'iii'TimgdDep 
fahren?, uieldnc' nur biird} jeiifrcditeii l^riitf bic (safcrbünbel in ber isäuaöri^tiuig 

QuScinaiibeiipaiiti, incliad) iljrc urfviuiivilulje Sänt^c bei. 

€0 fanben fic^ nad^ (ä. 3)?fiUeT luijpiel-Jiüciic in bem i^apicre 5h- 4 oud Äobl'u 
„Hiro Suki Teiigujo" (Tengujo entjptidjt un(^ejäl;t uii|cteni „prciSgcfrönt") bflupd 
$a{ern Hon 11 mm, ja fog« Dan 15 mm Sänge omc Son günftigem Einfluß auf 
bie 9efÜA!eiteeigenf4Qfien ift fetnec auf^ baS langfame StoAicn bcr Slfitter on ter 
Suft, aegenttbet bent fleioSbnUiib fd^tfen Srocfnen auf gc^eiaicn SSalsen bei unferen 
9Rafd)tnenpapicren. Sine b^^ft ouffaHenbe (Srfc^einung, im (^egenfa^ ben Dtelfail^ 
ant?crorbcntliri)cii ^U^^lennjcrtbcn Tür bic fveftic^fcit, ift bic verljättninmaBig gcrinf^e 
5önid)belimmg. äiJäljrcnb fiir bie erfte il^ej'tigfeitc-flniic ber „(^rimbiütje für amUid)e 
•ivapipn^nihmf^en" bei einer iKeiülänf^e nou 6 km jri^üii eine S)e{)nunq von 4,6 <>/,-, Oft' 
lanc]t unb bicjci SBertl) bei ^4>apieien \old)tx gcftigfeit lucit oft überidjiittcn Joirb, jeigt 
beifpieldroeijc bQ0 kopier 9h-. 6 bei einet mUtleten SHet^Iänge oon 10,8 km nur eine 
mtittete ^ebnung ton 3,3 */•* ^ wütbe biefed ^iet alfo ttob fetner au^etwbent» 
lidlen ^eftiflfeit nut )ur bttttcn ^efügfeittffa^e fictccfinet werben Rinnen. S^e UrM^n 
biejer ßridieinutiii, wch%t bei einem »on \o aufecrgciuö^nlid^ langen Sofern ^ergcitellten 
"i^opicr jcljr befrembct, ift Xoo'fyl in bcr ^obrifotion 3u jucken; bcnn bafe oud bemfclben 
^Kotcrial auc^ Rapiere oon qrof;er '?et)nnnti '^crytfteltcu finb, bciocift bie in TnbcÜe C 
erfolgte 3»iö""ne"ftcÜung im\ in ber nied)aniiri)-tcd)niid)cn $Berfu^Ä^^?lnita!t iieiuointcnfn 
Unterfud)ungSergebHif jen oon 10 ^ur ^erfteUung be» jogcnonnteit BeberpapieriJ befttutinten 
blättern. 

®a3 gejd)i)p$te ^4>apierblatt iuiib ^n bem Qwidt fünftUc^ nac^trögli^ mit %aim 
üevie^cii, unb bie 10 ermähnten ^ovicrfürtcn [teilen 10 ücrf(^icbenc «Stobicn bcr ^n- 
beteitunfl bar. &n beiifi^tlid)cr ^^il ber gewonnenen ^e^nung ift naUltliib oof 
Me bem fßa^iier HlnfUid^ beigebra<i|ten, narbigen ^Attclungen )u iwite^nen. 
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autfaUcub ift bk'i bcii IKeiultatcii bor lab. C bic ^Ibiialnnc ber ^^cjtit^fcit uoit 
@tu}e a bis k; cd jdyeiut bainad), alö ob bic oorcr)oät)ute Bearbeitung bec glättet bie 
Seftigfeit bcriclbcti ucrminbcit ^at. 
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Bunt €d^tu| mdgeit noc^ bie dtefultate ber Prüfungen einiger Iki^ietfotten «ä» 

gct()eilt lucrben, meiere öon bcr ^luuft^anbUuiö oon di. SÖQflitcr, 23crUu, in bcn 

.'Öanbcl gebiadit U'■n•^e•^ imb aii-J biMi ,<t\iTfcrIid) o,rtpaiuicl)cii ^niptcrfabvifcri in ^ofio 
C.Iusetsu-Kioku) ijciriiliri :i. (lab. D.) ^ic J8e,3cid)imiifieii bcr ciit.^eliien Mottet! [ilib 
mit bell im ^aguei id^eii üJkftemi^eidjuiB aulgetü^tten übereinitimmenb. 



3u{<ninitettft<JIiutg ber »om jtdferU«^ (Dcutfc^cit iltoitfiil )it Hio^o-Osaka 

ehtgefoiibicit ipa)ileffi»ttat» 

I. tSfabrtlate bev Eoohi-Seishijo (Eochi-^apierfabtiDi ein ^mt, bet md^ 
0ana ri^ttfl geioS^It ift, ba bicfe Utilaoc bie ffcAfite, abet ni# bie einaige i^ni 9bA ift. 

92t. 1. Eopigami oeifertigt ouA Gainpi-9linbe. ®ie tßßanae (fi a. bet Beige» 
id)l0ffenen Hiem^Iate) mlid^ft nilb in ben Sergen beft £ooU-Ken. 10 Eawamme 
Gampi (1 Kuwamme 4,83 kgi mcrbeit mit 18 Sho Aaß (1 Sho 2 kg) in 
SSaficr abflefoc^t. "äOian leflt bic ^Jioffc borauf 24 Stunbcn in flic&cnbcS Söofiet. flaä^' 
bcm bie unreinen Seftanbtljcilc abgcfonbert finb, loirb fic roicbcnim in 2Öoffcv r^etcqt 
Sie lüirb Johann auf einem Srctt 33rci ,3t'iid)Ia{ten. (5in bünner, ßctrodneter Jituf* 
ftric^ bcifelben lictctt boö Rapier. — 2)qS matt foftet 6'/, rin = 2,6 ^f. 

9?r. 2. TT.«?8uyo88i oerfertigt niiS 2 T()eilen Gainpi-JlRiribe iinb einem T^ctl 
Dsuikü I\[it.snmata). ^ic leitete ^flon.jc (i. b.) mxh in ben 23cri^cn bc-j Kochi-Ken 
niu"(i'ptlan3t. 'ivcrfaljieu i|t baS flleidje, luic bai? unter 'i)ir. 1 aiiflcflebene. 93i8= 
Jücilen lüirb oud) »öoba onftatt Äolf angeioenbct. — S)aö 23latt fojtct 6';, nu = 2,6^f. 

^r. 3. Usunedzumi Progami uerfcrtigt üii? 8 1!)cilcn Gampi unb 2 Jfjcilcn 
.R'ofonA bcr ©eibenranpc. Sediere merben gcfod)t, ,yi 5Jtei jetqueti^t unb mit bem 
Garnpi nerniiidjt. — 2)a^ Statt foftct 4 Sen = 16 ^;>f. 

iKr. 4. Illro Suki Tonp^njo. Derfertigt nit§ bcm bcftcn Kodsn, einer ^flnn^e 
(f. c), bie tu beu S3er({en »ou Koolii {ultiotrt wtcb. — ^latt füftet l,Oö Sen 
= 4,2 

Tix 5. Iliro Suki Murasaki Irogami, Mlfeitigt Ott» bem befteit Kodso. — 
®ad $latt {oftet 4 Sea = 16 ^f. 

91t. 6. Atsu Hankirigami, oetfeitigt auS QampL — 10 9!8tier bften 
2,7 Sen s 10^ $f . 

92t. 7. ÜBn Hankirigami, Detfettigt au9 Gampi. — 10 SfAtter toften 
1,86 Sen ^ 7,4 Ißf. 

8. Nami usu Hankirigami, Mtfettigt aud 1 S^l Gampi unb 2 Steilen 
Dsuiko. — 10 Slfitter foften 1,1& Sen = 4,6 $f. 
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'}lx. 9. Fu Hiyoslii, uerfertiqt mi Garapi. — 5)a§ :ölott foftet 3 Sen = 12 ^f. 

l)tr. 10. Suki Iregami, uencitist auö Gampi. — ^a8 SSIatt foftet 1 Sen = 4 ^f. 

^);r. 11. Eri Dai Haushi, Derfeittflt aud Dsuiko mit eoba ((erDcf^. - idO^latt 
fo|ten 3 Sen = 12 

'ilx. 12. Puku Koban.shi, tierferttflt au8 6 Ivetten clnc^efoc^tem alten curo« 
|)äiid)en Rapier, 4 Jl)oiIcii eiiu^efoc^tcm alten iapanijd^en kopier unb 1 Il)etl Koilsu; 
aud) befdjriebene iHUiicic laifcii üd) ücriocnben. — 20 ©latt Foften 1,1 Seu = 4,4 isj. 

nx. 13. Eri Kobaushi, oeit<<^fit aud Eodau unb Dsuiko. — 2Q^latt fofteil 

1,6 Seu = 6 

14. EasQ Eobanshi, uecfecttgt aud '4bfäileti Don Qampi, Kodau unb 
Dsuikü. - 20 «Blatt loftcn 6 rin = 2,4 gjf. 

H. Qtacttgniffe aHS anbeTen ^apterfabiifen Eoohi*8, überfanbt buT<i(|bcn 
bovtiiieit ^U'^mmmmt, ^erni Tainada. ' 

ilh 15. Atsu üai Hanshi. netffrtii^t oii8 2 Jf)eilcii Kodjiu, 3 i()ellcn Gampi 
unb 5 il)ctlen Däuiko, (\dod)t mit ^oba. — 20 23latt fofteii 4,5 Sen - 18 ^f. 

9iT. lö. Usuyo öampi 0 Hiro KoaLi, Dcrjcrtißt aud Gampi mit eoba gt* 
tod)t — 5 Statt foften 10 Sen = 40 "^l 

9tr. 17. Xami Dai Hausäiii. ueifenigi üUö Kodsu mit Äulf gdüd^t. — 20 Statt 
foften 2 Sen = 8 ^f. 

^x. 18. Usuyo Kobauüki, uevfei'tiiit atio 4 XijciUu Kodsu, 3 Xl)eileii Gampi 
unb 3 5S:^etlen Dmako, mH^oba unb Stall gidodjt. — 209Ia(t foften SSen 18 ^. 

^It. 19. Usuyo Dai Hanshi, Deijeitigt lote :Xr. 18 mit ^alf unb ^oba ge« 
- 90 Statt lotttn 4 Sen = 16 ^. 

9h. 20. Gampi Eobanshi, oeT:fei:tt8t aud Gampi mit Soba gefod^t. — SiO^latt 
Sofien 4 Sen 16 

9lx. 21. Tengajo, Detfeitiflt aud Eodsu mit @oba flefoc^t. — 90 9Iatt foften 
6 Sen = 94 $f . 

9lr. 98. Utnyo Dsnhikigami, oetferttgt au8 7 feilen KodBO, 2 Sailen 
Qampi, 1 S^eU Dsuiko, mit @oba fiefod^t. — 10 Statt lofien 90 Sen = 80 fSf . 

9tt. 98. Shima ntsn shigami, oerfettii^t an« Gampi mit ®obo gefod)t. — 
90 »Ott bften 6,6 Sen 96,4 tßf . 

91 Henohi, netferttgt oufi Eodsn mit @oba ^efo^t. — 90 Statt foften 
8 Sen = 89 $f . 

9ir. 96. Eirokngami, oeiferttgt and 6 Sailen Gampi, 8 3:^Ien Dsaiko, 
1 S^H Kodso, mtt 6oba flefod^t. - 90 Slatt foften 60 Sen » 9,40 m, 

fix, 26. Eoppn. Ungaben über bie Seteitung fehlen. — 18 SBIatt foften 8,6 Sen 
= 14,4 n 

S)eii ev^tenen Mittelungen jufolge nifltbe nur bei fe^t bebeutenben Sefte&ungen 
eine ^i»ennttbi6ung etntteten. 

8 
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@SmiTttIid)f 4>oP'*'f^ ""ö Uiuiiiff, frei üö» Siiurf unb uljne ^oljfc^Iitf. 

^I^ie i\e|ii|)fr(töoetjud)« lutu&en i^trr, luir ou(^ t>fi b«ii in lab C. aufgrfüt)rteii !^apurfürtrii mit 
tKoi ^miBav4*arat oon jpacttg«9ieufd^, bie 91f(t)enbe|ti(ninuiigm mit b«r ^Kcimann'fi^en ^jd^enwage 



^erantworüif^r äicbactrur: i>r. Scrmaan ptitbiag. — Verlag t>oii |g|lw $yrUit(r in IBedttu 

Sratf M« ^ d> ^ctmoaii in Uciliii. 



Fig. Dh 

Fig. 4. (le-gil/^ 

Fii^. S- Durch 

Fij:^. 6. Aufäße 

Fig. 7. Durch 

Ftg. 6'. Koäsii 

Fig. p—io, Jk 
(Fig, 10. DuK 



Fig, II. Riss-l 
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S[iif Ofunb bcv Srgcbniff« «iner mit beni itortfim1<l^en €cU{d|Io6 angeflellten 
ttnt(Yiud)un(i ouf ^(fHgteit ber Skrblnbung mit bem 6eile orbnete bcr 4>etr ^ffittifttr 

für ^anbel unb ^emerbe eine entfpte^nbc Utiterfuc^unfl mit onbertDeiti^^eii beim 
^abtftublbetrieb bemtWcit Seituerbiiibunncn an. ^)ierbci fülllcii bciotibcrS bicieiiiften 
ÄonftriifHoncn bciüd:ficl)tiflt lucibeii, meld)? tum bor .^ünii-^lidi^n ted>inidieit Deputatton 
für (^ejoeube in einem ^erid)t uom 12. iyebniar IHbti Hoiitlian flcimict)! innren, unb 
jumr jüUteu bie '^erfud)e foiuobl aur (yeftiqFeitopiütungen mit rn^enber ald aiic^ auf 
folc^e mit fto^roeid ongreiteubet ^ait ouöftcbeljnt lueiben. 

$at elfte Sb<U biefiei Sufftdbe, bie ^rfifuna mit tuljenbet 9elaftun(i, ift 
nunmebv mit einer flvo^n B't'^l oon eetloerbinbutigen Dottenbet toorben. Itcbei bie 
hierbei geioonnenen 6rfai)runflen {ott {d)on jetit bend)tct luerben, obtvobl ber ^toette 
$beU bed StuftrafleS, bie ^Tüfutifl mit fto^toeiiex )9)eanf))Tuc^unf|, nod| ttidjt in 
Unflnff genommen roorbctt ift. 

ein Innflleicl) ber bei bcn Sioniiitevjud)iiiu^cn mit bem iUntiini 'Äeilid)lofe 
(gewonnenen (frflebnifie mit bcnen am ber ie^t abgcit^loiieiicn iHeibe öon ^»ntereffe ift, 
jo lueibeu bie eiiteien uüiuuc^geid)tdi. 



A. Bortierfudie mit trem RorfümTdl^tt J^rilfdiloQ. 

Xu lieiaitlaiinnc^ 311 biejcii Unterfud)nn(^en (\ab bn? ^Inninflen eine«3 Äortftm'idjen 
^eilidjiojje-j, loeldjcij ^ur ^JUerbinbunfl eincä «yatjrftuljlce mit bem löeile biente. S)qö 
(äeil mar auö bem ^\o^ b^^Qudfleglitten unb mit bem faQenben v^tubt toav ein 
Wenjd) Denmglttdi Kn bie 93erjuc^3«9nftalt gelangte bet tlufttofi, bie $eftigldt bec 
Sevbinbunfl on bemieniflen &SM\^ fefianfteKen, meld^cd boft nnfilfict oemnlalt b^tte, 
femer an einem aiid bem betriebe entnommenen unb cnbliiib An nenen €^lbffeni. ^e 
Scffuibe boben bie folgenben (Sraebnifle deUefett. 

«. Uiiteffiu^ng einer obne Seanftanbnng im ^»raftiff^eK ®ebra«flb 
0c»efenen üoft&m'fi^ ^ili»erbinbut(^ 

9RatcriaI. ^aft @<^log A nebenftebenbcr tuurbe mit bem 

borin befeftigtcn Sörberfeilenbe oon 40 cm gäufle am 29. Juni 1886 burd) 
ba? .VUuüalid]': l'olt v-^'l'-'n'"'^i'nn jn ??crlin beid)afft unb oon bemfelben Uber 
beu Urfprnnfl biejec* i^rüüejtiicfe>^ J^oUjcnbeo cimittelt: 

•Xas Seil lunrbe non bcr j^mm ?iükii & ©mlleanmc ^u ?)?nibeim a. ^H!). 
aelieiert, am 1. Oioucmbcr 1884 buvd) einen ^Jonteur beö «ycbrifantcn Äoitüni 
3U Serlin mit bem 6d)loB oerbunben unb ftanb feit biefeni Xage in <Bebniudb. 
M (|r9^ ^elaftung betrug 600 kg. Sie flnSmed^unQ erfolgte Icbigli^ 
|um bcr llntetfucbung. 

Hur 33efeftlflung beS freien SeilenbeÄ beS tprobeftfld^^ murbc baffelbe 
am la. 2luU lä86 in ber Skrfucb^'lnftalt unb in (^eniooit bcd ^orfteber» 
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4 ^cibeAtnbiiiiflcii f&v MihitncMck- 



burd) einen lUmiteiir be? ^Ql^^'faitteu .tortihn mit einem Scil'diloij B (Jvabrtf^ 
bencimiind X 14) öeiicl)cn, wobei beu 2Jorfd)nftcii „lieber t>ah ^Jjiüntireii bcv Jtüvliinric{)cii 
3eil!d)lbi|cr" cutipred^eiib ein 2)oru in bcn Äopj beö 8cilcä eingetrieben rourbe. 5)ieie 
23orjd)riftcii louten: 

M^ft ^<^ii etiuaö büitii, obci itjat bujielbe aud) in ben ^ii^i^en ^anffeelen, 
fo tieiH man, nad^bem bie Adle ctn^^efe^t iporbeii finb, einen obet einige jbome 
(9la0eqi»i||en} in bcn St^\ Mi 6etlc«. SHcfe S)onte bftifen aber nU^ tiefer 
^tneindf trieben »erben, ate bie fteile. !3ft nSntlidi bcr innere Slottm beft IBe^nfed 
niil^t gut ouSgefont, je fönnen bie ^ellc bei ber Selafftund fo tief i)inetn()1eiten, 
ba& bie B\ni}c\\ beiielbeti aui bem @k^fc Ijerborlugen unb na^ unb na^ eine 
Bcrftörnnfl bcö ©cilö ^etbeifü^ren." 

S^Oy €eil 001! Ifimni Tiird)mey[cv beftcl)t auo cinrr A^-^nüftfcfc niib 0 ^?it_if^ti nitt 
te 14 ^rä[)tcn. ;^n ber einen W^i ^ttcn bie S&röijte oerjc^oben, iobaß biejelben 
um etiüa 2 mm flnfftcn. 

2)ie *^riitun9 luiivbc an] bcr 'Bcrber='^lfa)d)inc aU'?netül)rt. IHflc bierbci iiotljiüenbig 
aeiumbcnen ^lenberungen an ber ^cilbete)tigunQ )inb burd^ ben ^e^ülfen ber äkrfu«^ 
i^niiali auSflcfüört luorben. 

l^erjndK-cvqcbnijie. Sur öeftintmuufl ber ©rÖ^e bcr 'ßcrit^icbiiiic^ bcA Seile*, 
be^icljciitlid) tci ,KciIc in ben Äd)löticrn lourbcn an ber ^robe oier i))iarfeu md) uou 
fte^enber Sfi^ac fcfteieleßt unb bie SSngenftnberungen an benfdben mit ^^Ulfe eine* 
Bitfeld befümmt. 
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Tiis> ^filc^^f im i£(^lofe H uuirbf uoll- 
foiiniicti burcljaf^oorn. tic ^fititf ft<^, 
baß bif JNiicfni ha Äeile ocrroitet »uaren, 
fo biife fie iiict)t frei im ©(^lofe flleiten 

ivniiini. ^'iv t/iuvicii vvi tniiit. uiiu uic 

fBanbunarn bt& Sc^Iofleo luiirbrn mit 
ein« e^Ud^tfeilc ooin Stoft oefAubett 
mb ctnocSft, borauf wnrbe bo« <6HlnAc 

inii ^HMC vvi|Ciu«ii jtniCf wich ^wywc 

bfim !Z)iiri:^jiff)ni bti teilet obgr* 
fd)Ii{Tfn tvarrii, iioc^maM tcfcfHgt Itllb 
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Sie Woifm in olditcr SBeife, mit 
wnUttt, tum Steilen feftgdegt. 
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OleHeit bei eeOcnbr« im CM^fol B. 
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Sntlaflet. Sei @d)Iog R in bcn jtopf 
vC9 vnicv «III «i/oni ciiiuciiicvcEi iinv 

bic Jtelb feHgcMtaam. 
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@)leit(n bc< SeiUnb«« im ®(^Io| B. S)oi 
6cUenbe nirb ooattfmmcii bm^tanogni 
mb untCK Knwcnbttng dnct Swnici 
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JDer grrfnflfn 8änge be4 freilifflenben Seilet 
»egen murbr eine neue 
.tJ^i aHone nac^ nevciiiiefaion 

r-H]Qjv--n ©fiwe ffftgelfflt unb berm 
"*tzlll^^ttl-i ©"M'niunfl bom (Jnbe bcr 
«t^lüffer mit einem Üofter 

(encHcn« 
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(Gleiten bcd GcUenbe« im ©c^Iog B; bie 

roerbfn ^iirüdt ^*«— getriebdl, nib d 

^eiiU lid), boft ber in ben .(topf bei Seflcf 
etiiilftriilH'iic Tom 'fitlid) hcruorcietreten 
ift, jo baii bie ^iäbne be« einen Steiltü 
ntd)t in ba< «eil (oben cincRif« 
(dnnen. 



Sefpredjung bei (Srgebniffe. 8u9 ben tkffud)en ergiebt [xd^, boH in bet 
aUtn 6eUbefeftt(tuiig A M etfie loefeittlid^e ®btten &*) bei etncr 8e«iiipni(^uiiB mit 
aOOOkg « bei 4 fad^ Sttu^loftuiifl eingetceten tfi; ba| bic Sdafhuift ober n«l^ 
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S(nate|en bet ^etle ol)ne &c\at}x ffir bie .^dtbarfeit ber 23efeftiann(| bifl auf 3000 kg 
e obec iid auf bie 6 fad^e dhi^bdaftung bot gefteisett werben f önnen. 

^aqcflcn ^cic^t btc neu l^erflcftcUtc ©eilbcfeftiflitna airniu^lid) nur eine {^eftiflfeit 
öon KXX) kp; n ~ bcr büpvcltt-'ii '-'^u^lafl; burd) "^Mj^^ieljeii bcr JITeile rüurbc btcfelbc 
auf etinn 4 — 5 fad)e ifJu^loft gebradjt c unb burt^ ßintreiben eine>5 S)orncö tu ben Aopf 
beö ©cileo 5»oifd)eu bic .^eilc bis auf niinbcftcnS 5farf)e 9iu^jlait fleftciflcrt. ri. 

ijeiflen fd)on bioic (^rncbniffe, boij bic Wutc bcr ^Befcftiquuft öon njcienilid)cni 6in- 
fluR auf bic @id)Cvbeit bicjer ^cilucrbiubinu^ ift, ']o tritt bic-:- bcionbcr^ bei bcm letzten 
ZiitÜ ber ^erfuc^e ^utage, bei beut bie )Berbinbuu(\dtcitigfeu uijuliie man(^clt)afteit 
Ginfpannend (fc^icfe« 0hiiicibett bed SDonuA unb S^itibeiuns bet Kcflnihrbing) auf 
eine 1^9beK 6t(||erbett tSA Mc louin 4fad^ Stu^Iaft ntdbt flebco^t werben tonnte. 

iCa boS hiije Geilenbe ein noilbinaligcA einjpannen nitibt niebr ßeftattete, fo 
nutzte bet Seifu«^ obflcbtoii^en wetbcn, o^ne boft bie Uni^fcftigteit bcc alten €eiiu 
befeftifluitg im €d)lob A, be)te^ntlt^ bic ^«^mal'Siaglraft be» 6ciIeS ermittelt 
metben fonntc. 



B. Kttfnru(iiun0 bst Selligkeif einer Km^fftntTifirn i^eilbcfeüiduttg utifet 
l^eiititttbimg alfev Heile mit atrgcrdilifT^^ Jahnen. 

^>3t (-»ro vinl. Ta3 Sd)Iüf} A iiebcnfto!)eiibcr @fi,^<)c, beffcn l^criaqcn ba-j 

AUnglüd bei :i3cniil3unfl einco galjrftu^leö ouf bem Wrutibftiid 3chbeiiirfer 
fttafee ^Ix 12b am 6. Januar 1H86 oernnlofet I)fittc, unubc burc^ bicÄönici^ 
- lid^e Äommiffion jur S5eauf)id)tigimfl bei ted)»iid)cri iicrjud)S«aiiftaltcn mit 
SBetfügunct öom 25. 1886 ^ur ^rttfun^ oorfleleqt. 



\ I ( Uni bic i^cjtigtcit einer mit bicjeu alten Äeileii l)crfleftcUten ^il- 



"1 



oetbtnbuuß ermiltdn, nmxbc oon ber ^tma (S. itottfim in Sellin ein 
neueft getod^nli^ SranftiniffiimSfetl onft gcglübtem 9e|{eineY«€tft|l«^^ 
fowte ein a^oeiteB Settfdb^ol B ijletd^ &x9^ bcanfien. Sei S>utiäbme{fct 

biefeS 6eilc# betrug 16 mm: berfelbe Ift ooit bcm 5Kontcur beS Eicfcranten 
als p bem @(^o|^ beffen «^brifbenennuns X 16 fein foK, ))offenb beftet^nel. 

SBeibc ©d^löffcr würben poii beut Monteur beö Jvobrifantcn Jtortfim 

iit {^L'i^cnumrt ciiico Beamten bcr Sliiftalt nm Sei! bcfcftii^t unb \\vax hat 
alte Sd)Ion A, wie uriprütu^tid), unter SJerwenbuufl eine« 2)oriieÄ, beijwiicbcn 
bie Äcile in bcn Äopf bf^ Scitenbeö eingetrieben mürbe. 

2)od @cil iniraith ait? einer €ecle unb fiebcn i5i|}cu mit ic fieben 
» -ifL*-» ©räbten; bie 6eele lag an utel)rcrcu ©teilen blofe. 

SScrfucbScrflcbnijfe. S)ic ^rßfuuflen finb auf bcr Berber -i53?aid)inc 
lo . auäflcfübrt. S)ic 3ierfcf)icbunflen beö @cilcö, be|iel)cntlidb bcr Äeilc in bcn 
©d)Iöffern, foioic bic ©cl^nung bc§ @eUc8 lourbcn an ^J)tarfen flcnieffen, bic 
auf bcm <£eile unb bcn @d)loHcrn nnrtebrnd)t inarcii. 3)ie 'üJicifuufl erfolgte 



^ bei ©cftimmung bcr Xebiuinn burd) bitefteö ;ilulcc\cn cincS SRa^ftabcS, im 
»ia.^ Uebrißcn mit .^ülfc eine» -Jiiiclö. 



SeUtxrbinbtingrn fftr Sa^rfiu^Ibetrieb. 
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2)cr jtolben brr tjqbraul. ^rrff« Ift am 
QNibe frintS Ül^Qrd atifielani^t, Mut 
iviro cniuiiiti 
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^Slttbfnbe i<ötiueit''iletiberunaeti. — 9lad)' 
bem ooOIommoi cntkftrt ünb brr .Kolben 
mräcfacffibtt mar, tuurbe ein ntur4 
Rniif<$rnftA(f (Ikittmr) in bir f^af^ine 
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3JfDor bkfe ^bflaftmiH luitoti tm-id)! unn, 
trfolgtf ber 'Änict) bfc. Seilec (i^x> vi^ü-ti 
5 ^i%tn im Srfiloü H ctiua tiiif holhct 

ii^ill.ii* dir Attif* lIaiI mi^v Ii i>/T #ti 

Xrlluiiii^c. ^ f T ciiic MiU lunr upnrii 

grbliebfn. 9U)d) bmibiatem ^rtfitc^ 
lourb« bie 8?erbinbunfl D«i B fletJft, 
roobti ber onbere (ber mit bem (seil 
DOTae(d)obene) Aeil ^erbra^. 2)ie Rihnt 
beiber jteile jeißtcn Mne twfenUi^cn 
iBefc^äbisungen. 



C Jiii:trel|itti0 |itm Vetfudtf B. 

^JtateKiat. ^^ott bem beim ^vfu^ B jertificncn Seit wxvAn bad bej(i)äM(|te 
(5nbc abgeben uub boö Seil nod^mdö in boS ©(^lojj B eiitfieleflt, irobet 2 neue 
.Rciir mit je aroei ^U'il)eii (iröncrer ^cil\uc oenoenbet würben. ^nSfom toutbe ^ieibti 

in bell Slop^ beS Seileo nict)t cin(\etviebett. 

15eviud)0crflebiiiiie. 'Jim bic 4ierjc^icbuiisU'" ^eilcö ober bct Äetlc in ben 
6ti)lüiiciti lüurbcii iiad) ^3J^ofe(^obc ber 5ift- 2 (^enieiHii. 
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^lorrbinbungen für Igaijrftu^lbetheb. 
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'iitvot btefe ^rlaftunti errriifet war, ri| 
im @d)(o6 B junad)ft eine Sihe unb Im 
loeiterem Sorgefien mit bm tßttV'oOKU 
riffrn no^ 2 8i^en. 



Seftitef^uno bet Crgcbniffe bet Serfitd^e B unb C. Gin 2)nt^it^ ht§ 

©eileS iDurbe bei tiefen Sktfucften mi^ htobad]Ut, bo^ef^cn fd)iencn bic ^cilbrüdie tmdi 
baS abfiteifcit einzelner '5)rä^te öerutfa(i)t 511 fein. Um bcii ßinfliiB einer berarttflcn 
(Seilbcft^äbifliinfl auf bic ®ntd)fcfttnfctt bc? 2ci!t? ^cftyiftctlcn, routbc ein jjnjeitc* 
^robeftflc! bcffclbcn ©eileo mit Apiilfe bcr Gitiipannuomdjtungen bcr ??eriud)§^3lnftalt 
— @i)fteni Äüitüui i^^^^^iü^- "^^i" S3rnct) cvfolfltc aud^ l)icv om Äcil unb swav bei 
3800 kg 39clQftung. !Bcit€i lüurbeii 3^ci^ife^ctjud)c mit bcn einzelnen Stq^Icu quö 
einer btitten $tobe beffelben @cUe0 attgcftcUt, itnb hierbei loutbe bic (^eftigfoit bei 
^tSSjiU ouf ehoa 71kg etnttttefi. ^^teioud beu^net fi4 ble Mtiflfeü f&mmtltfl^ac im 
@eil enthaltenen 49 <!)rähte auf 49 X 71 -34791^. Sine »efentltd^e ^eiabminbcninfl 
ber Srudifcftttifcit bcA ßeiled f<l}etnt bcmna<|) bun^ ba« fiinsieifnt bei BSfm 
ftottgeI)abt Ijabcn. 

5)a bart OJfatcrial bcö j^u bcit imrbcid)ncbenen ■i<ciiiid)cn B unb C Dermcnbctcii 
©eileS bemieuigeu ht^ bei bem Uiitnil lo« i^eworbencu edle«? an .t>ärt? bebcntcnb 
na<i^ftanb, fo erfd^ten eS oon fSkxt^, bcn ';l^er)ud) mit einem ^eit am ^aitge^ogeurm 
@ta^lbro^t n}iebeTl)olen. Um feniet gleichzeitig feftauftellcn, ob bad oben mit A 
beaetd^nete alte 6(|lo6 nur für @eile oon 16 mm SDurt^meffer, fonbem au(^ ffir €eile 
tion IBmiu nemmibbar fei, beten eines na^ bem SBert^t beft J(5niglt<lhen fktutot^ 
6oenbcroi) Dom 7. 3anuor 1886 an bcin Ott bc§ UnfaUcS mit bem S^lo| »erbunben 
Qemefen ift, luurbe ber ^'imia d. j^ortttm<S3erIin bic :Biefening eined ©ulftal^lbra^tfeile« 
oon 18 mm ^iirff)mcncr tu 3liiftra{^ gegeben. S)cr '5)urct)rncftcr bcr flclicfcrtcn ^robe 
belrun icbot!) im Wütd 19 mm, unb baö Seil fonnte babci niri)t in bn? Stttloß I)incttT= 
gcbiQct)t merbon. 'ison einer nod)innliiicn (Sinfovberung neuen ^NrobciuatciiülÄ iruibe 
^bftaub ^euummen, um bie ^rlebitjuug be» ^iijtrageä nid}t nud) lueitei ^inauSjc^icbcii 
3u mfijfen. 

®ie|c 3ioriici|udje l)aücu gezeigt, bajj bic <;iid)cr^eit beS i?ürtüm'jd}eu i-d)iü)fcd in 
befonbetft erheblichem @rabe wn bet beim Bufammenfügcn beifelben Bcvba^cteit 
Sorgfalt ob^anflt, ba burc^ toiebei1)olte0 Stad^icl^n ber Aetle unb <$tntiieiben eincft 
2)omeS bte ^cfttgleit ber SeÄtnbunA Don ber bo^^elten 9fai^belaf)uRg auf ben fflnffa^ 

SBetrag geftcigcrt locrbcn fonntc. '3)aö Slbfneifen einzelner 3)räbtc burd) bic Äeil^äbnc 
licu i^nntutl]cn, ba^ an^ bie ^fttgteit beS @eiteS oon (EinfUig auf bte Stf^et^tt bet 
^erbiubuug jeiu loilibe. 
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Prüfung von E>e\lvcrbmbunc;cn vcvidncbcmi: lion\imtüon 
unter rul)t9 n;>irfcn^er ^claitung. 

L litlietUiaaK. 

S)ie älufgabe lautete: 

1. Sf.jiU^lid] bc$ ürti]im'iti)en (Sciltd)lofieö fiiib bic 'l^eiiudjc über bcn ßtnflub bet 
iseftit^fcit bc:- 2ciliiiatcr}al6 anf btc Acftttifcit bet :2ieri)tnbun(i (ä-bfneifen ein* 
,^etncr 5)tä^te buiri) bic .Heile) .^u üctüuUftänbtiieu 

2. ^ie ^eriu^e finb auf bte :äiiiuetibuii0 viö^ict)cc, ftuüactig loutenbei; ^elaftuug 
audpbel)iien. 

3. 6§ foUon ocrjd]icbcnc /rotmen bei: übUc^eii SetlDerbinbungeit be^ügltc^ i^iex 

3ur ?önnin ^fr imrih'ljcnbcn TluifinbiMi toiirbc eö alo i^citüiienb erarl)tct, bie ^Vr^» 
Ütct)c auf 8eUe mn lö mm 2)urd)iiicucr beidjrQnfoit, ba biejc ^stdc iiad) bcu cm* 
ge^osieneit <Sthinbi(^uit()en beibem ^obrftut)lbetrieb om bnuriRiteit in Sntoettbimg Tommeit. 

3u 1. Um beii (i^infUiü ber «yeftiftfcit bce ^etluiateiialc^ auj bic ^etrtcbv>)id)e(^eit 
bed KottAmfii^ CeUfc^Ioftc? erjd)5pfenb p etncifen, mutbt bie aiiiioenbunfi ooit btd 
teilen gletdln j^onftniftton in biet Scfttgfettifhifnt fflr ba9 i^^imatcttal oI« au«' 
Tcid^nb angenommen. foltten bemgemfib 6et(e auft 

a) ^olalo^Xeneijen, 

b) @io:^Ibi!a^t, 

c) beftem SiegdgulMlbnil^ unb - 

d) ^Idlfec au« bet tonfenben ^abritation 

3U ben Scifud|en Dctwenbct unb bte Aottüm'fcben ©djlöffei mit a0en bici €eilatten a— c 
fiepiüfi weiben. 

3u 2. ICie Setfudle mit fl9|wet0 »hcfenber Selaftnng finb oud ben im SLnfang 
be0 Setid^ etwfi^nten Mnben einfineilen wtfdjoben woiben. 

3u 8. S>ie Qetfu^e d>i< 93et0lei<^nfl bet @d(»I9ffet oeTfii^iebenei Airnftniftiim 
fdlUen mit bcm @cil b aai etn^Ibrol^t andgeffi^tt wetben. 

ttebet bie Sktfuil^SauSffl^Tung wuibe beftimntt, bog tm allgemeinen bet Soigang 

bet ^rfifunfl S^nli^, wie bei bcn unter I mtti^ct^cilten 2?oninterfud)uiificn mit bcm 
Äortüm'fd)en ©eiljt^IoB, fein joUtc. .^icrbei ioUtcn tl)unlid)tt folc^c ^Jcrbaltniffc bet Seil» 
bcfcftTgiinci (^cioa^U werben, baf? aHcC^^in^cI^citen unbUmftSnbe, »Dcld)e für bieüöeurt^cüiinf^ 
ber Sctricb«iid)cr^eit ooit '•Berti) iein füiinteu, im ßrrtebniß 3um 3lu§brud fämen. aUc 
bejünberö iriditictcn .^anbtjabunöeii iiitb ©rfdjetnnnqen beim Einfügen ber €cik in bic 
2?etbinbuuai>tljcile, jüiuic alle 29cobad)tungen, locldjc beim xpctausne^men ber vSeile nad) 
^^ejc^etienem Setju^ gemac!^t »ntbcn, füllten aufgc^cidjnet unb in bad $iotofoE ein* 
gettagen nwiben. 3n bet Siegel foIUen )iDei bet ju untetfud)enben Ceüoerbinbungen 
an ein 6eilenbe befeftigt unb unmittelbat mit etnonbet oergltd^en wetben; bi^tbet foltte, 
wenn eine Si^fung bet Setbinbung o^e 3eiftBtung be9 teilen obet bet itonfttuttton 
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einträte, ju icirti^c ucijudjt lucibcii, ob eine ht]\m ^c|efti(\unn enei^n jeiii mürbe, 
bis bie Unnii>(tU(^Feit enoiejcn loSre, ober ein Sßiuä) ftatt^önbe- 

£^iejci '^tan l)at tnbejfen iiid^t tnunei: ]tm\^ inne gehalten loerben fönncit. 



£üö ^})iQtctiQl bell SJcriudjeii i)t öiüjjtcutl;cilö täuflid) eiiuotbcn, ium aber 
oufi^ in bonfendiMttl^r fBelfe von ben giubtilanten uncntd^ltUd) juv ^tfilguna qc- 
ftellt roorben. 

a) 3it t>ra!jfrci(t. 

ÜBcgen bet ',uH'(fiuäBigftcn Äonftruftionotorm für bic bcu llciiut^en (Siiinbe 
legenben :£ial)tjeile luurben äiecljanblunflen mit ^brtfotiten Dou Sufjugjeilen 

^cr &eiIburd)iiicilcT von 18 mm [tanb feft. "ü.iiaii Ijotte oon einer Seite luci^cn 
ber 4U cciciiiji'iiben flvuüenn Äi'ilic|iirtfeit bic ^lerftellunfl miö 6 Si^jcn mit je 7 Siäljtcn 
von 8 nun 2)un^meffer mit ^anf^eefo DOtf^efd^laden. SDa m bcfflrd)ten roar, ba^ biejc 
btcf«n !M^te (ine n)e1«ntli(^ geringer« ^iegjamfcit b<d Getieft eigebcn wftrben olft 
bflnnc»» nntei ben ©etlDecbinbungjlftfldien «bei foldfc maren, beten KonftrnfHon eine 
tBiegfamfeit beö ®etlntateriale0 luünfiibcneioei-tl) crjilbcinen liefo, ]o mürbe and) mit Slilff» 
nd)t barauf, bo^i baö bei flanken Unterjnd)nnfl Ma\\ gcbcnbc Seil aus bünncren 
Trösten Ijcvrtc)tellt mar, bie aniocnbnng öon bihuicn 'S^vä!)tcn in HnÄ?id)t iicjiomincn 
unb univbeit beingcmäß bei bcr ^inna >vdtcu «ft Wuillcauuie in ^J}iüH)eini a 'Hl? bic 
in Inb. 1 ii. 3 nitt a, h. c bcidd)neteii 3ctlc be^MKn. "^ic ?^inna lfdt bcvcitiuirUi^ft 
biejc ^icilc QUö 3)cQl)ten anfertigen loffcn, n)eld)e uüii mx bei iieriueubuiu^ aiii 
Bugfeftigfeit geprttft niaten, nnb %at bie in ^b. 2 jujamutengefteaten Skrt^ mit« 
getViU. 

Sufiet ben genonnitn biei teilen finb nix^ bie ^ile e bid f mit ben fpSier 
namboft au inaibenben @etliwibinbungcn gemetnfam eingeliefert wotben. Sßo itgenb 
ongänglic^, finb bic Seilfefttgfietten unb bie ^^bnbattdt in gefonbecten 3Stx}isä^ beftimmt, 
beien {Sigebniffe in ^ab- B entbalten ftnb. 

Qet bet tßrn^lng ber i&eile mürbe in ber in bcr ^rfud)S«9(nflaU ttbltd)fn ^tfe 
ücrfobten. 1>ie ßnben ber seilfturfc mnrben jomeit mit bUnncn 6cilen (Sänbfeln ooii 
3 bid 3,5 mm i)nrd)incffci) nn>Ji^clc(^t, al§ fic in bic ]m &in\paun\m^ benn^ten gro^fn 
^iiniponnoontditimncn Ijineinragcn. I)ie SBänbjcl tiillen ben ,iuiüdicn ben i^i^en 
»erbleibenben .liauin io otii?, bnf^ bie .fteil^nhne be^ ©djloffeö bie 3)räl)te uid)t bcid)nbigcn 
fönncn. S)ie 2)e^nuuö unrb mit beui jaiilci^cnia^itab auf 1 m ^Jefelängc gemefien. Sei 
ben €eilen d bift f mx eine audfttl^tltd)c ^;>riiiutu^ bed €eilmatefiales megen ber ju 
Gebote ficlpenben geringen Söngen bcr fSrobeftfide nic^t magltiib. 

3n ben $rotiiMen nnb ben folgenben $efpred)ungen finb old 8eaei(f)nung fix 
bie einiclnen )ttt fkitoenbnng gdbmmenen €cil( bie 8u(^aben » Hi» f bet $Abdle 1 
benu^t moiben. 



i»ctU)ciiiuti>ungen füx So^sgu^tnit». 11 

MOh I. 

Alonftruftton bcr benu^en ®eile. 



^tiU lt. b. r. von %<Utn <«? ttniOramnr in 9Rfll^im a 







,..*_. i 1. 


c 




V. W ( Uli L LI L L, :ii . 








•• 


4flMi Siil MMi «Hl* 


. . 






6«|eR 


1 getfjeerff if; rt^H ©rnll üon n niif 
i^onffrrle gcic^lagm 8t|en 1 m Sänge 


— -- — 
n ^ 


1 

15 . 49 

; 


4o 








> 
1 




10 


1 ^imibUMfa 'f* 3)roD Bon n, mif 
1 anvvirmc j^^^iogjn ©rösten 1 m ü&nge 


nj = 


150 j 140 
















_ ift Itnffi Dtotl Don nt oiif 

grfd^Iaflrn S>rAt)ten 1 m Sänge 


1»,= 


210 170 

1 


170 


Sebct S>M(^ ^ «inm mtttlmn S>ut4nwfi(t ooit 1,3 min. 


«eil d. »eil brr ««rrifanifdK» ««ftiitNM'QkfclfdKift Ott« Sv*t|er« dfr C«., 
















um 


1 ungetiieerte m^td 3>mII Mm n ^ a«f 
^onfferlc «eff^laora Sifeen 1 m Sänfle 


n — 


4a Stint 




Sehe Siftf bfftf^t an«: 








KM 






3cbe Sii^fiiitel« befielt oafl: 






■m 


1 SDra^t oU ' linM ; 2)raII Don nj . ouf 


11,=: 




3(ber !3)ca^t i)at erneu initUereit 2)un^meffeT uon: 


li8liiii 


i 


MI«. 1 












9a« M befielt oii«: 




9tatcti«( iml 


Mtomit 


um 


I utWftntt 1 m^« , ^0 »ON n - «uf 
^anffrele gefc^Iagcn i 8ifeen 1 tn Sänge 


n — 


56 Si|en 




3eb< 8itc befte^ ottl: 








19 inV^tn 
um 


1 «ftr«!.«-!. i 1 ' 

i 5Bt09ti«eie. gj^^i^jg^ 1 i m Mng« 


n, = 

. 


aoo 2)rä^te 




Sfbf 81|cnf(clc beftel)t au«: 








6 2cA^ 

um 


1 SMu^t «tt 1 nnn 1 ^raH oon n, «uf 
Seele { i}cfd)Iaflen | ^räbten 1 m Sänge 


n, = 


110 IDcfiHf 


3t bn 2hH4t |at (hm «Uflom Dnm^mcffet wm 


l^ina 


1 
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12 8eUDrTbtnbung(ti für Qo^rftu^ibetrieb. 



WM t, era f. Mnt, Mta N. 



9o< @dt befielt aa«: 


SKaUml uubrfauiit 


7 8l|«n 




!£rall »M n 


auf 
Im Ünge 


n = 




Sebe 8l|e bcftd)t dui: 




18 S>iä^en 
mit 


gel()Krte 


UhU 

«Cf^tCK 


l^raK »on n, 


«nf 
Im ^ihtge 


«1 = 


210 SDrä^te 




3(bet 2)ral)t l^at einen nittllertit 2)ur(()mener Bon: 




1^0 mm 



^efttf^fciten bcr bcn teilen n -c ocrwcnfecten !rrd^tc. 
91a(^ bot Sn\udjim anf bcm AatUvecf 9ßft(^rim o. 91^. ^ben bie SutUfU fDlgcnbe 9<ßii|l(itm ei^gebtiu 



Chi 

Scfitü^er 4i0lalo)itiKif(iibro^ 


Mb. 

Ofln ^tcv etoVbralt. 




fßabmt • 3;icedgn|fia^l> 


58 2>r&l)ie & 4&kg - 2610 


7 ^iäi)i« k 


110 kg - 770 


1 Drähte k 160 


- 160 


83 . i6 — 1068 


S 


N 


III = 888 


2 


161 


= 8S9 


8 , 47 SS 141 


4 


N 


119 ^ 448 


6 . 


168 


= 979 




9 


• 


118 - 1017 


9 . 


168 


^ as6 




IB 


* 


116 =r 907O 


9 • 


164 


1819 




4 




116 = 464 


7 , 


166 


- 118» 




« 




117 = 708 


4 „ 


166 


— 664 




8 


• 


118 = 914 


8 • 


167 


=: 1186 




6 




119 = 714 


4 » 


169 


= ■ 679 




10 


IT 


190 = 8980 


7 , 


169 


= 1188 










8 • 


170 


s 1860 










8 » 


171 


= 848 










5 » 


172 


= 860 










s • 


173 


= 519 










7 » 


174 


= 1218 










-i • 


175 


= 700 










3 


176 


= m 










3 , 


178 


= 534 


84 «lA^tc )nf. ks = 8809 


84 ^tUfit 


auf. kg = 9742 


94 SM^te iül kg 


= 14168 



Dig Go< 




&eilV(ibiNi>ungen für i5äl)r|tul)ll>i:trUb. 

(^mttteiuiig (et ^ilfctttHtcitcit. 



13 



9t. 

um 



■MI" 



nun nak qnm 

ü I I) I F 



MBWIt* 

Cum» 



« I d f 



Ute 

fP 



Uhmilttllc Biuttlaft 



fämmi- 



I 



«r» b 



€(i( c 



6(iU 



8cn » 



Etil f 



0,9U 54 1 7,2 1 2^2 



ä4 1,3 U2 



84 ],a US 



o.m 



3dU0 1 ö7iA» 
2 SOCMI 
«JKitttl ^ 3 6Ö0 



974d 1 87&n 
Wttl«t = BMI» 



1,06 57 18,2 S60 



1,23 61 19,4 896 



0.91 , Dl 16,'J -MO 



B4 1,3 Ufi 



114 1,3 m 



lU 1«0 Dil 



0,430 



(>,&14 



14136 ] isoori 

12 »Mm 



12,0 
6,7 



53 

'»,1 
(M) 



— 1 !Ull') 
■ 2 '* '-'.'> > 



ÜÄittel = .» 



— 15 5*10 

2 r> ■_'.")( 1 
5 5 5»M) 



I 



, . » itt eint r INte. 

., in bor 5tcniui)el(iniK. 3 , » 
. an bei (Äinjpaiiiiutiü. 3 , « 
„ inb(r%erfu<]^M4nfle. 4 , » 

« «f » ^1» » 

lo;,U (|mm Xta{)t()iirrfd)nitt. 



'j3nid? in bfrfftnf^Hnrannq. SVi^cn 9(ef4|cittt. 

l<eruid)ijlöii(ic. 3 » « 
nit ^cr L^iiifpininung. 8 » • 

« in tKt ■ 8 « 0 



0,1)0 52 , 16,6 216 



B4 1,0 m 



1 uooo 



09,4 kg/qmm 9>tMl|MwcM»(t** 

fel>r hirj. 

l(i6,U kg,(|iuiu a^ra^lqnrvfdinitt. 



t ■■CTluBg. Vit e^nOWai fOs Mt Wb |tab i« minlltIciiNi M> > 







r 
















' 1 


1 
























































































• 










— 


























J 

J 


































5 ^ 






































"7J 

ff 

^- 


















J 












CO', 




































n 

(t 




1 








. 


































1 




















t 4u(«t j^nt-^Jw 






itCOO- • lOT • 


1 
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DI j98llVCVIllllVIIII0tli. 

3n %abt\U 4 metben aur t^rflfuno gelongten SetUSerUnbutiden lunneRUnl^ 
Quffieffidrt. fßon etiter (iitflt^nbcn ttef^rdbunfl foU an biefet @idle abflcfcbm ncibca, 

biefelbe joH jur @v^5t)ung ber U(beTfi(^tlid)feit oielme^r in ben einzelnen Serfud)«^ 
pTotofoUen oüraud()e|d)i(ft luerbcn. Huc^ bie Sinjdjtiiicn lonben fovM vnt 
bafelbft uitttigebiad^t nwiben. 



SabcUe 4. 



ättf<uinKCitftci(i>U0 b«c gefiräften i^eiloerbinbungen. 



341 
bcr 



B 
O 



£ 

P 
O 

H 

I 

K 
L 
M 
N 



S>erfcU>c 

9dtnt CMiillMinitt, SKiqKim «. 8tb. 

<Dirfclb<n 
Reiben 



Ott« Snrt^ 0»., ««»Dorf | 

Siiffelbeii 

6. Äortüin, öerliii X. j 

tf . Mer, Min N. i 



Aortöin'fd^e 8eil{(4I5ffer ältfrer 5fon|iruftion . 10 

bo. bo. mit »früfTi ;^?oari . . !0 

bo. bo. neuer itonftrultion. . b 

!Rcainig<i6cHgr^än(|( 4 

b«. Mit eänOm ißaat) , . 4 

MKte ecKM^fcM mit »ing t 

bo. bo. gm 8ciigic|ai« mit ein* 

geft^oubtem Jtovf 

JTttuf^ mit Sk^dlai baju (4 paar) S 

•«Ifinge fAt e«ile oon 18 mm S>Nr4miffer . i 4 

h\>. bo. oon IG mm SHit^meffer . 4 

*agiiM»aiiai||Mfe (auf iü<;fif'Juit(^) 5 

bo. fn()lif(!^eij Urtpcungä ..... S 

'.baumdun fd^ v^citflemtne (2t^tiUg) 1 

^ CMMnmM (»(«cMs^ I 

Sctfiti'f^ 6clliWKUiibmitat I 



IIL <Sii|(biii|r< Jiq^iaM^ 

aUc äJerfuc^e finb out b<t iBerb<r=^3}iaicl)iiie ooit bem aififtenteii Äirjd) auögejul^rt 
iporbfn. 

2>ie 6injv>ainiuuö be^ 8eileö erfolgte in bei äieijel au bciu einen Önbc mit Jpölf« 
bed p unterfuc^enben 6d)Iofte«, dm anbectn mit ^ttlfe ber großen @ciIcittf)Mimi«Si>» 
tid^ung itodfimli^ itmfhniRion. ®icft einftKknitoontdylttnfi ifi bmitft oor Salrieii 
fftt bie aBelbc^9Raf<^ine befdKifft nwiben imb ^tlintlctr €eile Mit CO mm Sut^^mfÜcr 
unb bi? ]\i lOOaiOkg $ra9fä()igfeit .yi prüfen. 6ä ttutbe ftct« bofttr Sorge getroaen, 
bog bie SeioegItd)fiit tur X^xohc nad) oUeti 9iid)tttiig<n fenficd^t auc 9tid)tunii bcr Bufl' 
a^ie binnicbenb ftefid^rt war. 



Dic] 



16 



(Sö ftttb 10 i>rubcitüde mit 10 ^aor (Stiile(\efeil(n oom ^abrifanUn & ^ortttiii 
in Snclin dcUefert woibcii. ^ 6tflde finb mit bcn Su^ftabcn a— k beaetc^nei 
XonftnilHon unb Sbmeffuiigen ha 6c^U{?ei erfteben fi(^ aud 4—7. 



Sktft 6^o6 beliebt anS einem mit fibergeaDflenen fUmutn iteife^cnen ^b^ule uon 

fc^nuebbareni @ub. )ucl(i)ed burd) beit oberen ^Hiiii^ mit beut @e(Sit(|ebügeI Derbunben 
ift. ©te äJefeftiflunfl bcö Scilec- ncid)iel)t burd) 2 !öeilegcfcilc, iucld)e ou ben ÖJrcitflQd)cn 
mit Bölmcn ticr^et)cn lüurbcu, bio in 9teit)cu jo gcorbnct finb, bnü fie in bie ^Killen 
3iDiid)cn bcn l'iijen be<J aeiled ciurtveiten fönnen. 5)ic ^)öl)c bcr ßiil)ne nimmt oon bcr 
Äeiljpitje ana md) l)inten unb ^wax uon 2,5 biö 4,5 mm. Um 8id)erl)eit für eine 
flute ^irfung ber Aeile ju ^aben, mar bem Lieferanten ein '|>rübettüd imii iSeil Uber* 
wiefen »oiben. jSie Xeüe foHten fid) beim tlnf^iamten beB @etle0 immer fefter in bod 
Oe^fe ^ein^ie^. 

9ie 6infp<mnunfl erfolgte naäf Singabc beS ^tefeionten fo, ba^ baS fuq not bem 
^..T^ dnbe umbnnbene ®eilenbe mit bct 9^Ie na^ 9X0600^^ 
T- Sifl- 8 etwQä angeipitit unb noc^ tlmmifllunfl mit toljt in bai» 

6d)Iofj eingeffibri rourbe, no(^bem man bie erfte Unnoicnunfl ent« 



«aeilenbe tuurbc aufgelöft unb bie einzelnen T^Tii^te Ufurbcn umgebogen, ^aö ^ct)äuje 
ift am binteten Gnbe mit 2 Soppen oerfeljen, burd) beten Cefen ein Aeil getrieben 
werben wü%, wtm ba9 6<j^Io6 ftobiveifcr 9e(inf)nnid)ung ausgefegt, alfo ein ^^luttern 
ber iteile jii befilr^en ift. , 

SBS^b bcd SSetfn^ft »urbe on ber 6eilbefeftigung itii^ gefinbert ; biei^etk würben 
ni^ nad^eft^Ukgen unb mu|ten fi<!^ oon felbft feflaic^ ttm bad ®(eiten ber Ihile 
auf i^n Snlogefldi^n im OelSufe an erieid|ytem, mniben bie fteilrfid^ gel^Brig geölt. 
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16 6«ttMrbtnbiiiiflfB fftt 9a|i1iiitacMci. 



Gevf iidb#>9v§t bmi f f e. 



loftung 


am 6(^Io& 


9) c III e r f u n g e n 


t 




1 b 




0,5 
1A> 


0 
0 


0 
0 


SerflUli 1. ®<!^lob a uigt fc&oit uot btm 8rr{u4 am enaileii übn* 


1,5 


1,0 


1,0 




Vi 




2,0 




2,5 


3.5 






3,0 


5.0 


4,0 




3,6 




5,(» 




4,0 


8.0 


7,0 




4,6 


9.6 


8,5 




6.0 


11.0 


ü,5 


■ 


5^ 


13,0 


11.0 




(J.O 


I4,r. 


12.5 


Jhiatfnt im a. 


ß,5 


17,5 


14,0 




ffl 




fpicUeu eben ein. Stu^l bcd @C^lofyeä. 8etl ooQfontntrn uno«rI«tt. 
8)ru(bfl<ac Mint fafit bcbcntenbc mUfteOen. tft md&ftiofaUa Hnb faft 










c 


b 




Ofi 


0 


14.0 


»efM Stelle wn CM|fo| a mitb e ctnieflMnnt 


Ifi 


1,0 






Ifi 


2.0 






2,0 
2,5 


2,5 
4.0 






3.0 


C,0 






dfi 


1A 






4,0 








4^ 


10,0 






6,0 


11.0 






6,6 


12,0 






6^ 


ia,s 






6^ 


WA 






7fi 
9fl 






.«ntftfTTi. 

Jürud) bti Sellä on ®<4(og b: 3 8t|>tn rif^fit i^lfti^jeitlg. ^<i« Seil tnirb 
loeflni beä RufammenfQneQrnd ber l'iöen locfer iinb für rofitere 
iBeifudie un5r<ititf)bar. 2)ie j^eile finb i^an« unberietjrt grblirbni. 
«(OO^ fie nur mit aroger ^&^e unb burd) UiTioeä unb fr&ftiae^ 
(Silagen mit einem f^roemt ittaamn fi«^ Ionen- SHc Ä&BW 
aeigen gerinac Sc^firfunani. «ic niAt genau In fem Inllm 
gcfrffen« mal m bm Sqftifniigfli cm 6«tl veimilbOT 
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laflungen 
t 


«n €^1«& 




e 1 b 


t),5 
1.0 
1,6 

%o 

2,5 
3,<» 
S.5 
4^ 
4^ 
5,0 

bfi 

6,0 
(5,5 


Ü 

1.0 

6,5 
7,0 
9,0 
10,6 
18,6 
14,0 
1 r>,o 
17,0 
18,0 
»fi 
22,<» 


0 

1.0 
«JO 
4.0 
5,5 
7,0 
8,5 
10,6 

nfi 

18.5 

14,1' 
1G,0 
17,5 
10,0 

21,0 

Mit 


lB(r(u4} 3. ttin iinie« «^U)tfi(f wirb mit (»d)lo| b uiib c uub benftlben 
Kettcii, wl« bei Qetf ik^ 9 ocitattbn. 

*) i9,2ri t fpielrn nid)t nte^r fin.) flQe ^i^en retten ju^Utd) tnnerbalb 
(Sc^log b, nur brei ^räbtr b&>til^n nodi ^ufommen. )Beibe @(bl5ffer 
unoerfeitrt, nur bit Jtetle flnb burtb bae X>rrautf4}U)aeR naq bem 

am gcglft^ion ^9l)fp|f«ii)*<Sifeiilia^ 


Sc* 
t 


Verfd^idNiiigctt 
am e4I«ft 

V ] 


BfitteTfiiigc« 


0,5 
1.0 
1,5 

2,6 
2,75 
3,00 
3,26 

8,50 

3,7' > 


0 

1.0 
8,0 
6,5 
8,6 
9,5 
12,0 
14,0 
17,0 


0 

2,0 
4,0 
6,5 
9.5 
11,5 
14,0 
17,0 


SnfMk 4. 2d)(Lif! b utib c uom :i^(rfuiii 3. 3ct)lo{) h mit neuen Jldltl^ 
bd btc alten beim {»erouefd^Iaflen beit^äbigt finb. 

ein Tratjt xn\\\ 

■i'.viiil) Lii'> 1 .2 etlt^: iiii;i'rl)ii[i.i ^cv ''.!;;vi i!ri;->!ii:iqr, \w<\ \>\\-x\\ ihilit'i.im 2(liiüB c. 


0,5 

0,76 

1,00 

1,26 

1,60 

1,76 

2,00 

2,25 

S,fiO 

9»76 

S/X) 

8,26 

8,60 

9JB0 




tScrfnit) ö. «schlöffet unb jicilc loie beim Serfud) 4. 


b 1 e 


0 

0,5 
1,6 
2,0 
8,0 
4,5 
6,6 
QJS 

icyo 

12,0 
16,0 
17,0 


0 

0,5 
1,5 
2.0 
8,5 
5,5 
0,5 
7,5 

i>,r, 

11,0 

13,5 
16,0 
W) 

fm 
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ttMlDerbinbungen fftr Qa^rftu^Owtrieb. 



lofhutflrn 


am eiflt% 


Semcrfungen 








O^B 
Ifi 
1,6 

2,0 


0 

1,0 

2,6 
6,0 


0 

1,0 
2,6 
5,0 


BnM ^ @4UffeT un^ JMe »Ic bei Vnfm^ 4. 

• 


2,5 

3,0 

3,25 

3,BÜ 

8,60 


7,o 7,0 
11,0 , 10,6 
l%6 12,6 

lG,o i:.,0 

Snu^laft«) 


*) S&Tüät mit lel^tcm. bumpfem Slud: jtierft rei^t eine ät^e, gleich barauf 



«•NDc 7, edle c aiK ^ateitt>XiegelguMta)Oni|t 





9)erfd)iel)ungen 




iMiiungen 


am @<!^lo6 


^emecfungen 


t 


d 


1 ^ 




0,6 


0 


1 0 




1,0 


1.0 


0 




1/» 


1,0 


24 




2,0 


Bfi 


54 


ftniflcni; Mc ^Ma bcm CMIbft wngdMifl«**» SMI^te Mcgnt fU( auriM. 


2,6 


4.6 


8,0 


/ 


3,0 


6A) 


9,0 




8,6 


7.0 


114 




4.0 


9,0 


12,0 




4,6 


10,6 


14,0 




6^ 


19^ 


164 




5,6 


18,0 


16,0 




6,0 


16,0 


17,0 




6,6 


16.0 


184 




7J0 


17,0 


19,0 




7fi 


IBfi 


20,6 




8J» 




914 




8,5 


20,5 


22,0 


*) ®(&log d acmnt tat Wfialf», Me Sottamg arffll IM fMOMm; 
mtätt getmMPCit ' 


10,0 


^öruc^lait •) 




lim 2 


dl (inj 


SCffMI 8, S)aa @<ilenbe mit Sdilon <1 beo uorigen Cerfudje« tuirb 








t 










obgf^ouen iinb mit 5d)lc|i t Derbunben, ju Sd)loft f nxrben 
neue «eile oemenbet. ^d)loB f jdot in ber Smbmig 








0,:, 


0 


0 


1.0 


0,5 




aroifcben ben beiben oraleren Süngcn eott Se^lftcQe. 

Sn Sc^Iog e tritt leine ^ecf^Aam fin, WÜ c* bcnM 


1,6 


1.0 

8.0 ; 






in Sctfn^ 7 mU lo t belapct mn. 




3,0 






8,0 


6,0 






8,6 


64 




• 


4,0 


74 






4,5 


94 






5,0 


104 






6,5 


12,0 






Üfl 


13,0 . 






64 


144 ; 






7,0 


16,0 






7,6 


174 






Bfi 


184 






8,r> 


19,0 
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8 ei^cit In ««bft e Tci^i &d)lo6 f an ber Sc^^ «ta Ctfli! aufgeriffen. 



ScilmUnbungen füi ii^ai^riiu^lbetcieii. 19 

3u hm Stifii<^fQd»iii1fcit ift aUgentetn p bemcilen, baü Itie AonftnifHoit bet 
jteil<inlaflen Dom Sabiil^ntui tit le^r 3cit oeSnbett motben ifi 9tfi)b<t tDareit bte. 
ß&^ne o()ne ditucfftc^t auf ben 't'rnll bc-? Seiled oertl^eiU, loä^renb fie je^t, toie \d)on 

VI infaiTc^ I)crt)ürflel)i.iben, bem I^rall ciitiprccf)enb fo aru^eorbttet finb, baf^ bie Böfji'C 
in bie Siinidiciuäiime ,vuticl)cn bcn ^i^cn etiiflreiten. Xic bur(^ bic ;iäl)nc l)crbcifletiil)itcii 
Sejt^äbiguuflcn bev s^cilbidlitc itnb mmmel^r nidjt fo (^OB. qIö bei bei alteren Sion-- 
ftruftion unb man fonnte uuine^nilid) mol)\ au& btoicni @ninbe bei ber Slnroenbunc^ 
Dcrfc^icbeu ^lartcn (SeUmotcriaUä feine bcnicrfcnSiuevtl^cn Unteiid)iebe bcjüglic^ ber 
fd^äblic^en SHtlunQ bei Xetle finbeit. gefunbencn ©c^ürfungen imb Sefd^äbigungen 
bcc ^tÜ^e Kniitn fe^ looVi auäi beim ^«au^jd^oen ber Xctie jum SuMtfc bcft iKSfetiS 
bei tBetbhtbutifl etjeugt fein, ^aft Sßfen (te^t oft fo fi|oet »on ftatten, bal man oe» 
^tDungen ift, baS @eil furj oot bem C-d^loB abpfd^neiben unb ben ^opf fammt j^eilen 
utitet Umpenbuno etned SSoifa^bomeft bind^ Mfttfle ^arnmecjc^lfige autUd au heiben. 

B. jRttcfihit'rilit SviWIilircv mnev lint|lnsliii0it. 

6 $robef(^ldffer mit 6 $aai; Einlege «Letten wutben Dom $abri!anten 6. itoitüm 
geliefett. ^ 6tihle finb mit ben l3u(^ftoben ar-f beaei<|net: 
Jtonflniftion unb ibmeffunftcn ergeben fiii^ on0 9i0- ^14. 




1& SiR. IBL 8411. U. 



f)er ©runbgebQufe ber Äonftruftion ift ber glei<be, wie bei bem Alteren S^lDg. 

3)lQn ^Qt icbod) baS (S(^loft ouS €d)miebeiicn nnb aum Änfteinanbemetjmcn ^ergcftcHt. 
®tc Äetlc Iiaben nbgefdnäflte JKfttfen: man fann fte nnd) (gntfcrnung ber einen Sc!)Iofi= 
^ältte L^emeiniam mit bem Seil üon ber @ftte !)cv einleite" tinb d^jbanu bnrd) 5?ln yeben 
ber erfirnifben feft on baö s^eil anbrürfcn. llfad) bein erjtnialtgen ^nbrüdcji iperben bie 
£ci)iüuben n/iebcr gelöft, bafi 6cil mirb mit ben teilen qenieini'am im (&^lof? md) 
oom ocr^oben unb hierauf nwrben bie ^eile burc^ bie ®c^iauben mtber feftec an baä 
6cfl anoeprebt 2)ie Bibeilaser fSt bie fteilrfitfen fmb burc^ fdimolc Slcij^ftflcfe ge» 
bilbft, »elilbe burd^ bie €Mbnmben unb au^tbem bunlb i< 3wei jmift^n ben fiufterften 
€<|rQubenpaaren angebrachte "^ome mit ben ©eitenmangen befl @<lb(offe8 Mrbunben finb. 

^im einlegen bed «Seiles mürben bie i^eile aunöc^ft genau paffenb in bie 
8eUriaen eingelegt unb bann auf oorbefc^nebene älSctfe bietmal feft angeaogen, 
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iiad)beni iljre JKücfcii ^ut (!jrleiti)teiuiifl bicjcr 'Uxhcit ßc^üng eiuj^cfctkt luaicn. iVod) 
brat btittnt tliiaie^en Ratten tk SitHt bös ^olaeitlod) fccigegeben. |o baB bcTSBctbiiibundS* 
bol^ )ur <3iif)>attn]iitft in bie aRof^iie butcbfieff^ben werben fonnie. 

Sei btefen ^«i^Dffein wiib ba§ 6ea beim (Sinlegen weniger leiibt bejc^äbigt, 
aU e9 bei bev moTbefd^ttebenen i^onfinilHou buni^ baS (Sintieibcn bev Aeile mit bem 
Jammer ber ^aU i{t. ba8 ^lauStu^men ge^ roefentli(| beffcr oim ftotten. 

äJüvbcmeituuflen: ßur ^tüfung lourbc <^eil b bcnu^t. S)a8 eine ^nbc be» 
^lobefeilcS vm mit einem ber @<l^ldffeY B, ba6 anbete mit ber fiemö^nlic^en 6ca* 
einf)Kknn»Sorrtil^no bet Serf u^d-Sbiftalt (jtDttflmlil^ Aonftniltion) oerbunben. S)aft 
€d)to| B a war oon einem 9[rbeiter ber Orinna (S. ÄorUlm, Seiltni am @etl befeftigt. 
3n bet 6eiIein{)iann^otri4tun(| waren bie €ctUnben mit Sfinbjeln audQelegi. 



91t. 
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Snf^tcftititgen ni 
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U.5 

Ifi 

2,0 
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0 

0^ 
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3,0 
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1,0 

SM) 

«,5 
».0 


0 

1.0 

11,(1 

14,0 


)B(t{u4i U. >i3nicl)lQft 9,1 t. :J l'i^en rljfen am 3d)lüB a. 

Jöfiiri .öemuoiik'limen geigte ^i), ba§ ba^ ©eil 
^iüifcl)t'n bfii .Weiten an beii lÄtellfn ^erftfirt l»or, 
juo bie erftcu ;^nt)iie naMi^t \\c.\\:\<. ■■iiiji::ir 
S)rä^te bec nit^t DöUtg jemf]cnen loaien 
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4.0 
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SctfMI 10. «m^Iafl IM» t 4 8i|ni ttifctt wie beim «nM 9^ 
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Scffmill* lini4Uiil»,0t. 4 8i|enciffenwiebeim«k((n^ft 
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•) ihtiftem. 
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SS/) 






20,5 


29,0 


36,0 




8,0 


32,5 


32,0 






8,5 
9,\ 


OnHblufl 


34,0 


41,0 


••) 'iöcüor 8,7.'. 1 \nm (äinf^iielen fameii, \oo, fidj bao Seil au>3 
bem grcfeeii ictilDU mimäfjiii fjeraue. 'JJadibeni bie .steile 
bun^ ®d)Uge feft ange^gen [inb, würbe ber |}eifu(^ 



Sefonbeti» au bcmcrten ift, baft alle @eile on ber etntrtttftfteOe beS eeilc» in bo« 
@d)Io6 tei^n. 
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4 (V)cI)änflC ncbft 4 ^aax Sd)cncn unirbctt fon bcr Lintia gelten & (Miiillcaumc 
in ajiüll)oiiii a. JR^. geliefert. 'Sic 8tüc{c linti mit bcn 5^iid)ftabcn a — d beacic^nct. 
Jtonftntftton unb Sibmenungeii ergeben fic^ aui ^i^. 15—18. 




!S)a£» dieibunfl#gel)änf\e befielt au8 jroci $Icd)n)an(^en, toclc^e burd^ eine dttifft 

von Sd)raiibcii flcflcn bnc- auncit iini letjtcrc (^cid)lunncnc T'rnfjtfcil geprcftt jrcrbcn. 
ITic bcibcn SPi^aiu^cit finb biird) 'i^ol,\cn unb 3?itncl mit beut j'vörbcrflcrätl) innbunbeii. 
(Soiiuitjl bic :)ietbunfl be«? 2cilcubco ,iuiiid)cn bcn 'Bniu^cu alö Qud) biejcnirtc .^uildien 
bcn beiben pr gröBeten 6td)eit)eit angebrachten ^^djcUcn ift bad bei biefer 6eiluerbinbung 
nrifffame SKttel. 

Hin ben Sinflug ber einaetnett Sl|dle Mefct eeUwAinbung genau jur 2)Qrfteaung 
)u bcmoen, foUe autia^fl ein €eU o|ne 6(i^encn dniffixinnt unb We Sdaftuns bid 
aum gleiten ober bift aum 9nul| flefletfleit »eiben. 91« Gleiten be« 6etted foOte 

l^terbei ber B"ftonl> bc,^cid)nct luerben, in roeltbem am Seile neben Sd^raube 9 
19 eine fic^tbare 'iBcrjd)icbun(i bemerfbor tourbc. Sin ben übrigen 6d)rauben 
ttnlifcn, mcnn bic ^Kcibnng auf bcr (^an^cn ^d)IcifonlQni^e :\m ^öirfung fommen füll, 
\ö)on Dörfer lk'rjd)icbuugen ftattfinben. i'cm ilui^cnblicf, loo nud) nn ber letzten 
^ r^f'7,'~\ 6d)raubc 'JJr. 9 ©leiten eintritt, ift bic S^claftuug crrcid)t, 

- <llt fy *" bei weldjer baö Seil quo bcr 5l>ctbiubunrt ^cranögejogen 

roilb. ^tejcc Sorgang lä^t fi(^ butd^ roieber^otteft 9{a^ 
aUben bcr Silbrattben »eUer binausfiibteben. 

2>ie Soxfii^nft bed ^abribnten tontet bobet: 

„Seim Snbiindcn bcr StdbundS^eilge^änge finb bic Stnttem feft anau^ieben 
unb na(b biraent Mton^, nne oud^ fpfitcr oon Seit au 3«t na<|a<l9ii|cR''* 
2>tc ifinfpantuing ficfM f^i ^6 ^ 6eilcnbe aunftcbft lofe um bte 6(bviuibcn 
gcf4^luni|ett unb bie €d)Ictfc nor bem €i|Io| nodSufid ^u^b ein ^or 6il^cllcn 
dcfibloffen tonibt. 92ad)bem nun bas @eil bun| dne Setoftung »on 0,6 1 in ber 
SRofd^inc ftramm um bie ^d)Iofifd)rauben gebogen mar, niurben lebtere fo feft «l* 
tnbQUd) angeaogen unb biecauf bie @(beUen roieber entfernt. 
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@eUt>eEbinbungen ffir $o()rflttI)lbetritb. 



Um bie Setf^iebungen bei» ^\it& ^w\\dim ben SSkingen imb bw ^onuinbcmitflen 
be» 6c^loffed meffen au ßntttti, »utben »ot bcm SetfiMl^ neben ben ertauben 
9It. 2 unb 9 €tri<!bntattett » unb b auf ben SSangen unb am €t& angebiad^; femer 

n>iitben bie ^iden c unb d jiDtjc^en ben ^JOt^anqenau^enflQ^en unmittelbar neben ben« 
felben @d)rauben getiteffen unb enbltc!^ rourbe ba6 SSettenmait e fttc ben ^ftngebftgel 
ntebetgefd^neben. (äkcftl. 20 unb 21.) 




^1 




Si«. 5» giß. a. 

^et brn 'l^rr|ud)en tunrbc brr (riniponnboTjcn bcr ^afd}tne (70 mm '5}iiTd)mcffer) 
biceit buc(t) ben 43ügel geftecft; es» mai olfo bie fieie BewegUc^leU genügenb gefidject. 

Scf f iiilbi • vgeb ttif f e. 

Sotbemettungen: 3» ben $dlfimgen toutbe 6etl b benu^ 

fBciM 1% S)te @d)l5ffer a unb b wetben benu^t. S)ie Qdaftungen mexben 

um SBieridionnen gcftcigett unb iebeftmal im Üinfiiiden ei|alten. bte 3Reffungen 
edcbi^ fhib« 
Melle 9, 



'3c- 
lafttuigen 
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5lbmff|iniqfit oti benDJarfen 


ilbineflungen an ben i)iarfen 
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3,0 








174,0 


3fi 








174,0 




5,6 








170,0 


5,0 








171iO 


6,75 


7,6 
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1,0 






lü2,0 
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162,0 


7,75 










9l 


»4 









iBemccInngeii-. 




'J^rt 1 1 tjrtben ft(^ bte 
id)lüf!er in bie^ä- 
rii^tttnfl cingcflMlt 



ilad) r. KJin. fleiiifffen. Da ijei?» 
fd)iebuiigrn b noc^ gertnfl ftnb. 

S>ie OetAttAtbo^ea MCj^ fit 
@4(io| * im)» b; f"~ 

3ufrft reifit eine fH;..' mi 2.1i'3| a, 
glei(^ bätauf 3 tt^tu an ^« 




Rnb feint iBciänbciungcn no4lveiMtd>. Xas Cril niib loitbei einotltflt unb lodier bclaficl. 

5?cranlnftnnfl ^uv Berftönrng niufe ber ßwifd^cnraum anqcieljcn werben, 
locldjcr ^iDifc^eu ben Sappen « (tvitv 22 n, 2^) bcr ^nttrtenblect)c uerblteb. 3" bi'''cn 

©palt !t> eine bei Vitiseu ^iiicinflebräiiflt unb be'diabuit 
morbtii. 8eim .^ciau':?ncl^men beS ietriiieneii »i^eiles 
geigte ftc^, ba^ bad ^exausgleiten be§ 6eQeS au4 bei 
ftfttfottt SSdafhing toam emactet metben boif, iwH 
fi^ bas @eil awifi^n ^ 6<||taiibeiifil^fifn genbe 
fleftre(ft 1^ unb poI))C)onailtg bte 6d^fte umjcl^lielt 





•Sterbet finb {ogat einzelne S)i&bt< MlUommen aecbrttdt. 
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SciM IS* SHcfelBen 6^Uffn a tinb b metben auf glek^ aSeife, »ie bei 
aSetfu^ IS, mit einem neuen €eUe imbunben. Suletbem oetben Sd^eflen aufgefeljt 

nail^ ^IRo^gabc oon Tm- ^ 3" ö^nlicbeT SBeile, wie M Seifud^ 12, rocrben Weäm 
m/ffbxa^ an iDcldieit bie 6eil)}et{(^iebitn0eit gemeinen weiben. (g^ig. 21) 




j ^ ja" 

• «0 rw« 



ZabeUe 10. 
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0cmef tttttflcit 



Qx\t bnAt aciat eine OnfAiebnnfl an alkn 
^ttden hm I8ealini bei ^erau<)lc^f 

an. 2>ad aSentil 5er üRafc^ine ntu^ 
5 Wm. long aufbleiben, e^e ein fefte* 
einfpiclen ftattflnbet. ®nö erfle grellen, 
paar bei o unb d »irb feftec angezogen. 



S^eOcii M 0 »nb d na^gcsofleu. 

^äuitntlic^r v£d)riiiibeii iiad)gejügen. 

2>ie &(^löffer Derfc^tebeit fi(^ me^r unb 
me^r ^f- ^fiMe). 

2)ie <Bi)eÜtu baben ft<l^ im &mu bec (Seil* 
aufbre^ung gebreQt 

SBegen 6efa^ mit ben aSeffnngen aufge|6tt 

ßuerft reif,t an bor idieüe d 1 8l|e, 
2 unbece unb bit .j^anffecle. 



2)ad 8eil iji, abgefe^en oon bcn linicfi teilen« an ben (Sc^raubenboljen bei @(^loffed unoerfe^rt. 
SMe ^Uffer finb bii onf Ue oben ongefü^rtcii Qoüegungen ber Sägel imb Ur Seebiegungen bei 
fBaateiüu«^ taMgc M ««li^cni bcc C^nnbe 91«: 1 moiitabcrt ncbOdoL 



äkrfud^ 14. 2)te ©d^ISffec c unb d n)ei:ben auf gleiche ^etje, rote bei 
33etfud^ 13, mit einem neuen ©eile oerbnnbcn. ©t^cllen loerben nac^ ^Rafe^abe 
Don {^(t. 24 aufgefegt ^ie ä3eij(^iebungen toecben an ben hatten (oecgl. $ig. 24) 
gemefien. 
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ajeridtiebunuen in SRtOimetem 
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Semctfttitgen 



QiebAngcboIjen biegt fid>. 
(i)et)Anoebo(jen wirb frumok 



ein, n»ie bei Setfum is : ftniftem 
tai «dt 

Buerft rei§t an 6^1lc d 1 «de, 
bann 2 anbac 



?tttd) bcnt Studie ift baö Wa^ e beim ©t^loffc c = 153,6 unb bei @^lob 

H ir>3,n iiim. ©niflc Sd)Iof5ic[)rniibfn finb im ^ciuinbc .^erbriicft, n^eil bic Vocfifv in 
ben bcibeii ll^ani^enbledH'ii uic^t genau },n ciimnber pa)kn unb foUiltd) beim Sln^icljcu 
oUec ^djraiibcii bic indjt paffcnben Sol.^cu ieiUi(^c i^reffunflcn erhalten. ^aS ©eil 
l^at fi^ loicbct pülijgunal uni bic ^ÄdjtaubcnboUcn flcleflt; bcjonbctS an ben ftärfften 
Änicfputiften bei ben ©(^rauben 6 (^iq. 16) finb einige Srö^tc ;)CTbrfl<ft. 

3nt Singemeinen i)t bcu uuijicl)ciibcu l^erfu^äergebniffen beiuecfeu, ban 
foioo^l @(^Io&, wie ©(j^cflen fit^ im SJerlauj beö SJerjuc^eö jc^ief einftettcn — crftereS, 
tveti Me «udtritttftdle htA eetlc» mtf bctn @«!^lo| nU^t in bte 3u0*9Kttcmiiie fsm 
unb leitete, »eil jid^ bte bdben €eitenbcn oeflen einanbet in entfleflengefellerStiilMiuis 

Deijc^ieben. ^uid^ baö (Sd^ieffteQen rairb bie abhieifenbe ^nuridung ber ©c^Iob- unb 
©c^eEenfonten öcrme^it; ber SSruc^ beS @eikS tritt beSmc{?cn an biefen Stellen ein. 
I^ic ©e^ängebügel kleinen treffen iljvc^ aroHcn JKabiuä ei^eblid^ Sietbie^nflen. S)ei 
&e^ngebo4en mtxb bei 3,0 1 ^elaftung beceitd fcumm- 



D. fUrnifiits ScUttü4i(«ti mit cingstefttm fiitig. 

4)rci iÄeiibiirtijcn um Jüngcn mürben oou ber Atrnio gelten & ©uiUeauuie 
geüefert- 'S*» ®tOdie finb mit ben SBn^ftaben a— c be,}eid)nct. 

^üiil'tuittiüu uiib ^bmciiuiigeu ergeben iiü; uu^ oi^. 2ü unb 26. 
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Set biefeit €etlMrMntwn(t loirb bad @eilenbe in etnent fontfc^en @e^aufe BefefHot, 
inbcm man efi bcni lebeten entlpted^cnb foniW) flcftoltet. Bu bem Srocrfc wirb über 
ba» €ciknbe ein SShiii oon totiifdiem Querfdinttt cic^c!)Dben, öber loelc^en bie aud bem 

6eil flclöften "I^ra^tenben aufeeiT nm^ 
flebogcn luerhen. .^ietbei fdineibrt man 
leitete ueifc^ieben laug ab uub uiuiiudelt 
f(^ltegli(^ bad ®an)e mit Sittbebra^t, |o ba^ 
(in sunt 6^06 :|Mi|fenbei AonuA entfielt. 
Set @^lo| a iDui^ »on ])cn'6xl4 IDtffi^n 
ic 14 mä im * V Vk, « V, unb «/• 
ber @(^Io^Iänge (1 14 mm) flefflri^t unb fibei 
ben JRing fo umgebogen, baf? bte iinDerffh^tcn 
14 ©tö^te bis Dont an bie @c^lüf]nüinbinia 

^iaß ber l^erfür^uiifl etiuü'j fUiuti iicmäfjU. 

2)0 bei biefcr Srt Don t&cilüeibinbunöcn 
bie (Küte bei 3u)Q"itnenfflguno eine mefent« 
It<|e tRdHt fpielt, |o follte biejet Umftanb 
mSftimi )ttm CluSbnMl fornmen unb beft» 
roegen an €täLt beft Mifagenben S^Ioffefl 
iebedmal ein fctfd^ eingeftiannte» gefef^ 
»erben. 





Oevfiic|»#>9t8t(ttlffe« 

Bu bcn Prüfungen mürbe 6eil b benu^t. 



^üUüt 1-'. 



taffainden 
t 



am ^ö)loi 
a i b 



Semcrfttiifleii 



06 

1.0 
1,6 
2,0 

8/) 
3,5 
4,0 



0 

8 
Iti 
20 
».5 
27 
30 
38 



0 
6 

11,5 

15 

18.6 

n 

28 
86 



Itniftetit 




9t«. 



ürneutr« jhtifteni. |ic^t fiüi «u» @(^log a Ijerau«. »Oe Stftbte 
Unb gctnäg ^ig. 28 am olmrai Stmibc be« etnaeleatni mnati' q6> 
flcnifeu. ^prmönbfrunaai m tat «Q^m umk» liein loiifkt' 
attimeffen nid}t nad^nei«!«?. 



Digitized by Google 
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•fvM 16. @4t0| » »hb no^maU gciunt f», nie 64lo| b 


Ifi 


o 




(biiicfpaiint. 


1,5 
















a,6 


IQ K 




S)ei 6(bU>ft a Aiebt fid> bad Seil foioeit beraub, bak bic llmnitfelunacn 
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29 
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86 
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48 


0,5 




Bfi 


46.6 
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Set ^t6 t Kaifkni Im b. 


5,5 


47,5 
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5,75 


50 






6,0 
6,25 


51 1 7 


Bon 18,5 auf 19,5 mm »rnn €ctf aHfiiRMcn. 


0,5 
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0 




1.0 


8 






1,6 


18 






«0 


88 






2,6 


88 






8,0 


82 






8.5 


37 




Jtniftcm im &Aloh & 




45 


0 






SniAIaR 


9nt4) im <B<Stlo% a. wie Mm Dcrfn^ 15. 92ail^ bm ^eraudne^mcn 








üiflt fi(^ auf bcc lottifAen Mbunt im Snnern b«d @(^loffe« a ei« 
Sorfpnittfl Doit etwa I^mmS>idr, tociqer roal)rfi!bein(t(^ bai ^e[i» 














jiet)en cerbinberte. DeÄiofgen Tonnte ber jur Grättluri^ einer aut<- 








reidjenben Sieibun^ notbtoenbt()e vScttenbrucf itid)t erjeugt »erben 








nnb bao Seil b'ng "»r o» ben Dräljten am inneren Siing. fi«^ 








bie lliit'benbeit nicbt abarbeiten lä|t, fo wirb bei bec netteroi 








'Prüfung v^cbioB & oiuNQ equg c ei|c|t Sne vtNfpammiifl gcf^H^ 

roie bei S(!^b6 b. 
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0,5 
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Sccfml 18. 6c^tob 6 wirb an @telk 8«it 641o| » bcfcfUil. 


1,0 


6 








14 






8.0 


91 
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96 






3ß 
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8,6 


82 






iO 


86 






46 


88 






6^ 


4t 






6,5 


45 


0,5 




6,0 


48,6 


0,5 


Äniftem. 


6.Ö 


61,6 i 


1,0 


iBtud)la^. ^ruc^ roie fiüdec (bei 93ec{tt(^ 16; in c. 
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6<ibicibiitbunflen fftr 9at)rpii^(b«trici. fl7 







Am A ms A 4> V H 41 A H 






1. 




0,5 
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Hccfiut lU. «»f^lo^ c ivtrt» wit6(rum, tcie i^ö^lo^ h etngejpaniU. 
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if 








lO 
la 






ifi 


1 t 
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8,6 


26 
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97 
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9B 








80 






b,b 


31 


0,6 




6.0 


83 


0,5 


.ttiiiftmt. 




84,6 


0,6 


SriiAliift fimA mie frittcr ftd ScrfnA 16) In ®diIoft o. 


0,5 
1,0 


0 
7 
12 


0 


Sic(iu| ttt. o wirb rotebtrum ringefpannt, abtt ed wirb an 
GtcH« 6(1 {>anffe(U ein colinbrtfill^ elfcrner 2)om oon 
7.H mm SDlin9niC)f''( (HMl wC» IUI|i9lwBW<8* 
clngetegt 
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Sfi 


18,0 






3fi 
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3,5 


28 






4.0 


26 






ifi 


98)6 
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5,6 


29.5 


0,5 


ihiiPfiu Ht C^H'k o< 


6,0 


31 


0,5 




6,6 


88.6 


1.0 


:8rud)laft. 'Bntdt lote frü^c (bei Serfudb 16) m Scblo^ c. !Do ber 
<X)oni }ii biiiiii gcnMfcn fein moa, fe mnb Mal iiA^flcn Qcifit^ cm 
bidntt (tnatIcaL 


Ofi 

ifi 


0 

/• 

D 
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BcffMl tl. <S<41og c mirb icieberum, d>R mit ctncM Sbom »MI 10 mm 
3>ut4meffer eiiigcfpaitnt. 


}fi 
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16 






8^0 
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— * f • 
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24,5 
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9Sj6 






6^ 

6,5 


87,6 

29,0 


0,6 

0,fi 




7,0 


30,5 


2,5 


itiiiftent in ätijltffe b. 


7,Si& 


81,5 


4;i 


be^gl. Säm^i wie früher (bei liierjut^ ib), aber in <»(^tog b. 
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laftungen 




Scmcrfungen 
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e 


b 




1 0 


Ü 




u 
6 


Stertiiife 22. &dilait b inirb iebt mir Dorbcr Sdilofe c. jnil tinfm ^oiu 

Mit 10 mia SJinqniencT »km cinflCHMinit 
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10 








la 









Ufi 
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17 




<i fi 

«1,41 
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if»,& 




4.0 




9b 


1 
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•1 5 




21,5 




& 0 




22,5 




6,5 




25 




0,0 




26,5 




6,5 




27,' 




7,0 






Htiifiem in ®i^ti)| b. 


7,25 


0,5 


3t),5 




7,50 


0,5 


33 


bedfll 


7,75 


1,5 , 33 

8ni4|lofl 


btfigl. unb in «£>e^iu^ c. 


8^ 


Sm^ in 64b§ b, iple fcfiln bei eerfnd^ ift. 


0,5 


0 


0 






_ 
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iinliiiiilmi. nur luA dmnA ftfifHaec immililiEtt. 


1 5 




13 








16 




95 

< ► , * ■ 




10/. 
22 




3,5 




23,5 




J 0 




25 




4,5 




27 




B,0 




2S 
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U,ü 




31 




«,5 




32 


^ei o,75 1 «niiKm tn «sOhob o. 


1,0 








7, 








0 5 
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0 


iBccfui^ Saä i}croui$g(jO]jfnc ^eiicnbr wirb, n>ie t)ü(l)C[, um aod) 


IX) 




6 


fUMn iiiMiffiiMI niit SMo/k b iKtbunlML 


1 5 




11 




— 




15 




2,5 




1«,5 




3,0 

3 5 




a»,5 

23 




Ii» 




2<i 




4.5 




3S,5 








30 




6,5 

»;,(» 




Sl 

33 


■ 


6,5 




35 




7,0 




36 




7.5 


0 


38 


^tiipent in (St^log b. 


7,75 








SfiO 


IBciKUaft 


SruA luiebrr in 8d)lo6 b mit JrA^ bei OerfiK^ 15. !3?urd) ba6 Ijäufig» 
AetaiUhicl^ bt« Sniq« gegamifiMit €«ilaib«^ tfl bic norbcie 
e^loffnung auf 19,8 mm annatcben. 
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Bn ben Seifu<|«et|)ehitff ot ift bemexlenr ba| fie bcit (Sinflul ber Ui ha Sufauimen« 
ffiflunß audqeübteii @oiflfalt auf bie t^eftt(t!eit ber 9]crbinbun(^ beioeiien; btnn man 
fonntc bie 33ni(i^tcitiflfcit »on 4 1 ouf 8 1 er^öljen. ®ie Urjadjc für bie ftcriitflc Irafl» 
fÖ^iflfeit her ^l?erbinbuitg mufe üor SIITcin bariit fic|ud)t locrbcn, btif^ btc Scilfpannitnc^ 
ooriüitHieiib buvd) bic über ben gebogenen unb aiifecn au bciitjelbeit anliccienbcn 
brüllte auf bic S9itd)fc iibertranon mirb. t'er ?T?in(t nimmt ben A>auptt^cil beis buvd) 
bic fonijd)e <tüvni bei ^üc^ic cijeüi\teii ^cttcnbvuctcö au}; büö beiifclben cnt^oltcnbe 
&sa beft etXSttif^ niitb fic^ bediuegeu letzter feftnemmen« alfi b<t in bie iSdfltlfc 
etntntenbe bflnncte Sl^l bed nmwidtelten €etl(d. S)ad @dl wtib beft^alb oei^inbettr 
fllet^ beim 6iiittitt einen de^Srigen Setrafi feinet ®|)Qmiun{| bntd) iReibunfl an bie 
8tt<l^fe abau(tebeni unb bte ^Ige ift, ba^ bie ^iät)te an t|ien fteboflenen (Snben am 
JRiiifie nocf) mit ([voi^n 6pomuinfl ^äiiflcn. ®iefc ©pmnmnti mnf? in ben ein3cliieii 
2)rQl)tcn notljuicnbii; iel)r ocrfc^icbcn ^od^ fein, meil c§ c^an^ umnöflUri) ift, bie ^viibtc 
fo flleirfjniaHii^ über ben 9iin(i biegen, boß alle n!cid)<3citi(\ ^ur anlciie unb bnnrit 
jiir 'Birfiiufl füunncn. !2)ie '^oliy i|t, ba^ ein ^tci\)t uad) bcm anbern abrciyt, baiia 
M ^tiiftern loö^renb beS ^erfudjee uiib bie gau^ c^leit^mäBiße ^JluSbilbuug beS Sniii^* 
iti^ift on aOen ^tftbten. 9nan eilmnt an ben letzten Seifu^rgebniffen nnfil^wet, 
wel«!^ eifold nai^ (SinTd^iebung beS S>avn« an ©teile bet @eeleeinefeftev( llmnndblunfi 
namentlid^ beft Sinhitttenbeft 



£. fiotiiriite J^tWtütt^tn tum Becftieften. 

^rei Seilbüd)fen \uni '^J^eriiieneu unb ba§ f)ier,\u crTLnbcilid)e 'BeiHmctatt lourbe 
Don bei (viruia (gelten & i^uiUcauiue geltefeit. i)lc ^tucfe fiub mit ben $u(^ftaben c 
bejeid^net. 

^onftmtttou unb ^bmefjuiigen cii^eben fid} ana ^tg. 29 unb 30. 




aSei bieder 'JeiIncrbinDunfl wirb bn? 8etlenbc in feine 'J)rSfjte oufgelSft. ^ic 
S>va^enbert luerbeu oerjinnt unb umgebogen, jo boB \it einen mirren, äu^eiltc^ fonijd^ 



Digitized by Google 



30 eeHonbinbungen ffti $Ql)i{iii4nNMdi, 



i^ttcmlcit Aotif bilbeit, »el^ in ben bntHleii $d|tfaum ber ©eilbfi^e «tagt. Se^tcte 

ift öcrainnf wnb »trb nadj portieriftcm anmannco mit bem ^cilfopf bur^ (Stnqtcfeen 
Don Sü^et^nKtatt oerbunben. S)ie l ki > ii i y a| t totib buTdb ^fi^raubett mit bct ^ilc^ie 
Dnbunben. 

3u ben iinitunoeit toutbe €ffl b bcmi^. Sei dlnt Serjud^cii ift bad eine Seil« 
eitbe mit bet fonifcj^en @eilbtt^fe^ ba| anbeve mit ber fimgcn j(o«tftm14cn diititwim« 
vovrii^nnQ mbunben. 



iBei 3,7 t 8aute« J^otfm in ber ScilMdMe. 
• M Cctt tat fUt um 1 mm ^^xoiKflCSOgm. 

M 7fit ^ai (Seil 1^ fi^ um 2 mm ^eTau0g«y)8eii. 
, 8fit Särud^ in ber (trogen (Sitijpannbonric^tuns. 

5E)ad rhi(iei^on<ne ^Hetoll jelflt in ber söürfjfc rinen rlnflförtnis^fit 
9ii^ beffcn Siut^meffer etwa glett^ bem ©cilbut^mcffet ift 



***»^ ©eilbflc^fe b. 

Skid (EeilenbCi wiUfytS in bte grojic üinfpannburnc^tuug {ommt, 
»hrb itibor mit 9fittbfdn oittfidcgi 

Sei 6vB t tef 6cH um 1 mm tcniiif8C808flt> 
« 8,$ t ift bo< ^ wn 4 mm ^ndgcaogen. 

eellbfid,fe c. 

Sei 8,9 i ^tu^ innerhalb ber Serfu^äUnae — S 8i|eii aecrineit. 



®iejc iScilbeieftigung läfet offenbar bie gaitje Scilfcitififcit ^ur ^u^iiu^ima fDiumcn, 
benn obwol^l bei Setfud^ S6 in bem eingetroffenen SletttUfD^m eine Innung wafiu 
\ü^M\i^ fä^on bei 8,7 t etnflctitten ift, etfolftie bod^ ber 9ntd^ in ber Qto|en (Sin* 
fpannunfl, meil bie SotTifbii^mafiYcoei vetffiumt notben ift, baft betreffenbe @ctlenbe 

mit Sänbfcln auSjiilegcn. Sei ben beiben onbem ä^erfud^en erfolgte ber Srit^ im 

freien Tljcil beö €etlc3. 23efonber§ bcmerfcn ift noc^, bofe eine nenncnStocrtbe "Cer 
fc^iebiint^ beö <8eiled in fetner Sefefttc^unq nid)t ftattfinbet. ^oi^ ^etaudnebmen 
(Seiles buvd) ^rl)itien qebt felir leidit iu>n [tatten. 

Tic Tratnc luaicu üollftänbifl unbefc^äbigt unb geigten nauicntltd) an ben 
Uebeiganösitellen jum 5JtetaII feine C^inf^nftmnc^en, »noy ber ^Qll geuicjen luäre, tucnn 
beim (iingieBcu beS ^JlctoUee ein ^uöglül)en erfolgt loave. (38crgl. „Unterfudjungen 
über gelötl)ete Srobtieile* — ^itt^eilungcn ou« ben te(^nif(^en SBcrfnc^S^anftalten 1888. 
StgänjungSbefi ü.). 



3ivet i(ttufd|cn nrit 4 $aor @(|cll(n nutbcn oon bei {ytruta gelten & OutKi 
gdiclett. S>ie €Hi(fe flnb mit ben 9ttd)ftoben a unb b be^d^mt 

JKonfIntItion unb Slbmcffunscn ergeben fid^ mA gftg. 81—^. 



r 




_, lvU|.-lB •MKh-- 



%mmli tli- fl«~4«»f- — - 'jt2r'**'i 

^hwit i»U «M • ^...„wgx^m-^ 



9ic Jtaiff^en befte)^ au9 einer 
f<^miebeiferncn bnaf^inrngen ein« 
läge, um toelc^e ft^ bie ©eilfd^Ieife 
legt, bereu @nben burd) 2 ^aar 

Sd)cneii ytfaiiimen fle^oltcn werben. 

öntflci^eii ben hiH)er beiiu^tcn 
S{!)cUen, iiHid)c Me bcibcn v^^ilcnben 
gegen cinanbcr preßten, Wemmcn bie 
^ter gebraud)tcu bie beibeu 8eil' 
enben Don ber Seite ^er feft, |o 
bog fte nic^t ouf einanber gepreßt 
»erben. 



Bit ben fhAfunten ninbe @eil b bemt<|t 



XabcOc 14. 



laitungeu 
t 



r 



bei ^Rarfen in 

"fT 'o 



0,5 
1,0 
1,5 

2,5 
S.0 
8,6 
4.0 

5,0 
8|76 



(» II u 



0 




0,5 I — I - 
2 I — . — 



1 

1,5 



S)ie ^tarfen Dfrf(^roinben jrotfc^en ben iSd^eOen. 

jBntA 3n>if(]^eii ben Sc^Ocn b, juerft eine, ^(eic^ barouf 2 »eitere 
il|en gerilTen. Sil ftoufd^en flnb roentg uerbogen. gig. 37. 
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32 SeUMTbinbuNflcn f&r 9<i^^bctcU6. 
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! ^ 


0 


0 
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vff»|M9 «iuU|u)ni a uiio o ncnini wicocr ocniiu. aKttpc 
55- 2>i( ÜRosIni «erben bicJima la ^* 
TM^CNbcm Abßttnbe oon tai G^cOni gemad|t 


8.0 
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O r. 
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4 o 
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8,6 




4£ 

•r* 

6tD 


1,5 
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1,6 
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3 
4 




— ^ 
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5 
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' ü 
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10 


* Wüaüt 4»if4icii ben 6<4ellcn D<tf4ipiiiü>ciL 


6,6 


11 


! n 








7,0 




1 ^ 




87 


9lit StQu\d)tn bre^ni fi(^ belbe fe^r fiarf. Qig. S8. 


8,75 
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'Örii4 )U>lfd)<n btn St^eOett b, jueift eine, gleiA barauf 2 meitere 


0,5 
1 II 
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0 
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Ikcfi^ iOi Jtaitfi^ A u. b ncibctt nkbcc bennlt ÜRafee gig. 95l 


1,5 
flü 












>>,u 
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2 
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^W^^ 


4,U 
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0 




A PL 


11 


11 
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0 




V|U 


16 


15 
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1 




5,5 


17 


17 
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6,0 
6,5 


34 


30 
34 


12 
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^^^^^*Sl^^^ ^88. ^ 

S>te ^t|cti flaffcit «nldinKbcv. .,^:^^^^^^\\ 


7,0 




37 


24 1 






7,6 




48 


30 




SkibeJteuf^di^abmMegom 918.40. «fg.« 


8,75 






1 
1 




3)aß Seil jie^t fidj iroifc^fii Den 
Sdjfflen b biird); biefelben [ruirna fftL/ v 

bie :ättntnßä4Kn bemti »oÜit&nbJfl "'"^ '■" 
cmfeiiuinbcc ttcgm. 9lfl.4i. 81t. 4L 



^ie j^aufc^ Ment bem 6eil tun att 6ii^ii| — bie eigntttiii^ SSerMtung eifidgt 



S>ic itaufd)cn fteOien fi<l^ ltetc> fc{)icf ein unb erfuhren cntipred^enbe ^erbtcffmg. 
^ie Sc^eUen fameu immer \\<\t bcint ^Kcibun0d«@cil0C^nge, in id^icftSafle unb nxnen 
Ur[a(^e, bag ba«^ 6etl abgefniffeu ivuibe. 



&rilDttbtnbungcn für gafjcftu^tbetheb. 33 

G. 0tl«-(öefiännc für 18 nim-i&eUe. 

Hi'iex @cl)nniie, bereit« mit (Seilftiitfen oon 8cil d auSc^crnftet, luiirbeit von ber 
iyiniia Ctis ^rütl)cri> & - 9^w*g)orf geltefeii S)ie StUcte \\ni> mit ben ^ud^* 
ftabcii a (1 be,\etd)iiet. 

.^onftruftiüii uiib ;;il)mciiuiifleii evflebeii fiel) auo (jifl. 42— i4. 

Big. gift. 4& 




!M 6eil »hb einet fe^r fleinen @d|Ieife gebosen nitb in eine ^onbfiMiie 
j^Iammei flefd^oben, beten innere Seatbcttungdflftc^e fi(^ eng an bie 6eUfoiin aiifd|niie0t 
lieber bie Älammevenben toirb ein diing (\efc()oben, toeldjer aldbann Don ben 9?afen an 

benjelben oor bem ,r->cnnitemitiri)on beioa^rt loirb. ba«? ^n- Seilirfilcite 

iinrb ein Ijer^fbrinii'jc« ©uHftücf eingetrieben. Da bie jVinna bic 5Bcr)icl)cruiifl abc\ab, 
botj il)re GvJeI)Qnqe fteto nur mit Seilen von 16 mm '3)urrf)meifer fflr 2luf,^üne bonuljt 
»Derben, jo rourbc ^ui^eftanben, ba{} bie (iJeijäiifle mit ']oiä)m vieilen auöfleriiltct Qelie|ert 
nicrben lonnten. ionbte abet bie «^itma au(^ Stüde mit ©eilen oon 18 mm 

S>UTd)meffet ein, »dibe beim Oerfu^ bie noc^fte^enben ergebniffe liefetten. 

Sotbenierfiinflen: ben i^rü|unflcn luurben bic von ber ^irnm Cti>3 23rotl)er'5& (5o. 
QcUeiertcn sseilc d von 18 mm 3)ur^meil"cr benuijt. 2;ie (iJeljäui^e luarfii an 
bent einen (Snbe Umk^ befeftiflt, bof onbcie Scilenbe ifi in bie groue ^iiifpann* 
oottidbtung l^ottümf^ itimftntttion einflelegt 



Melle u. 



SBe- 
laftun^cn 


8ei(t>ecfd)ie> 
bungamSIinA 
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2fil- 
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1 = 600 
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e«tfW| «1. •«IftHflC a. SRnfe »1« in Sifl. 4r>. 
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Jleil in ber (Ämjpaiuiuürtidjtuiifl iiad)« 
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!S>fr Spcitiiiriiifl reifjt a\\ ber Seite niif. 3d)l<d)tf 3d)ioeiBuiia. 
.SUqfUiUiiiifc^er \üiitd) Ttv^ ^ril hat üd} im (^et)änge nml 
ooti|(;jog<n unb einige Srälile fiub bereit« abgelniffen. 
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6(ttDniifaitbimern fOr ga^'tu^Ibrtmb. 



in miu 
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Bnfmt ^ (äel)äu0eb. ^JKarfett mit in gifl. 4r>. 



«riidilüft 



S)a« 3eil tuirb im &rf)änflr jerbnicft. 
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Vrrfiuii 'SA, &«[)inQt c. Warfen wie iti «jig. i:> 



^Sxa Seil wttb im Oetjängc jcrbrOtfl. 
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8«»fH# M. «ettinge «1. SRatint wie ia gig. 46. 



2)a4 6cU quiUt hinter bet (iinlaoe fcilUiIi (jerou^. 
S>ie ON ber dtnlofe attOrgeiibcii W/I^m fii» lerriffra. 



fJier Qle^nfle, benitö mit ^dlfkfidtti oon €eil e aiteflecflftet, unnttn oon ber 
Sttma Otis Srotl^ift & (So. d^ltefeit hiervon finb bin^ einen Seontteit ber ^irma 
brei ^tM in ^ev ^^'crjiid)5-aitftaU auSeinoitber geuomiittii. 2)ie 6tflde finb mit ben 

S3iid)ftnbiMi ix—d bqfici)iict. 

Aonftrufttoit unb labmetiuiiflen ergeben fid) auö lyift. 46. 




^te '^^ivfungSiueifc ift geiiou bie (lUMd)e, luie fic unter G be)(l)vieben loorben ift. 
®er ttntetfdjieb beftebt nur barin, bog bie ^bänfle H in <&(braubenbol3cn enbtgcii, 



äciUierbinbungen für So^rftu^ittMA. 



d5 



loeldlc )iiT SSctWnbunß nrit betn ^flvbexHftät^ btencn» wft^nnb bte ®e^attfle G eine 

Ocfc 5lnfnal)me b«r SSerWnbnnnöflliebcr bcfiljcn. '^it &c\)än^t H ftnb übriflcn§ 
mit ^)?ücfüd)t auf btc Bi'fliti'^mu^ ciiifcitia fonftruirt, jobofe Äcil-^WittcHinic unb 
(^el)äniiol-Hil^eu»3)ättc in eine i.'inic fallcii. 3" biejer Se^cfiinifl loat beim crftcn 'l^rrfud^ 
(>Je{)äiioc l> Tali^ cinftcipaiuit luorbcn unb mufete ba^et uniflclcf^t luerben. Wlcut)iüot)I 
blieb büö ^eil am ©c^äiiflc b unvcrtctirt, n)äI)Tenb in ®ef)änflc a, loic in allen luneit* 
öon ber ♦vlriiiQ ciiifleipannteii ^cilcnbcn, ba^^ -Seil jtorf bcid)äbigt iüqv. OJicljreic 2;iiil)tc 
nxnren f^iex gana abc^efttiffen, anbete flatf ctcbrüdt unb aci(i)ftKft. 



3u ben Mfuttflen 
M*B9 1«. 



wuf be ^eH e bcini^. 



laftuiigeu 
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9ni^ Smt tvirb an ber (finloof br^ (Me^änaed jerbriicft, 
unb inur to, »o ftd) bic l'i^e tu brn i^tptfddcnnittin ^wiMt" 
Sintoge unb €ki}äiige jiuäit^te. 47 M t^, 
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ScKfmb (»f t)(inge c itttb d, bribe in ber 9}erfud)ä-^(nftall 
ttnaefpaniiL imiti früher etnoefpannt ge* 
iBcfme Qnbc liegt im Oet|An(|e d. 



tlui (jie^uge (- briidt fic^ bie crinUige jeitlic^ tjcraiid. 
Sat Seil tfl hn Oe^&nge c, n>l« bei Serfu^ 35, obgcbcflA. 



•erfk^ S7. (4e()äniu' < <1 mit bemfelbfii €etl|lfttf. 
t^^iige c tft jrtfd) befeftigt 



8»^ wie bei Setfn^ 85 nnb 36, im Qtc^tage d. 



Sei fnft oOen 3>cviiid)cii U unb H ^ciflt itd) citif fef)v niiliUMtitic Jcfftö"'"« bcv 
<^t'ilc an bcn t^infpniTHftcUeii, lucld^e mcifteiiv bind) .'»mriiiu^Mi ber iiiljeii unb 'sUbfncifeit 
von ^räl)tea ciiißclcitct finb; ict)on bei Jöilöunfl bcv jeljr tlciiicn >Äd)lcttc bürftc baö 

8* 
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36 ^etlDetbiHt>uit9<n für i^a^rftu^lbetrteb. 



@eU leiben. (SA tft fe^i fd^ioer, beim ^auffdilaiien beS Stil^efuiisBrtnfle« ein aSerfi^it 

unb Sefd)äbi(ten ber @eite mit bem ^Snmmer 31t oermetbcn. ^ie Bulatnntenfiic^uno tfl 
überijaupt md)t \o bequem, als beim erften Snblid ber ^onftruftion erfdjetnt. 2>fe 
33eid)Qbinitn<^cn ber von ber ?vinna fleliefeitcn »Eeücnben bürfteu ucmoiegcnb btc t>or= 
flermmitc Uriüd)£ (^tijaht ^abcii. (^inc cr^cblic^c öctUct)t' 'iJreiiunfl erlcibet bad ©eil beim 
©e^öngc G burd) bie loä^rciib bes 3?erfii(^e§ niiftretenbc iHibidjunfl ber be^i^töriiiiflen 
ßinlQflc bei a - 48 —; cö bürfte öortljeil^aft jtui, bieje t^iiilafle jü lang 
mad)eii, ba^ bie ^pi^c nod) mit jiuijc^eiT bett 8))anniiii(t htti 8dm ^Sime H tft 

bie @<^ief1teaunfl beft ^taenft ni^t fo fe^r au betonten, 
^^^^ >^ loeil baffclbe ber 3u(tn»iifüit(| beB @eiled flbei|im|»t beffcv 
^^^^-^ 3ted)nunfl träflt, inbem c« non Dont^ercin fcf^icf au«Sgebtlbet 
— ift. ^icrbmrf) loirb auA) one?d)t, baß bie iSk^nfteftatlfte 

sig. «a unb bad Seil in biejelbe ^Hidjtmig jallen. 




{^Ünf ^(^manenl)älie tourben auf bejonbere ^efteUung jeitend bed {^abrifanten 
(S. Aott&moSetItn angeblicb nadi ben in bet Ißrasift ftblid^n Hbmetjungen angejertiflt. 
9te Stade finb mit ben IBitt^ltoben Bea^ii^net. 

Jlonfttultion unb Kbmejfungen ecgeben fi^ tMi {^ft. 4&— 51. 




«tu.« 



CMI 



C>8 



2)0^ »iib v«n smei ^filfent^ilen itmfa|t, wcicbe mit bet Qte^nfledfe <nid 

einem ^türf iiciriimicbct ftub. - II unb ^ülfenlappen finb mit einonber burd) brei 
buvdifletricluMie ^liietc öerbunbtii. Xie ^Jiiete I)aben bei ber erften »vorm eirnnbcn Üncr« 
id)nitt i€d)uiaiunljöl!e a, b inib v), mö^renb )ic bei ber anberen runb finb (Sd)n)Qnert« 
Ijülfe li unb ei i^cibc Äoiiitiiiftionfffonnen ^aben etmoS abu>ei4>eubc ^Jla^e; für bie 
zweite gelten bie eingeflauuneitcu 'JJiaiV uon Jifl- 49—51. 

^Qr bie ^^emietung bcö >EciIenbed mit bem (St^moncni^alv luurbe burc^ baS ein^ 
gefdbobene @eU unb bie 9lietl9d^r ein fpi^jer Stablborn getrieben, bev oben in bie fliet» 
form enbete. ^er 9Hetbol)m »utbe auf bod obctt <tnbe biefei» SDonteft flcfe^ itnb mit 
bemielbcn gleidjjeittfi but^ bad @eil getrieben. S>ie SBemietund evfolgtc talt unb mit 
^fjenftbpfen. 

9iQd) *i>üvid)rift fofltc bie *i>rftfiiiu^ üi ooi(f)o()en, boß bo^^ eine dnbe bc? 2ct(c8 in 
bie große <£intpannQorrid)tunfl gelegt unb baS anbere mit bem Sc^manenl^ald oerjeben 



UMrtiataMflcn fite ga^rfta^lMilfb. 8? 



mar, um lunt uoin^cictn eine iieritöcuiifl in letzterem \n cx\\dcn. '^xxtliiXmiidmwdk 
lüaren an teilen je ^loei Äd^iooncnpiic befeitifli. üll^ man je einen luuocr 
entfernte, fanb Yiä), baB bte ^omt mit onalent Queijdinitt bk St^c faft untiette^t gc-. 
kftcn, toft^tenb bte ninben ^ome ine^ifoii^ ^^te aeijtdtt ^en. 

Bu beit ¥tfifuii(ten toittbc 6ett b benu|t 
SANUe 17. 
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fc^irbungen 
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ünMlai. — SHe Saage flntt beim 64IU|(it bc4 Skiitttt f«foct. 
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Miiaafii Tnritr retten tnitfrqalD ot9 ^oQtoonenqalieBi im^ vCM KCiBcn 






ftner ^t^c ^trl)t |ic^ ba» ^eil unter Shv^ung ^eroud. 
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9<ftM| W. e^oMiMiitoU b; «IfSrinifler 9KetaiqiMrf4iittL 
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jhtoden. 


6,0 
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^cu4)laft> 9ut etjUu 92i(t Tei|t eine iiitft, bann jirt)t jtc^ boo eril t^rnme. 
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SmM 40. e^nranm^ e; elffttmigcr fNfIntiiiinMiittt. 
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9tii4ld1L Ifakb MilccBCflaniinim Itnodm t«i|t eine l^e im eM^iMintibalt. 
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Secftt^ 41. et^woncti^li d\ tteUfdcmtfler Stictaiquetf^nilt. 
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2)ru(i)lafl. itcine Si^e ift odUig burd^gehnen, baä '^eil aiet|t fic^ tKMiiii. 
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88 @eUDn]iiiibiin0en fite gol^cfiiiWieMeb. 



iöe- 
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!£*ie @d^tt)anen^ölfe nttt 9Ucten ooit cttörtinttem S)uerfd}nttt ^erftdren bte £>iQbtr 
wenincv unb fd^einen eine etmol» fidievete äL^erbtiibung abaufieben, alß bieientflen mit heid* 
ntnben Mitkn. 



I^rci Sd)iuancn^äljc würben burcl) bic fvitma (5. 3Öi!\i)ciovp-iöctliit mi* tsnglanb 
bc.^oticit. S)ic @tflcle pnb mit ben Sttc^ftaben a--o bcjcid)iiet. 
jtonftntftton unb abmeffimfien etfleben ftä^ au» $t(t. 52—54. 




»«.61. 



5^ic Äüiiftruftiou war lucfcntlid) jd)iüäct)cr luic bic kiUic^c, bIc 2lrbcit nicljt jo 
faubcr, al>^ bei Ic^terer. hierbei tft aui^brüdFlid^ p bcincrfcu, baß bcr Ucfernben Lintia 
bte €eiIftäTfe Qenau angeflcben wot. S)a ber ^nnennium fdnifc^ toar, fo mußten bie 
€eitenben auf^eli^ft unb buvd) Umbiegen bcr Srfi^te unb Ummidelung beiB fo gebilbeten 
itot>fed ber ^tmentmitn rid^tig audgefilKt »erben. S)ie 9liete naten 7 mm fiarf unb 
Dcrfenft. 



Dici 



3y 



3u btit fScftfungen wutbe Seil b oenoenbet. 

18. 
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Uiitamgcii 
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Sentecfitiigeii 
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Secf«4l^ 44. ®(l)iDanen^a(i «. 8bmbe Kiete 7 mm S>unl^inrffn> 

Sie Qk^önfledfe Ml|t aaf bec einen iScite «Ift, bic Sni^pHU^c acfnt (im MN^- 


(1,5 
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1 


SMfii4 a, Sc^wanen^« b nie ixi Secfiu^ i4. 


2,75 


2)t( @el)änaröfe rei&t, wie bei Srtfuc^ 44, Sirudt) Se^lfteOen. 
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Bm|W| II. eclnaneii^ e loie iet Sofii^ 44. 

Aniftern. Die ^e^angeöfe teigt, wie bei ä^erfuc^ 44. 



L. Bftitntaim'filtt ^tUMmimt <|)t»cff(|eUt0). 

Cntte ^eUUemme wucbe pon bet S)inDlei; jc^eit Maic^iueiitabnf in ^n^cibtücfen 

fteltcfcrt. 

ÄonftruhioH uub Slbtneiiungcn erßcbcn jici) auö Jyifl. ü5 iiiib 56. 

33ci ber 3?numainrid)cn 2eilf[ctnme 
— - miib baü vicil üüu hui Äeilcii feft- 
geflemmt, luelc^e mit einem ^be befi 
p ^Tftfettben @eileft olft GtitloDe mit 
einer Segintttfi auAflCßoifen finb, f o baf( 
baö €cit mit alten cinjcliicn 3üiBcn- 
brä^tcn in ber ßingufemniie atuicbilbct 
ift. 5"!C bret ,^ctlc fiub uiioinnicit 
au]]m fci"jelförnng obi^cbTcl)t iiiib fteclen 
in einer feflelförmigcn .piilje. <äin übet 
bie Äcilc gcftrciftcr JRing ioU biefelben 
betmSnfammcnfteQcn aujantmen Italien. 
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i 




Ctnj^Ktmiuitg in bie SRafd^ ctfolgte nac^ ö'iq. 57 tmb sa 
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40 6dU)rrbinbuiiflm iür ga^rflu^lbetriet). 



3u ben $tfifuit(|en ift @eU b betnttt toorben. 



ZabfOf III. 
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Bctfttit 17* äRaiEe a miM bic ^etf^tcbungnt bei JtetU aeoett bai 
W«!; Stolle b btetcnltim bei 6cUe« Aegei otc Ädle. 
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QesMicbniiieii bc< CellM In e^b^ fankn fttatanpt nl^t fk«tt. 
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4 ^iueu liced^rii aitt 9fqtnn bet (Sinfvaniiuim in bie SciUleniiiie. !Z>ie 
Klemme Mi^! r hu ^Bcf^bifliiiiflC», bw SinflMmMflbc bei 
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«tffMl 181 IRtt bcr 9lck(en Alcmine, nie M SeM «7. 
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3 giden reiften »igleiib an ber Stlemme. S)ie mcnune ift »oUfommcn 
unMcfr^rt, ebcnfo boi emgefpannte ^dleRbe. 



S3e. 
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S<((iiili 40. ^it btt alctcbeii Mlettune. tuie bei äinfudi 47. 


1,0 








\fi 








2,0 

a,i> 


S,7 






3,0 


n.i 






3,5 


6,0 






■M) 


M 






45 


7,8 






5/) 


8,0 






5,a 


P.l 






6,0 


9,1 






6^ 


9,8 






7fi 

7,ö 


MW» 

11,2 






8,0 


12,0 






8,5 


12,3 






9,0 


9riid)toft 




3 ii^tn teilen iuqUid) an bei Jtlemme. 



H. ' SmtimmttTdts Setlfttemme (liteitlteilf 0). 

6inc t^eilfleiunie würbe Don ber ^in^lcr jc^cn tüiaic^inenfabnt in Bioeibcüden 
geliefert. 

^onftrutHon unb Hbinetfunnen ergeben fit^ aii§ ^i^. 59 unb 60. 




9ei Mefet ^ocitt ber 9aumaitn*fd}en Alemnte finb bte StvU ebenfo, tote bei ber 
^nm L, mit SBetlmetan au^eftuff en, bte Jteile felbft |l|eii abec in einet um 8 6(lbQtntete 
Qudrinanberflappbaren breit^eiligen ^ülje, rodii^e butd^ einen in boA britie €^ainier 
geftedten (Sta^lbol^cn juiaimneni^c^aUen werben. 

S>it Sdefeftiflung tn bei ^lajc^tne erfolgt cbenfo, wie bei ^orm L ^ig. 57 unb 58. 
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S«Ui>erliittbiiii(|cii für 8a|pifbi^M«id. 



3u bcii ^liifuitgeii wutbe <^eU b bcuu^t. 
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^ie AttU gelten rudioetje Dvr. 



5 <i^t||eR ni|(it Alt bcr iHcmat«. 
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3 ^t^cn reigen an t>er Jeiemmr. X>ie 4. \^iue jt-iut au bcr Scilbni^fMIr 
meinte eingei^Mtüctc unb aud^ 9<l>ro4enc ä)rot)tep 

Bu bemerten tf!, bag bei bet Saumaitnlc^m j^lemme ttgclmftftig bic ^eile 
nnmittclbav an ber dintttttöfteOe in bie ftimm geriffen finb. tiefer 3aE tiitt audb 
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etOxtttbivbuaigm fftt gatiMIMne». _ 48 

bei beul A'ortUnrid)cii >^d)(oß boiiii liidjt cm, wcmi bk ^Icile ^kid) am 'M]ün^ ,]n \taxl 
:pxe^en. 9et bei fotttfd^n SeUbüt^jc mit ^ctttlletnau^ ift bied beobachtet, iebod) 
ift ble d^bl bet Sktiu^ Idpr Hein unb cd faitn wobl txmdtt loeibeiv ba% bei toettcien 
Setfuilbcn ein 9md) an bet SinffKinnuns mebtfttil fiefunben fein tofiibc. !^ie genannten 
J^onftruftionen mixten olei^atitg nnb man efiei<lbt mit il^nen ^o|e Seibinbuniid« 
fcftigfetten. 

N. ^ciltcc'riiic i^ri(\ii;rbmhmt0. 

6d finb SSerbinbunden oom (^abrifanten @. Seder-SerUit , bcrettA mit bem 
€eil f berbunben, einoejanbt morben. 2)te &t&dt fmb mit ben ^uc^ftoben a unb b 

beietd)net. 

jtouittuftton tuib abiiietiuiHiiii ergeben jid) am beii «ytg. 61 unb 62. 




^ad @etl ift um eine dioQe acjc^luitgen unb bie >8d)[ctfc buid^ eine übergejc^übcnc 
^filfe (|efd)Ii)ffen, in welddet tS mit IBIei »ergoffen mmben ift. 3n ba« fieie @etlenbe 
ift aulecbem ein ^flef)>i|)tci $om ODn 12 nun ^unibmcffet unb 68 mm Sfinge etnueaiHien. 

$ei ben Scrfuid^en fmb bie fceten Seilenben in bei ftiogen @eU»Sinfpanni»omd)tun0 
befeftifl^. 

3u ben ^^nifunflen ift ^eil f oeiiucubet. 
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S)ad ©etlenbe o d ^ielit fi4 aUm&^idj) 90114 l^eniud — ba« @eU tfl »oafomMMit 


<»,'> 


II 


fBcrfn^ 'A. «D?tirfeiilaije f. ^ia. 68. 






2)aä .Otrau^jiei^rii br^tniit. 


5,-) 




!3)ie 3Baae fäOt plOttlid) ab, baö (Snbc «ileHrt me^rrre 'J)ttOtmctrr mit einem 


9,7ö 




Ü:ommen naiti langfameiti «^an^efieit M ftuM »ielm tum ttinfpieten. 
Wri^bamuf tei|m 8 Si|cn M ®eiM out Sctiinn be« einecflofTeitc» 
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III« MN-ifelttr|U|t ftbir »ie 9nfm9*f6t§M1[t. 

(^iet|tt Zabdle 99.) 

^liiit 23qiui auf bic 3lrt bn orüiU^ten ßf^ftötunfl fann man bic im ooiigen ^Jlbjdjnitt 
etl^oUcneu üciiutliwiiflebniiic m joii^enbe Crbiumfl bringen. 

1. ^tc l^etbinbung luirfte fo künftig, ba^ bad 6eil aufaec^olb beS 
.Hörperd ^um 93rud) !am, uub ^mar: 

a) baS Seil riß in bcr freien 9?eriud)öI5n(\e, 

b) boö 6<il riB na^e an ber ^eiloerbinbiini^. 

2. Die ^erbinbunq tnirfte unftünftig baburc^, bafe fie 

a) boö ^cilciibc jerftortc, 

b) baS i&eil ^crou>?i'dilihifcti lieti unb 

e) im eigenen ,^orpcr 311 2)iud)c flinq. 

3n bic ©nippe 1 faim man bic ^!3JicI)t,^a^l ber Äortüm'id)eu «ödjlöl'fcv, boö 
SteibunQäfte^änöC bie fonüchcn öcilbiid)icn mit 3)ictoUeinöufe, bie .«faufd>en mit ®d)enen 
unb bie S3aumann'|(^cn Scilflemmcu rechnen, möijrenb in bie ©ruppe 2 bie füitiic^en 
@eilbü(^fen mit 6inlf gering, bie beiben Xiien oon Cttd«@e()önge, bie 8c^manenl)äl|e, 
bie 9e(Ier'jd)e SecMtibung unb ^loei bcr j(oii&in*|(i^n @d)Iöf]ev fanen. 

emppt 1. Sott ben ^ter^er gehörigen @cUiiet]iittbttngen finb untet a etn^uorbuen: 
bie KoTtfimf^en S^Iöffer diet ftotiftniltiott unb bie fonif^ @eitblUI|fen mit (Eingul. 
Sla| bie j(ottfitn1ii)eii @d)IBffer neuer itimftntftton nid|t ^ei^fofl« BtSM^ im freien 

Seil erzeugten, biirfte bovin begrünbet fein, ba^ bie Äeile ba§ Seil beim Cftnlritl in 
boS @(^IoB id)on .^ii ftaif gepreßt Ijoben, mcmgftcnS ift na6) ber früheren ©rfaljrung 
ber 5Ji'ri!id)»3s\anftQlt bei bcr alten Ä'onftruftion ber ©md) oor bcr ßinjpannung ober 
im ^öeßinn berfelben buvd) biejcn Untftanb bebini^t. O.Van üeljt !)iernu§, bofe bic 
Äortüm'i'dien Sc^lüifcr iid) iiid)t iiaii,^ l'treni^ in bic (Hriippe la einoibiten loffcn. Ob 
bieg mit ben fonÜdjeit väeilbüd)jen itreng ber $üU ift, fonn nad) bcn lucntgen 55cr« 
jud)en nid^t entjc^ieben »efben unb mtbenoettigc erfaljrungen liegen bie^feit^ ni(^t 
bor. (Sft niib oetmut^et, ba| bic Qnifii^cibuns, o( bei einer d^nlic^n @cHoerbinbunfi 
bcr im fi«ien ©eil eintritt ober nt(i)t, oon ber S(rt bed )um änAgie^n benu^ten 
^KctoDe« Qbijängen mirb. 3ft biejeS ^etaU jcl)r mcnig be^nbar (bilbfam), \o ift ber 
>^all bentbor, bat? alle Tvötjte i^Ieid) beim C^intritt in bn: ^^Jictall tl)re 3ii?\fptt""iiTTg 
auf le^tercö unb nuf bie ^iidjie übertragen. 3)ie Öinjpannung mirb mie ein jd)arf 
obgeicljter Äop' einem ^^lobeitabe uiirfen. $!cbe SSiegung unb jeitlidjc S3eanfprud)ung 
mirb erbeblui)e oponnung§erl)i)^ungen im Uebergang^querjdjnitt erzeugen unb ber 
$ru(^ tritt, mie beim ^robeftab mit f^arf abgcie^em ^opf, leidet an ber GinfpannfteQe 
ein. 3ft bas ^inguBmaiertal etmafl rottt^ unb bSbfanter, fo »irb bie Uebertragung 
bcr ScilfiiannunQ auf bie fdViäfit nte^r in bod Snncrc beft @(^Io|tdi))eriS berieft unb 
gef(^iebt aßmä^Iii^. ^ie Siegungen an bem Eingänge in bod @(^Iog fönnen ((leiii^faltö 
ni(^t fo fd)art merben, baö @cil wirb alt'o b«r ni<^t ungünfitger beanipnni^t, olö in 
ber ^JJiitte, unb nun tritt ber iörud) mit '"Ii>al)rfrfieinlid)feit im freien Seil ein, loeil l)ier 
bie iDueiic^nittSoerniinberung niä)t loie iui ^lo^ huxdi '^ec()inberung ber ^ngcn« 
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auebeljiiuurt becinträ^tigt iü, iinb loetl au fid) bic 5öa^Tic^cinlid)feit, bau bie id)tDfld)ftc 
@tdlt hn fteieti 6eil( Vie^i, ^xö'm ift, ald ba^ fte flcrabe am ISnbc fid) flitbet. '3ft bic 
CHn^tuftmafie nwi^ (wie bei bei Sednld^n ^tbinbunff), fo )tel^ ftiJ^ bod @etl 
bmu9. IRan 1)ai bei audmal^I bcA WetalleS }itin Hudotefieii abct aud^ noi^ baranf 

311 adjten, bofe ber Sc^melipunft bcr 9crtinin(^ on fid) iiidit fo ^od) lie^t unb fentcr, 
ban ba§ i)JJcton nid)t fo fi^if} eiiii^tn^oiicit ober baS @d)loB ind)t )o ftnrf nornnnnrmt 
luiib, baß bic jvefttt^feit bcr Triihto an bcr (j-inmünbuiifl^ftelle ihm burd) iflu'^iilül)-- 
»uiiluiiflcn fid) iHniiiiiibcvt. Jliid) iiiitcr biejeii Umftänben tritt ein D0i;4citiftcr äJrudj 

bcÄ ©cileä on bcr CnnuinnnitcUc ciii. 

S3ei bei! üorjteljenb iieimiintcn 'SeiUicrbiiibimnen tritt ba# <£cil au-? bem 5'd)lofj 
genau in ber 3i(0ni^tuiu| ijciau: uub criäl)t;t buid) ^i^euguui) x>on '^k^un^^nmimxuii 
iiifoliic un()tei(^ec opaniuingcucit^eihtng Beine Mimelite Seanfpnic^ung. 8et ^onftnif* 
tionen bei (Bnt)»pe ib ift M Olet^e bei 9all toie bei bei 9aumann*f<^n Setlflentme. 
Set betben jtoitflnitKondfDtmen beifelben ifl baö 6eil ftet« na^e bei ®nfpattniittft 
fleitffen unb man nriib bie 9Be(|iünbun(^ l^ierffir uioI)( in bem Soroiifc|efül)rteii fud)eit 
mfiffen. 8ei ben beiben anbertt t)ier^eT (teprtAeu jlonftruftioiteii, bem 9leibiiiißäjei(' 
fleljänge inib ben .tmifdien mit Sdicflcn tritt immer eine cinjcitiflc 33eanfprnd)imq ber 
ctn,^clnen Kieilc ber Ik'rLniibuiig ein, bic Seitadjje c\ei)t n!d)t oon Anfang an burd) bie 
2lnflriff«punftc bcr Äraft, bie Steile bcr 'i?i;rbinbuiu^ ftellcn fid^ bcmqemaf) iiad) unb 
nod} fc^ief ein, lua» burd) bie dkibungiöiuivfuuß uub s£panHunq<^unterjd)icbe bc^ sseiled 
^vm ^eil nod| unterftütjt loitb. fin QSlü^ei ift mit ben ScbeHen bei %aVi unb man 
finbel butil^weft, baj^ bie Tanten, meldte- WeBlii!^ ^tm fiibatfen Unleften an ba» €eil 
fimineii, bad lebete fo fiatt auf Sieflunfi beanfpmc^en obei gai eina«lne 2)tä])te ab« 
fneifen, bag nunmehr ein oorseitigei IBiuc^ an biefen übenrnfiefliengten stellen ein« 
tteien mu^. 

^ieiaud eidöien H«^ flana flut bie na<i)fte|enben 



^efHgfcitt4kr|<ttttiffe bct evuppt h 



:i)en(ttiiutig ber i«erbin&tingen 




5eftiflffit b?r Inn« 
binbung in "i^ bcr 
eeilfejiiSlrit 


1. <tcirtimiic1if^ 2t!}Ip^ (tvtm man von ben beiben .jerbrod)enfii ff^ler» 






liaften itorlüiu i'c^cit 8(4U)fjcnt übftaiib nimmt, ml^t nur 78 bty 
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Wan fann alfo roobl fd^le<l^tbin fanen, ba^ in ®tüppt 1 bie ©eilfejüftfeit nal^au 
emid)t luetben fanit, nauieiittid) lucnn ba6 (Seil in bei dugo^ ouft bei $3eibinbunfl 
beraiifttritt. l>a bie 3}etricb-?fid)erl)eit aber (^a\^ joejentlid) and) uon ber BnDerlaffiflfeit be0 
^Hatetialffi abbflngt, fo ift bie fd)le(^te :^fd)affeiibeit }weier j^oitikurfdKt ^d^Uiffer alter 



Die 



iioii)tvuftion ininievl^iii ein naftui, ii>elcl)et jui ^orfidjt bei i\)xa ^ätnucnbuitfl maljtit. 
& bllifte »0^1 a^anmatten fein, ob bie iMlfund mit fto^tuci jer Sclaftung biejeS Urtt^etl 
bcfiSttflen wvA. Sud) ttbct bie IBctriebsfic^i^tt bcr 9oumann*fd|eit Sümm ipitb man 
{td^ ein mb(|{Utt<|e9 ttTt^ril faum bor IBeenbigutift bei Sd^lafloetfut^ Btlben ISttneit 

(Sru^j^jc 'i' Unter a fnnn man bic 3d)tt)ancn^äljc bci!tid)cn Uripniuflö iinb bic 
Oti§»©c^änQe rennen, uiclcl)c .^iiqletri) bie i!Hflflnfti(\ftcn (.rr^ebiuftc (geliefert Ijobcn. 
■3)1011 barf eö jdo^I bcjoiibeiö I^erDoi^ebcii, bau aiid) I)icr iiatcilanbiid)c (Äi^euiiniiie unb 
^(oiifhttftionen ben audlSnbtfd^n fiberlegcn ^mc\tn finb, gana bejonbetft aber ^etgt fic^ 
bied beim SSevnletd) )mtf^n ben @<l^nianen|Si{eii bcntfd^t unb engßfii^ j^onftiuftimt. 
Sei ben @(i^iDoneii^fiIfcn ift e>5 bead^tenfiwettl, baft man einen fierin^en SSott^etl bun^ 
2ltnoc^blUI(^ oon ^)lkien eifönnigcit Querjd^nittcS getöiunen fonn, idcII bicfc bic @eit« 
brÖ^tc nic^t in '3}Jn^c bejd)Qbiöcii wie bic runben ^lick. ^)lan bot aha bei allen 
5l?erfn(i^cn inimcr^m nahezu nur bic balbc SeÜfeftiflfcit ctreid)cn fönneii. W'A 'MudiW. 
auf ben Unn'tanb, bnn bei ben S^manen^älicn bur^t^nittlid) ein @ciljd)lupi uun mir 
etJOQ 10 mm tiiu\itieten ift nnb baö ©eil öor bcm ßinflemnien, ^bfncifcn unb icitlid)cn 
^iaui»fd)Iüpfen etni(^ennoHen gefd^tt^t ift, fann man — wenn ni^t miber S3otoudie^un(t 
bie ^tittd^ mit ^c^Iagwti^nd ein unßünfti^iefi (5tgebni| liefern foOten — ermaritn. 
ba| bie SSerbinbun^ftfefitflfeit von eima 60% oiid^ noc^ oui^tei^nbe 9etttebftfid|er^eit 
(teiDäI)ren roirb. £*ie £)tiS'@$el)än(te Derjpred^cn in biefcr 3e,)ie^un(t mett metttfler 
ftünftige ßrflebntjie, unb tro^ bcr fltöhcrcn SSerbinbnnflöfcftiftfeit mirb man t^nen feine 
jo flrofec ibetrieb«nd)crl)cit, tuie ben @d)wniien()nlicn ^nipreci^fn bürfcn, weil bic Ibcile 
}\<S) bei mcitcni Icii^ter locfern, bie ©eile fid) ieitlid) fcftncnnncn, nbfneifen itnb tei(^tev 
l)eraudjrt]liivfen fönnen, alä beim ©djioanen^ali^. Die ©(^lagDeriudje iDeibeu btefe 
23cnnntl)nnq iiorQU^fid)tIid) beitntigcn. 

i\u ®ruppe 2 b fann man bic S3ccfcr'td)c *iterbinbung nnb bic f jnitd)en Äeilbiict)fen 
mit ^nleflcring tcd)ncn. 2)ic ti5ecfer'id)e 3eiloerbiiibnTTR bätte ,^iDL'itclöobne mit ben 
ßonltruftionen untei (Gruppe 1 luetteijein fönnen, luenn ^uni l^eigieBen ein etiuaS 
nettiger bilbfomeft 9RctaQ neimenbet morben »fite, alft eA bafl Slei ift. Sei flnnenbttttg 
bes WfLat» beginnt ber @eilf^lu^f bereits mit elma 8 1 Selafhingr unb obmo^l bif 
Sejtigfeit ber Sßerbinbung ^7« gefunben morben ift, fo ift bod^ fe^r fragli^, ob 
man ni^t benno^ eine öer^ältniBmäfuf^ ^erinnere Sefiicb§iid)crl)cit in Änjaö bringen 
nuif? incit mau nieiü, W\] ^n•- „>yIicBcn" beiJ 23Ieicö id)on bei jcbv (^cvint^cv irccitifd)cv 
;^naiiipnid)nQl)me (etnunfi*» KXIkf^ qpm) lun^innt unb Intn-ifüm aber beltüiibtc^ uev-- 
lüu'n. Tie idilat^iHniudie luevben and) bieriibei inoljl SiutfUiiinifi fleben. 'Jcod) ireniiier 
5l>eitiaucn Ijabcn jid) bie funiidjen ^cilbüd)ieii mit ©inlcflcring ju eriuevben öcrmod)t. 
S3ci i^nen ift man gan^ unfic^er, unb iebenfalli» mirb man gut t^un, ben geringften 
fBert^ ber gefunbenen SBerbinbungdfeftigfeit, 45 % iet ber 8bfij^&^ng i^rer 9eiriebfl> 
fi^er^it in ünf^g an bringen, umfomel^, aU feine fluftful^t oorHanben ift, ba^ fi<l^ 
biefe Aonftruition b«i ben @4Iagt>erfu^en in gflnftigere0 Sii^t fteHen wirb. 

Unter ^tuppt 2 c faUen }mei Aortflmf^e @d)lbffer unb aHe brei engltf(^en 
6il^manen^lfe. Senilere waren migettfd)einli<!^, abgefe^en Don ber offenbaren @#o(li^» 
Itd^teit bcr jtonfttnftion, ein burd^auS unfanbcreö nnb mittclinäüiflcf' ,vabvlfat, bei 
welc^m buri^gfingtg bie (i)cl)ängebilgel abgertffen finb. ^ie i^ortfim'fdfen @d)löffer alter 
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JCotiftruIKott mcttn toenen ttfyibXifyx Sc^fftdleR mib mangelhafter Sempetung p 
$Tud) gegangen. S&er 9a«l^ ^tgte no^ ooUIomineit baft »eilfttallige QM&fle bed 
tollen Tcmpergiiffeö. 

S>te gefttglettdDec^ttntffe ber ^nit>)>e 2 et<)eben ft^ auft bex folf^enben SaBette. 
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3)Ian erfennt, ban bte ^erfer'fc^c ^erbinbun^^ bcit Übri(\eit biefec 9nil)9e fiber- 
legen ift unb nod) ^erbenerung i^rer ^ottftrufttoti mit ben "^rbinbititgen aiiS i&tuppe 1 
lüütbc inetteifctn fonncn. Sofet man aitd) norf) bie beiboit itortüm'tc^eii Sd}I5fffr 
aufeci "M)t, io ^ac[tn alle übrigen Äonftruftiüneu einen c^au] crlKblid)en Jveblbetrag 
ber 2.Hnbiiibuiuv3ici"tirtfi'it gegenüber ber <2eilfeftigfcit. '»(iroftiid) füitii man aber audb 
mit biejem i^rgebnijje aufrieben {ein, lucnn ^ugkid) btc ::23ctrieb>^fti:^erl)eit geiuai^rlcittet 
ifi (lote killt 6(l^iiNinen^l8 oenmrt^ werben barj). S)enn,. ba loobl boA @eU 
erl^Iid^n 96mi|^n<|eit auflgefelit ift, ntc^t \o fe^r aber bte ^iloerbiiAung, fo erfc^eint 
es ftere^tferiiflt, för bad Seil eine etum bd)).)»elt fi» liobc 8etrieMfi(^he{t gu oertatiften, 
als fftr bie ^erbinbung. 
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